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اربعه اقسام الودد شة والام,ثماطبتي والموسبق والمجٍسطي وهوغايتها || 
ى ككان كتاب الاصول الذي يقال لد الاستقص لتحلبل ساير العلوم ' 
الرباضبة البه في سالف الايام مرتباع ليهس عشرة مقاله فال بعض || 
ملوك البونان الي حله فاستعصي عابم فاخذ ينسم اخبارالحتاب || 
منكل وارد من اهل العلم علبه فاثثنا ربعضهم الي رجل في بل< الصو يقالاه || 
اقليدس انهمبرض في علي الهناسه ى لساب فطلبه الملى وامرة |أ 
بنتهاذيب الكتاب و ترتببه فهذبه ى رتبه علي ثلث عشرةمقاله ى || 
اشتهر الكتاب بايمهى حذق المقالنين الاخبرتين لان مسايلها كانت 
من المق<مات التي يتوقف علبها براهين نسب الجسمات الملذكومة في 
المقالة النالنة عشرى كبغبه ريم الاشكال المذكومرة فبهأ بيعضها في 
متناهبه ى لذكك عدت قضابا أرتتبين الافى هذا الع من الاصول الموضوعه 
لماكانت ظاهرة الببان من مسايل الكتابٍ ثمنشا بعد زمان يعسقلان 
رجل يقال له انسقلاوس برض في العلومر الرياضبه ىالحف المقالبين 
ذل 0 العربية مرتباعبي ؤس عشرة مقالم ى أشتهرمن النم المنقولد 
نان بين عا هذه الصناعة احذيهما ى التي اصاحها ثابت بن قره 
لحرافي والاخري في التي نقلها واصاعحها تاج بن مطرثم خخ في تهذ يب 
الكتاب تجاعة خكنبرة من المناخرين طلبا للا جازو الايصاح خذف 
| بعضهم دعاوي اشكال الكتاب وقنع بالمثال وبعضهم حذنى بعض 
مسايله اعتقادا منه بأنه معلوم من بافي الكناب وبعضه مرجع اشكالاعدة 
ظ ظ فى شكل واحد و بعضهدمراساخرج من القوة الي الفعل بعض مااجهله 


وبعد فان العلوم الرياضبة التي ي واسطة عقح للكمة النظرية تنقسم الي || 








اقلسدس ظ 












ومجبموهيرة8 
مرج جز زاطزفة !59188 
5 - بح مرحم" /1 


الدسباجة ظ ئ 32 





اقلبدس ما يتوقف عليه براهين اشكال الكتاب اعقادا علي اذهان من ظ 
ظ اعد الاشكار التتديه م يتدوتف ار براهين الاشكال لمناخره 


بالرقوم من حروف ابج< عل بعضهم لحرو في مين الكتاب ى: 

كتبها على حواشي ى في اثنا السطومرفها تداولته الايد يععفت لخروف 
التي كانت ف المان وترلت الي كانت على لحواشي دفي اثنا السطوم وكان 
الكتاب من الكنب المحتاجة الي التفسبرو الايضاح لبسهل يذل على 


| الطلبه الانتفاع به د أي لما تاملت فها حكبته قوي عزي علي ان ارتب 


الكتاب على ثلث عشرة مقالدما فعله اقلبد.س واسلك فبه طريقة 
جامعة بين المن و المشمرح ى أساخخصر ج جبع ما هوبالقم وال الفعلتما يتوقفه || 
علبه براهين اشكاله وافصل مقدماتها بعضها عن البعض ع لي ترتبب 
صناعي وانبة علي اختلاف وقوع كل شنكل له اختلاف وقوع وعلي 
الاستبانة ان كانت وأمجزعنها 0 المقالين الإخرتين بالاشارة البها 
و احبل علي كل شحكل يقع مقدمة لواهين بعض اشكال الكت ب 
باكتابه لابالرقوم ى اذك عندده فقط أن كانت المقدمد والنتديجه مئ مقالده 
واحدة وعك3د اللقالد مع ذكانحاننا من مقالتين وأكرم شكلا واحدد١‏ 
مراراكثجرة ني مسبلة واح<ة اذا وقع الاحتباج البه لبكون الكتاب 


ظ بذك كاملا ني نصابه و جامعا لمقاصد طلابه واسل الله 2+ في بع ذك 


العصمذ عن العوايه في الروايه والصون عن طغبان العم في الكتابه انه 
ل اداه يدت وها انا شرعت فها جكب ته 


2-0 


لحكل عم موضوع كياد 0 بصي فبه عن 
اعراضه الذاتبة وي الجولات الي ياحتف ا لذاته أو الجؤوة او لما 
بساويه من اجولات للنا رجه عنه والمبادي اما حدود موضوعاته اوقضايا 
ي مقدمات براهين مسايلهاما مبنبه ؤي ذلك العم من غجران يستلزم الدوص 
اوف عم خرى يقد مف اوايال الكنب محردة عن البراهين ىا قد يقدم 
معها لاعلى انها من براهين ذلك العم ىويسمي مصادرات قأصولا موضوعه 
اما مبنبه بذواتها ويسمي علوما متعارفه والمسايل وقضايا يبره._ 
فبه علي أثباتمجولاتهالموضوعاتها وسلبها عنها ند مرضوع هذا العل 
0 ؟آسا دود ىا تفي ماذو وضع لتقم الامج 
والمعفي بالوضمعكون الشي تهابلا للاثمارة للسبه 3 “والخط عظم له 


5 ظ المعالة 


طول فقط والمتناي منه انما ينتهي بالنقطة © ىالعظ يرك مرمن شانه ان 





ش يش ترك اجزاوه في -ح< أ وحندود © ولخط مستقجم انكانت النقط التي 


ظ ١‏ دلروو اي ع 5 


ظ 0 به كر دارع 0 


بعض > و خب او مقعران لريك نكذلكل ويشهلهما غبرالممستوي 
والزاوية المسطدة يي انغراج |احد للخطين عن الإخر الكاينين ني سط 
د ا 0 

مستقهة مستقهة الخ طين سوا كان الخطان ا محيطان بها اتغف ند بائما أو 
وي في جهة ١‏ واختلغا اوكان احدبما مستقها والاخرمحنبا 
نحدب الماحني مع المستقم اومقعره 8 وهذء صومتهاخ# 
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ىأذا وآذآ قام خط مستقم علي خط مستقيم بدبث لا مدال له الي احسك 
جانبيه فكل واح< من الزاويتين المنساو يتين ين الحادثتين عن جنبيه 
يسمي قاجهة ويقال لهما قابمتان ويقال أن كل 
خطن لأفطين مود على صاححبه 2 افان 
مال خط الى !حت -جانببه حدئنت زأويتتان 
مختلغتان تسم التي في جهة المبل حادة 
ْ 00 





ظ واي 0 يقال 5 واب ير وانيه علي أن التبمة مخصرة 


في هخ ين القسمين ان شأ الله :2ه ي ثم الزاوية بسب أوضاعها بعضها 
عند بعض سنة اقسام متقابلتان واد ومتلاقيتان ومتتاليتان قَْ 
الداخلتان فى جهه ومتقاطعتان لبكن سط وده رمتوازي الاضلاع 

ى قطع خط اب المستقيم ضلعي رد «راللمتقابليىعبي نقطتي ح ط 
فالمنقابلتان علي تلئة انواع ألاىلي كزاى يتي أحد اعد عط والاني ةكزاىيتي 
رود رقد رود و الثالنة كزاويي أ أط رو يسمي الاخرتين بالخارجه 
والداخله والمتبادلتان .2ه كزاى يي وحط وطح ح والمتلاقبتان ي كل 

زأىيتين 


| والشكل مااحاط به عع او حدود 2 فى هن دض 


ظ 0 ينطيف على خط آب (ز 





ا الأول ظ ١‏ 


زاويتين يتلاقبان على نقطة فقطكزاويتي وحط أحد والتهالشسار | 
كزاىويي 2 وحط والداخلتانفي ال 

جهة 0 كزاى يي دحط #دح #دح 6 4 
والمنقاطعتا نكزاىيتي أب دباة وقف<ثة 
صوم تها + وتسمي النهاريات حدودا 








والدايرة سط مستو عبط به خط واحد 


ظ يمكن ان يفرض في داخله نقطة :2 ملس حي د 


لخارجد منها الى المحبط انصاف اقطارها والخط المستقيم الما ربالمركر 

المنتهى ف -جهتيه الي لبط قطر ها وهوينصفهسا و .هي تسح من ادراة 
خط مستقهم محدود في سط متو يعود الي وضعه الاول : واستبان 
من هذا أن لنا ان نرسم علي أي نقطة وباي بع< دايرة 8 ولنضع لببآن 
ذلك دايرة محبطها خط آبء ومركزها نقطة 0 ء وقطرها أو فاقول أن 
خط آم ينصف الدايرة لانا اذا 
ركبنا شكل أدى علي شكل أبء فان 





ى ألا بيقع دآخله اوش رجه وابياما 
كان فخرج خط ورا 


ظ فبقطع لخطوط الثلثة على نقط وسوس + ور 


:ح قط وب فرصو ركز مشل كله هذا خلف فقطرآءء ينصف الكايرة 
وذقل مااردنا ان نبين جه ى استبآن منه أن الزوايا الامربع التي عبط 
بكل منها القطرونصف الحبط متساويه 8 فنصف اللايرة شكل 
مسط .: عبط به القطرى نصف الحبط ©. كل خط مستقجم يقسم 
الدآيرة بقسمين يسمى وترا وما افرن من المحبط يسمي قوسا +4 فقطعد 
الحا يرة شكل عبط به خط مستقيم وقوس افرمزها لغ طمن ا بط 


تالقطعد التي فيها الموكرا | دى خط 
ب فمها المركر اعظمه.] بي لبقطع ١‏ اله 7 


ىكل واححد< من عخطي آبء أدع اللذين افرش مما 
خط أ منالحبط يسصي قوسا ويقطع الدايرة ثلث 
النصف والي 4ه اكب رمنه او اصغرمنه ي الا خبط 
خطان مستقهان نقهان بسطر ى الا فليحبط خطا ا 
أدر بسط أبعرد أبعرد فنزيهم علي نقطة ١‏ آىيبع><آء 
دايرة جة فيكونا زاىويتا أبجة آبجة أدرة متساويتان 


ظ ا أ دايرة بءد فهووتر لكل من قطعتي ( 
ْ 0 غري 











, المعاله 








بالامينبافه فابجخز يساوي كاه هذا خلف وذكل ما اردنسا ان نيان <# 
تتساوى الساتين دادل الاشت عه ال االبتقجة جة ا لوتطوط 


فمستئهة +: جب و 
“سسا وهو الذي يحبط به امربعة خطوط 
مستقجة :: ثم ذوالاضلاع ليسة 
> يد امستم المسدس ثم | سبع 


جيرا + أما الاك 2 4 
اعلاعه تووم هتمي م لوي تنلاج د 2 انان منهافقط 
متسناى يون يشهى متساوي السناقين ب آله يسمي حتلف الاضنلاع 
واما تسب الزوايا. ددمي يسمي قا الزاىوية أن كانت زائوية سن زواياه 
فقط ذاهة ج: ى جسمئن متغرحجة الزاوية ان كانت زآاوية من زفاياه فقتط 
منفرجة 4 ى يسمنى ححاد الزو,يا ان كانت كل وأح<ة من زى اباد حادة يه 
من أضلاعه متوان يبن والثاني أن لا يكون كخ لل + اما القدم الأىل كنة 
الربع وهوالذي كل واءحك من رُواباه أقأجة ى جبع اضلاعه متساىدة 42 
ومنه المستطبل وهو كل شكل ذي امربعة اضلاع كلمن زه زواباءقامةى كل 
ضلعين من اضلاعده المتقايلين متساوبيان جه ومنه 0 وهو كل شكل 
و حم و0 قاهة وك ل متقنابلبن 


0 متيل | | لعا ا موي 2 
4 3 متساوىية ++ ومنه الشبيه 

با معين وهفور كل شكل ي> اربع 

صمح (إسد/ 07س ل 
ىلبت زاوية فى زواياة قاجهة 

والمتقايلبى منها يسا ينان ى شنلة صوم تها يج ناصا القسم الثاني 
فبنقسم إلى قسيهين احد هأ ان يكون ضلعان من اضلاعه المتقفابله 
متواميين و الضَلعَانٍ الباقبان متلاقبان بالقوة + 5ِّالناق ان لا يوج< 
ضلعان م ن:آضلاعه متوامريين اما الاول فهوالمعين ويقال له حرق 


ىو شوعلي دلئة أقسام احدهاان يكون ضلعان من اضلاعه متوازيين 
و ضلعان غبر متوامزيين 007 هن 0 قامتان وزاىوية منفرجة 


٠.‏ والاخري اروم 
5 إن وكحدى 
م حت 


متتوأمزيين 5-2 ك0 - انا بتماري ينين 








الاول؟. 2 


والباقبتان منفرجتان متساويتان ه والثالث ان يكون ضلعان من أ 

اضلاعه متوامريين والباقبين غجر متوازيين وزاويتان من زأويام ‏ 

| منفرجتان ختلفتان والباقبتان حادتان تحتلفتان وهذه صومرتها ي 
ناما الثاني فسمي الشبيه بالمضخرن وى هذه صوموت-ه همه 


ظ الاصول الموضوع-2 

ى اما الاصول الموضوعة فقت تبين فى العم الالهى انكل وحد من النقطة 
1 ولخط المستقم والمست< ير والسط المستوي والمست< يرموجود لاستلزام 
|| وجود اكرة المتسركد إياها وه وجحدد المهات وجودها يي #القصر المشة عا 
من كل حخطين نقطة لانها نهاية كل منهما 8 وبين كلسطدين خط لانها 
نهاية كل منهما 8 'لنا أن نفرض علي كل خط وسط كان نقطة لانه 
منتهي الاشارة لمسبه + ولنا أن نصل بين خكل نقطتين “خط 
مستقجم كان أو غبره +: كل نقطئين لنسا ان نغرض ببنهما نقطا على 
«متهما و نفرض ان ينطبف علي | ح< النقطتين نقطة ونسجرها الي النقطة 
الاخري بحبث جتازعي النقطة المفروضة علبهما مسامته ايايما فى 
ظ جبع زسان حركتها الي ان تنتهي الي النقطة الاخري فسهب ركل نقطة خط ١‏ 
مستفجم.لانه ظول و لاعرض لد والنقطة الي تغرض علبه بعضهسا على ظ 
ظ مقابلة بعض © ااانا رط شاور 
ااي يكون 
كل واحد معه خطا مستقها والا نلبكن لفط المستقم آب 
والمتصل به علي اسيتقامته خط بام ب ونرسم علي تقطة ‏ ْ 
ب وببعسد اقصر خنط من للخطوط أب بم به 6 
دايرة أدد أحرد وكل واجبل من خطى آبم آبد خط ؛) - 0 
مستقيم ما ربمرحكن الدايرة منته في جهتبه الي ْ 

المحبط وكل منهمأ قطر دادرة أرد فلدايرة واعصدة ْ 

نصفان احد ها أعظم من الاعخر هذا خلف وذلكل ما اردنا أنلعست + 0 
"نآ ان خرج خط مستقهنا ذا نهاية علي استقامته الي اي حى شننبا ظ 
ني جهتبه لانا لوفرضنا نقطة علي للخطكانت مع نقطة النهايه علي مت 
واحد ثم نفرض نقطا كم شبنا علي سمت النقطتين المفروضتين و نفرض 
انطباق نقطة علي النقطذ المفروضة اولاى نسجرها بحمث جتاز زعئئل 
النقطة المفروضة فشبجرها خط مستقم و للخطوط المستقينة والسظطىح 
المسنوية ينطبف ‏ كل علي مثله حكل زاوية قاهة مستقهة للخطين فهىي 
متساوية لكل زاوية قاهة مستقهة لقطين غجرهما لبكن كل من 
زأىوبيي أن دءرقاهة ونغرض انطباق 8 ه على نقطة ب أب دعبب ينطيقفب 


00 المعالك 





خط ادة ده على خط أبن أب فان انطيف خط . «رعلي خط ب يع فقدل عقف 
د ١‏ اممو ا 
2 ا فلان خط يعو أ وقع على ححط 
1 0 - وزاوية أبم 0 2 ايضا 
قاهة اذ لاا ميل لخط بم الى احدي جيتي ١ط‏ 
ولإن حخط بح بح وقع علي خط آط وحدث عن احدي جانبيه زاوية 
أبم آبءم القاهة فلا مبل له الى احد جهي اط ألا لكانت زاوية أب 
عحادة اومنفرجة وي قاجهة هذا خلف فزاوية أبح تساوي زاوية || 
حبط آلن زاوية أبح اصغرمن زاوية ابم فهي اصغرمن زاوية جوبط 
المساوية لزاوية ابم خزاوية حبط المساوية لزاوية أبح اصغر من 
زاوية ربط فبصه ركل الثي اصغرمن جزءه هذا خلف فالحكم نابت 
وذكك ما اردنا ان نبين #8 حكل واءح< من المقادير يزاد بازدياد اجراءيه 
فلوكانت اجزاء مق < أ وأححدك غبرمتناهبه العدد دي متساوية 
المقداس فخك المقداص غبرمتناه فلاشي من المقادير المتناهية. يمكتن ان 
ينقسم الي أقسام متساؤية المق<امغبر متناهية العدد فك مقحراين ظ 
ظ ند ودين من جنس وأح< مختلفين بالعظم و الصغر فالعظمم ا 
ش مع فضلة يي أصغر من المدعي اما لمان التتابو ار اعساقة ساسع 

نضلة 2 ل أصغرمن الصغب رو كل مقدامرين حدودين نحتلفين بالعظمم 
والصغر فالصغجر يصب راعظمر من العظم بالتضعيف مرة بعد اخري 
وألا لامكن ححوذ محا رححدود أن ينق.م آل اجزاء متساوية المق< الى 
غبر متناهية العدد وذى حال لما مر حكل خطين مستقهين وقع 
علبهما خط مستقم وصج ر الزاىيتين الداخلتين فى جهة واءحدة مرنى 
الخط اقل من فاجهنين فان للخطين اذا اخرجا في تكك الجهة الي غجرالنهاية 
فهما يتلاقبان : وهذه القضبه لبست من العلوم المتعارفة بل © من 
| القضايآ التي تختاج الي اقامة العرشان على عتها ببعض مسايل الكتاب 
ْ من غجردوم وقد استنبطت لا ثباتها برهانا اذهكره ة في موه ضع يلبف 
ض ابراده به إن شا الله © © 2 


العلوم التعارقه 
وأما العلوم المتعارنه 3 الاشباء المساوية لشي واحدث متساوية 0 ظ 
آذآ م بيى علي المنساوية حصلت متساوية و0 قأذا نقص م المتساوية 
متساوية بغكيبت متساىئة 4 .اذا ص يدت علي غبرالمتنساوية أونقص 
ظ عنه المنساوية جصلت أوبقبت غبرمتساوية 2 د الي ياضعاق ٠‏ 
بعدة | 

















الاولى 0 14 








بعدة واحدة ص فهى متساوية © 
والاشباء التي لا يتصل ب اسح ا 0 - 


انا انهل عي خط مستق خديد 0 


5 


فليكن للقط آب لمي لا ان باح بوعل نقة 
ب وتبكتث ب ١‏ دايرة أ فلبقطع حبط اح 

بها حبط الاخري والا لوقع مردكز دايرة آم أ 7 

مثلا على تحبطها ا وخارجا عنه هذا خلف 

00 ونصل يبنها 


0 من المركر 1 لبط مساو ية خط ؟- كم داج 0 ْ 
خط آب لان الاشنياء المساؤية لغي واحد متساوية فاضلاع مثلث أبءر [ 


|| متساىية وذكك ما ارونا ان 





إن + 


لمسنا آن لضي آل | قطة مقروفةكاثنت سقطلا ظ 
مستعه | مساويا! نط مسثقيم د ود من شرط ظ 


مميجبات اسه 


1 شط سا وار ا ري 
متساوي الاضلاع ىهو أدبت بالشكل المنقدم 
ىرج ضلعي دأ دب فيجهتي أ بعلي | 
ظ ببعك بر دايرة حص ح دممح فنقطع لامجا 
ضلع دب | ارج علي نقطة وليكن نقطة ر 
د ضلع د ر اللخرج من نقطة رونرسم علي 
نقطة د وببعت د ردايرة روظ فهى : 

ضلع أ المخمرج علي ناقطة ولبكن النقطة ٠‏ 

ظ فاقول ان خط 3 ة يساوي باح اي 


0 





او لس 


المعاله 


فلان ب مركن دايرة رمرح لخنط ب شا 
برولان ُ د مركزدايرة روط خط دم خط 
در فاذ١القينا‏ منهماخطىي د ١‏ دب المتساويين 
كلمن نظبرة يبقي خط آم خط ب ر وكان 
بء خط بر لظ آم خط لبعز بن فؤذك منا 
اردنا أن ذ : 
5 الشكل اختلان وقوع ذفان نقطة ١‏ اما 
ظ ان تقع مبانبه لوم اوغم مبانيه والمبانيه 
اماغمب _رمسامته لب ا ومسامته له وغبر 
المبانبسه اماعلي للشط اوعلي طرفه فعنلي [ 
تغقديري الاء الاول والثائي حط آب أن كان أصغس 
من حخط با ب تعبط الدايرة مرحم ع ح حر !تقوم 
انط ١‏ © مكلا وانكان مساويا له فرع لي 
ىر وعلىي تقديس الغالك المع الا 
بين نقطىي ١‏ ب خط مستقم العمل 
والجرهان في الكل واحد وعللي التقديرالرابع 
نريم علي نقطة 1 وببع< ١‏ دايرة در ونصل 
بين نقطي ١ ١‏ باق ار خط مستقيم فهو مساي 
خط بعر فده 00 ١‏ 























ظ 1 1 ْ . و وه _, . .© « 1 < . 1ْ 
أاكل خطس مسندمس ختلعس _؛* الطول 
فلنتا ان نعصل من اطولهما مشل (قصره ا | 
وليكن الاطول أب والاقصرم فنضيف الي نقطة 7 خط آد يساوي 
خط م بالشكل المنق<دم و نرم على نقطة ١‏ وببعح آد دايرة رد فبقطع 
تحبطها خط آي على نقطذ وليكن نقطة رفهر محبطها علي خط آب ١‏ 
ا لا ا فلان ١‏ مرض 


دايرة 





_-_-.ه 


حي ين اع ب قي 


دأيرة فظ خط ]3 وكان خطا كط ]7 خط 
ْ آر فط عم وذكك ما ١اردنا‏ أن : ن © 
| ولهذ1 الشكل اختلاف وقوع لان من للجايران ينطبقف 
خط اد على خط أب الا أن الررفحان واجحطك 
وأوضوحه الرنورد أ ب # 


6 


كل مثلثس تساوى فبلعان و زاوبة بينهما 
ضلعينى زاوية بينهما من الاخري كل لنظيره | 
فالضلعين الباتيين والزواا باثي للتناط, ظ 
متساوبة ىالشلث #المثلث: 7 0 


شْ ى ليك ) ضلعا أب 5 ى زأى يك بآ من ْ 5 : 
مثلث أبءم يساوي ضلي دة درت د 
ووو وو ب 
زاوية #د رمن مثلث دهر حكل لنظبرة ْ 7 


فأقول أن ضلع بح #روزاوية 

أب كزاوية شاع ياج لماع رد أعوب أعوب كزاوية 5 
درهة ومثلث آبء كمثلث دودر دهر . برهانم فلانا أذا ركبنا مثلث 
أب عر على مثلث دهر بعبث هاس ححبث يقع نقطة « ب على نقطة ء 
وضلع أب علي ضلع ده فبقع نقطة 1 علي نقطة د لتساوي ضلي 
أب دة ة فبنطبف ضلع أ علي ضلع در لتنساوي زأىموية بأ ج #ذرى 
تقع نقطة .م علي نقطة رلتساوي ام در فبنطيف بءم على ةرق الا 
لوقع د اخل المنلث او خارجه واياما كان يلزم احاطة خطين 
مستقهين بس هذا خلف فاضلاع مغلث أبر ان انطبقت 
عل اا د مبنت دء رو زواياه كل على نظبره تالحم ثابت ىذقل ما 
اانه "١‏ جه 




















|كرنزاريتين نوق القاعدةسن كل مثلث 











1 العالة 


مدن نه اان لخر الساتانعل استقامتهما ظ 
ظ لشقحه القفاعبدة 


فليكن المثلث أ متساوي شأقي آب آم ى أحشرج 
في جهة القاعدة آب الي د د ى 3 الى ّ اه يغبرنهايه )| 
ظ فاقول أن ن زأوياي أب كك أرب متساويتان وكؤك 
ظ زاىويتا روبد حم تياك بورع برهمانه نرم علي خط بد 
0 نقطة ركبف ما اتفق ونفصل من آه آح كنط آر 
ظ بالشكلالثالث ونصل بح بح در بخطبن مستقمين فلان ضلي ارام 
من مثغثلثك ك أحوريساويان ضلي اح آب من مثلث ابج كل لنظجر: 
| دنايية باح مشتركة بين المثلثين فبالشكل الرابجع قتاعدة م ركقاعدة 
بح وزاوية أبح كزاوية أور و زاوية ا آحب تاذ! القبنا 
أب آم المنساىيين من أراح الى اح المتساىيين'يبقي , اب رمتساو لح ولان 
ضلي رب مح وزاوية بمرح من مثلثه ربع يساوي ضلي حم 
| حب حب وزاوية حوح ب من مثلت» مد وه روحب .فبالش كل المنقهدم زوايا مغخلث 
بد رتساوي زوايا مثلث ربح كل لنظجره ناذا القبنا زأويتي ويح 
بعر المنسأى يتين من ز مئ زأىويتي أبج آم رالمتساى دين يبقي زأويسة أبى 
| متساوية لزاىية. أءرت وكانت زأاىوية ءوبركزاوية بدح بورح فال لمكم 
نابت ى ذلك ما اردنا أن نبين 2 5-5 الشكل يلقب بالماموفي 2 


مكل مثلث تساوت لز بيني 


55 نايتا أب أرب 5595-2 ا ل أن 
ضاخ 0 أء ةا وألا لكان ودف 
كضلاع أب آي بالشكل الثالث ونصل داب داب ضخغط 
الو ور بِ1 من مثلثت آبء كضلع دم د 
فقلك نح ب» دوب وضلع بء مشتكر١‏ رك يمنهما وزاىوية ابم كزاوية 
دحب فبالشكل الرابع مثلث آبح يساوي معلث ذءب فالكل يساوي 
جره هذا خلف تالمكم ثابت وذكل ما اردنا ان نبسبسين © واذا 
ظ ار 








قسة 


: 





لايل و 


اخرجنا أب على امنتقامته ف جهة 1 الي غم النهاية , وفصلنا منه بد 
مسناوريا خط أ عو سي بين نقطني د دا ع بخط مستقيم 


200111111 ظ 


مي ياي 
| يكن ان يرج من تينك النقطتين خخطان اخرإن 
نظيرو من للنطين الإرلينى يلاق يان .عل عير 
ملتقي للنطين الاواسعن 


فلضرج من نقطثي 1 ب علي خط آبَ المستقهم خطا 
آ بج بح المستقهان الملتقبان علي نقطة م 23 ىحخترج من ( 
نقطتي 7 ب ب ايضا فى حجهة م و خطا أد بن خط اي خط ١‏ قِ -7 
وب فافول ان حخطي أد بدن بد لامكن ان يلتقبا علي غجرنقطة سَ > برتبانه 
فان امكن ذكل فبلتقبا علي نقطة د د ونصل بين ه ٍ: 

ْ فلتساوي ضلعي أ آد تساوي زاوية دما الي اعظلم من ذأدية درب 
زأىوية ددا بالشكل الخامس فزاىية اعرد اعظم من زأوية نوب وايضا 
فلتساوي ضلي ب ناد ند تساوي زاوية ' دعوب دحرب_ألي قي أصغس من زادوية 
ددا زأىوية عدب عدب بالشكل الخامس فزاىية ودب رودب أصغرمن زأوية | 
ناه اعظم منها'هذ١‏ خليف الحم نابت السام قينا 1 
ولهذآ الشكل اختلاف وقوع فان نقطة اد اماآن تاقع ظ ظ 
خامج مثلث أن آبء ويقطع اح< ضلبي دادت أاحد 

ضلي ا وب عوب اولا واما ان تفع داخل مثلث أبعم 
ىوأما ان تع علي اح<د ضلي ع وب اما الأول فقت< ' 
ببنا استحالته اما الثائي فتخرج فبه خطي أد ام علي 
اسنقامتهما في جهة د الي نقطتي ره وامافني الثالث 
ذالي نقطتي 7 5 ونصل بين نقطي ع 3 بخط مسثقع, 
فلان في الماني زاوينسا برد بدم من مثلثكٍ بزد 
متساويتان بالشكل الخامس و زاويتا رده دز 








ًَ للقالة 








لوي 0 ل :د الكو اعظل من زا لأس 2 بدح ]| 

المساوية لزاىوية بعود ١‏ من زاىوية: بد ى_ لل |. 

اصغرمهيا هذا خلف ولثله تبين الخلف فى !ثالث 
2 “ واماالرابع فلبقع نقطة د عي خط بح قبل 
أخراجه أو بعده فبكو: ن حك 6 المتساويين اعظع او اصغر من 
الاخرهذا خلف © ' 


كل مثلثسن تساوت تت اضلاعهما التنناظرة 
أقهما متساويان وزوايلها المتناظرة متسا أوبية ظ 


آٌ لبكن اضلاع أب 2 ب مئ مثلث أبى أنع تساوي اضلاع 5 درةر 
من مثلث ده كل لنظبرة فاقول ان المثلثئين متشماو.يان وان زوايا أب 
ظ 38 باح كزوايا ده ردره #رمساوية ون النناظير برهانه فلانا 

٠‏ 0 اآذا ركينا مثخليكت آء- 








/ نقطت 77 فلا بخ وان يق نقطة 5 علي تقطة 5 والا فلبقع عل اقح ْ 

ْ اخري كنقطة حَ ح ملا فبلزم خروج خطي #ررث المستقهين في جهة د 3 

| من نقطتي ه رمع حخروج <د حر المستقهين من تبنك المساويين لهما || 

في تتكك الجدهة لغبنها مع اختتلاف المبلي هذا خلف بالشكل المنتقدم 

ديت ىذ كك ما اردنا أن : إن <ةه 
0 


/ الماك ف بآء مستمقة المحطين 52002 555 
| نرم علي ضلع أب أب نقطةكبف اتفف ولبكن د ونفص لمن ضلع <١‏ آه 

كاد : بالشعل الثالث ونصل بين نقطتي د 5 خط مستقم نرم علي ده 
ظ 0 مثلث دهرمتساوي الاضلاع بالشكل الاولى نصال 
بين نقطتي ١‏ أ ربخط مستقج, : فلان ضليي أده ور #رمرى.) 
مثلث مم0 أد دم در مر .__ مثلثت ادر 
000 م دارهارمتساويتان 

لفت 














| ولهخ1الشكل اختلاق وقوع فان فقطة راما ان تقع في جهة مثلث آده 

| داخل مثلث أده اوخارجه مع ة امد ضلي درو راحد ضلي 

ظ اد أع اومع انطباق احد ضلي درهرعلي احج ضلي آد أه اولا مع 

|| قطعه ادها واماان يقع علي اح ضلعي آد [::اوعلي نقطة 1 فعكي' 

| الاول نصل بين نقطتي ١‏ ربخط مستقم ونبين بمشل ما ببنا تنصيف 

زاوية بآم وعلي الثاني والثالث يلزم ان يكون احدي زأويتي رده 

| رود المتساويتين اعظومن احضدي زاويتي آده آدد المتساو يتين والاخري 

|| اصغرمن الاخري هذ خلف وعلي الرابع نصل بين نقطتي 1 رغطط 

مستقم واخرجه علي استقامته الي ضلع ده فبنتهي البه علي نقطة م 

| ديبين بالشكل المنق<م ان زاويتي درأ «رل:من مثلئٍ ادر او رمتساويان || 

ثم تبين بالشكل الرابع ان فاع<ة وج من مقلث رءء كقاعدة جد من 

مثلث رح د ثم ثبين بالشكا المنق<م زاوية داح من مغلث آدح كزاوية 

دأخ وعلي الخامس تبين المحلف بمثل ما ببنا في القسم الثاني وعلي 

إلسادس يكون نقطة رع تقاطع الدايرتين ريمنالهما مثلثدظة 

ولبكن نقطة ط علي تقاطعهما الاخر ونصل بينهما وبين كل واحدة |]: 

| من نقطة داه خط مستقي :ثم تبن بالشكل اندم ان زاديسة درط 

من مثلث درط كزاوية ورط من مثلث رطه وأما ١‏ 

| علي تنقديرالقسم الثاني ناما ان يقع نقطة. رقمابين ‏ 7 

ضلي أب أ اوعلي احدها او خارجه عنهما والاول : والكاو ‏ 

ببنساء والثاني والثالث تبين الخلف فبهما بمثل ما 

ببناه في القسم الاي من القسم الاول وهذا صومرتها ب . 
ان ال "اااي ضيه : 





| 


حكل خط مستدى خد ود مغروض لما أن ننصدعه 
لبكن آب خط ممستقي محدود نريم علبه مثلث آب2 متسساوي 








ب؟ - ظ للداد ْ 


الاضلاء: الك ألاول ننفت زو يذ أ احج بالشكل النتقدم خط عرد عرد | 

المستقم واخبرجه الي ان ينتهي الي خط أب فلبنته علي نقطة د فاقول 11 . 
00 1 دب دب متساو بان جرهمانه فلان فدلي ا د زاوية أدد [] 
5 0 .من مشلث اد تساوي ضلعي عرب د دناوية || 
5 ظ < برد فيالشكل الرابع قاعدة أن كقاع<ة دب دب |1 
0 ي ذلك ما أروثا ان تيا سين 2 1 
0 ند واستبان منه ان مي نصفت زاوية. مستقهة / 
(لسا > .الييطين يصبط بها ضلعان متساوريان مر (ي أأ 
مغلث فان الخط المنصف الزاوية ينصف قاع <تها ى ه تتنصف قاع<ة ١‏ 
ابيز سياية الب يعبط ينا مدان معناو ان ووعيل بان ار | 














ئ من تلت النية كود ا حل ذلك ْ 
ليكن اط أب أب والنقطة + 4و إوتزعم عل بخاط 
..نقطة. د كيف تفقو نفصل من جط: وب | 
1 5 خط جم ل مشبل دج بالشكل النالث دي ظ 
الب خط ده مثلث ادرة » درة متساوي. الاضلاع 
١‏ بالشكل الأول وتصل رط مستقهم فاقول || 
ِ أن خط مود على خط أب برهمانه فلان أضلاع مثلتي 7 
متساوية علي التناظى فبالشكل الشامن وزاوية ددركزاوية «لورخط 
ورجود علي خط اب وذكل ما اروناان نببين +4 
وتنا ان نبين هذا الشكل برجه آخر فلار ن ضلي دردر متساويان 
يكون زأويتنا درءهرمتساويين بالشكل المخسامس فبكون ضلعا د د در ٠‏ 
يسأو.يان ضا ضلحي وم 2 ةر وزاىية ود ركزاوية جور ةر فبالشكل الرابع 
ٍْ ا ددرهءرمتساويتان خط بورمود علي اب © ؤاقول 3 
كانت قاع<ة علي طرف خط أب ىاردنا ان ختصرج 
منها و عيخط أب بع اح ا ب في 
لكين 1 ١ ١‏ كوا يديا ثانا وليكن موكود ج, راد 
ري د / رفقطة ماي كود ,جرجودا عليدكا مغلنا ولبكحن 
1 تود 













الأولى' #ل 





تود ا نهر ددسو العامة سد 17ل تدر النياية ىنغصل منه 


خط مساويا لخط آم بالشكل الثثالك ونصل بين نقطني ١‏ ط بط 
"مستقم اقول أن زائية ذا قاهة ىأل لكانت -حادة أو منفرمجة فان 
كانت ححادة كان حخطا اط در موضوّعان علي التقامرب في جهة ح حَ لان 
ظ زاىوية آدرفاجة فبكون خط ١م‏ اعظم من مود خط:ةوهها متساويان 


فذ! خلف. وان كانت منفرجة وزاوية آجرقاهة كان خنطا لطر | 


موضؤعان عط فى التباع< فى جهة ح فيكون خط أ : اصغرمن ممود حط 


ذوعا متساويان فد خلها فزاديه طام قاهة #ط كودعقي 3 وهو 
2 





المطلوب د صدوم د 


حكل نقمي يي 


ْ ليكن الخط آي والنقطة > و < فارهم فقطة 17 تي الجهة / 
المقايله يجهة و ع من عخط أب و شرم على 4 تبعت آ 
ود ود دايرة درع درة فهر حبطها علي نقطي رة ا 





ظ آبٍ ونصل بين ع وكل واءحده من نقطتي ره » خط مستقم واتنضيقب 
خط #رعلي نقطةح ونصال يبنها وبين نقطق" ع خط مستقهم فاقول 


ان خط وح و تمود علي 4 ور برفباتد لع و اي دح روح تساوي 


متسأوية خزاوية ح: كزاوية حر 3 جر اتخضرج تمود علي خط آب وتبين 
بوجه ابسط فننصف زاوية 57 خط مستقم بالشنكل التاسسع 


ى:خصرجه الي ان ينتهي الي خط آب ب بنقطة ح فنقول ان خط رح تحود| 


علي أب برهانه ف فلان ضلي ره جة وح وزأوية تجح من مثلث وروح 2 
يساوي ضلي <ر درءح رح و زاوية روح روح من مثلث روح كل لنظبره فبالشكل 
الرابع زىايامها المتناظره متساوية فزاوية وح ركزاوية رح لوءة خط رع وح 
تمد علي خط أت و أن تبنسس سين 0 


٠ اسه‎ ٠ الما‎ 


الاضلاع: بالشكل الاول, وننصفت زاوية ١ج‏ اعد المتقدم بخعط بج نأ 
المستقم وأخبرجه الي ان ينتهي الي خط أب فلبنته على نقطة د فاقول 0 
< ان خطي 1 دب دب .متساوربان جرهانه فلان ضلعي ىآ د وزاوية أد || 
ل يا .من مثلث أدد تساوي ضلىي رب <د دناوية || 
5 7< أي وله بعد فيالشكل الرابع 'فاعكة أن كقاع<دة دب ادب |1 
ذلك ضهاارينا ان نتبهب بس سين ف أ 
؛ٍ واستبان منه ان متي نصفت زاوية. مستقهة 0 
ظ 00 الخطين عبط بها ضلعان متساوريان مون اي ظ 
مثلث فان الخط المنصف الاو ية ينصف قاعدتهاى هم تتصف تاع<ة |[ 
: زاوية مستقهة الخطين ححبط بها ضلعان متسان يان ى وصل بين نقطتي ا 
' ا فخ لك لامب بس )| 
2 ظ 

































66 0099 © 


55 ام 


ا مانلا لليه ا طاعيفا لان رج 
ظ من تلات النغظي موا عل داك 0000 


0 5-56 ليكن المخط آب والتقطل + ضَِ ونرهم عل خط ظ 
.اج .نقطة. .دليف اتغفىو نفصل من جخبط. وب حوب | 
: 1 . خط دع حم مثل د بالشكل الثالث ونربهم علي 
0 خط ده ده مثنلشثت درة.ه متساوي. الاضلاع 
٠‏ بالشكل الاول ى صل رط مستقم فاقول ‏ 
أن خط درمود علي خط أب برمانه فلان أضلاع مثلئي در خوقار 
متساوية علي التناظى فبالشكل الثامن وزاوية دم ركزاوية «ورخخط 
رود علي خط اب وذكل ما اروناان نبب بين 06 
لكا ان نبين هذ١‏ الشكل دوحجة حر فلان ضلي دردر متساوويان 
يكون زاويتا جد ره رمتساويين بالشكل الخامس فبكون ضلعا دح در در 2 
يسأوريان ضل ضلي 2 ةر وزاوىية د ركزاوية رور وةر فبالشكل الرابع 
١‏ ف دءروءرمتساويتان خط و ريود علي أب 2 اقول 3 
كانت قاع<ة علي طرف خط أب واردنا ان خمرج 
منها يردا ع خط آب من غبر اخراج خط آ. آب في 
< 3 منود علبتيأ هلنا لكين هويود , « رن شرج من 
ا ا لي نقطة ماع بود ج رودا علبه كا مثلفا لنكن 
ظ مود 










وه 0 - 






لايلخغ د ”» 


تود 5ك نجه عل استقامة في جهة 12 الي غعر النهايه ونفصل منه 
خط مساويا لفط آم بالشكل الثالثك ونصل بين نقطني ١‏ ط خط 
جم فاقول ان زائية ظاح قاهة ألا لكانت ححادة أو منفرمجة أن 

كانت حادة كان خطا أ ع رموضوّعان علي التقامرب في جهة ح ح لان 
ظ زاىية أدرفاهة فبكون خط ١م‏ اعظم من تود خطتةوها متساأى بان 
مخ خلف ويآن كانت منفرجة «١‏ ىزآاىوية حر قاية كان خملا ]2 
مؤضوعان عي التباع في جهة ح فيكون خط <١‏ اصغرمن ممؤود خط 
ويا متساويان هذا خلف فراوية طاء قاهة فأط تود علي أب وهو 


المطلوب و صوم د ' 3 ظ 
حكل نقطةمفروشة عي سيل مفروضى ذيه خط 
أعلي للنط المغروض لنا ان نخرج من تك النقطة أ 
الالقلا عن ونا ري | 


: لبكن الخط آب:والنقطة ح فخريم نقطة دفي الجهة 1 
المقابله يجهة + من خط أب اق فمرمم عل ح وىببعث (! 
رد دايرة دره فهر محبطها علي نقطي ره 0 1 
ظ آنٍ ونصل بين ع ىكل واحده من نقطي ره » خط مستقم وننصف 
خط «رعي نقطة. ع5 ح ونصال بمنها وبين نقطة-. ح بخط مستقم فاقول 
إن خط عورم وح تمود علي قر ور برهانه فلان اضلاع مثلث اح عروح تساوي 
اضلاع مشذث مرح كل لنظعره فبالشكل الثامن زواياها المنناظره 
منتساوية خزاىية وحة كزاوية حر 4 حر :حرج تمود علي خط أب وتبين 
ْ بوجه ابسط فننصف زاوية لىة جه خط مستقيم بالشنكل التاسع 
واخصرجه الي ان ينتنهي الي خط آب بنقطة حَ فنقول ان عخط دح كنود 
علي أب برهانه فلان ضلي ره و5 وح وزاوية ووح تجح من مثلث وروح 2 
يساوي ضلي د ررح وزادوية روح من مثلث ررح كل لنظجرهفبالشكل 
الرابع زىايامها المتناظره متساوية فزاوية وح ركزاوية رح وج خط رح وح 
ظ تمزد علي خط أن اليد أن تيس سين 4 

















3 1 المغالك ظ 


الزاويتين لنادثتين عن جنبتي لخط الىامسع || 
فلبقع ف خط + | د | فلعدث 

ئ ذ زاويتي أبعم لتقم م 0 

لقامتين برهانه فلان خط آب اما أن يكون تمودا علي عخط دحو ادع اولر 
يكين فان كان عمودا عليه كانت زاىيتا أبم أبد قامتين أن ريكن 
١:‏ تود فهخرج من نقطة ب ب تود به به على. خط ود ود بالشكل الحعادي عشر 
ش زأىوية أب المنغرجة الى زأويي بم وب القايهة وزاىجية وب 
ْ الحعادن آخاذا اضغنا الحادة ألي زأىوية أبد ضاريًا فاأهةى رأويسة وب 
الباقبة من زاودة آبء ثاجهة فزاويتا آبم أبد آبد معا اللايدق السك 
ثابت وذكك ما ازنا أن نم ' عبن © 


لشادثتان تامتين و بساريكين لما 0 مى 


' ظ اب ا 


١‏ 3 بد يد واحاط معد ا اب ا لان إن 
خطا مستقها فراوينا آب- آب: امامامتان او مساو يتان لهم امكل 
المنقدم وكانث زاىيتا أنم أبد فاعمتين أومساوى ينين لهمافان! القبنا 
زاوية أبعم ا مشتوكة بقبت ابه كزاوية أبد آب3 فالمجز مسان لكنه 
هذا خاف ناكم نابت ذك ما اردنا أن نبين © ولهذا الشكل 
اختدلاف وقوع فان خط بة اي اكات بد أوتعتهمما 


صكل زاويقين متق لني من اربع زوااالحادنة 


عن الت جل خطين مستعمين متساونان 
والزوايا 











الاول' الى 


والزوان! الارر بم لشابثة متارهم تياس .* 


فلبتقاطع خطأ اب د علي نقطة م "فاقول ان زاوية 
أند كزاىية عولاتب روب القابلة اله لها بإرهانه فلان كل _. 
وأءح< ومن زأىويي أود ب ع زأوية ده” دوب كقاجتين ئ 
بالشكل البادي عشر ناذا القبنا زاىية ذلاب دوب الشتركه تبي زادية 2 

مساو ية الزأاىية ةقح ومثله تبين: أن" زأىوية ألم ادح كزاىية دوب دوب المقابلة 
يم ا ار ا مسن لوي 
ظ لزيا حادق م ري 0 لقطلة كيده ظ 

التي تساوي اربع قا ام 3 1ْ 








مكل راحدةمن الزواء الفباطاسي اسبراع أى ظ 
الداخلتين للتقابلتين ها / جر َ 
ظ ولخرج ضالع م بح من اضلاع مثلث عاق ان ط ظ ظ 
استقامته اليد فاقول ان زامية إرد اعظم من كل" . ٍ 
واحدهمن زأويك - 0 ابه تننصف 2 
ل 0 الهاي تيل من ١‏ 
خط وب وز لفط به بالشكل الثالث ونصل بين نقطتي ر رع خط 
مستقهم فلان زأ زأويي أوتب رشح م روم متساويتان بالشكل كل التقدم فضلعا *ر 1 
2 قزأوية رقع من مثلث رقع روم تساوي ضلي وب وأ دأوزاىوية - ظ 
سن ملنث أدب خزاىوية رحرة رعوة مساوية لزاىية أب بالشنحكل الرابع | 
دنادية أود أبود اعظم من زأوية مدا ا وأب فياذ١‏ ارح 
أ ع ال نتكه 3 يح و يدث زأوية 00 وانصيب ضاخ 


رجه فيجهة 1 اىغج النهاية 0 مثل اط 









0ع ظ الغالة 


بالشكل الثالث ونصل بين نقطي 7( ع خط مستقم وتبين بمثل ما 
ببنأ أن زاوية ط ءال كزاوية آبم وزاوية بح اعظم من زاوية طعءر1 
المساوية لزاوية ابح فزاوية [دد المساوية لزاوية طرح بالشكل 
المتقدم اعظم من زاويه ابح ىومثل ما ببنا تبين المطلوب اذا اخرجنا 
ضلي أب آم وذكل ما ارونا ان نبين © واستبان منه انه لا يمكن 
ان يوج< زاويتان متساو يتان في جهة واح<ه الحادث تان من خروج 
خطين مستقجين من نقطة ف سط الي خط مستقه, ف ذلك السط 3 
كنل زأوتين من أي مثلتٌ مستوم الاضلاع 
أى زأوشتن كانتا قايها معا اقل من وايتن 
| يلا٠‏ هدلبكنمثلث أبء مستقعم الاضلاع فاقول انكل 
بي“ / اي وات<ة من زاويتي ارب رب! معا وزاويتقي أرب 
بآأج معاوزاويي بآ ري[ معا اقل من فامتين 
برمانه خرج ضلع بع الي د في جهة ع فلان زاويتي أرب أحرد 
| متساو يتان لقاهتين بالشكل الفالث عشروزاوية أدد اعظم من حكل || 
| واخت<ةمن زاويتي عوب! عراب بالشكل المنقدم فكل من زاويتي بام 
| أرب معا ومن ززويي آنوب عرب[ 'معا اقل من قاهتين وبمثله ثبين 
| البوائ. ذلك ما ارونا ان : 5. ين جه | 












ئ 00 3 ا ظ 5 3 
الاضلاع وأنه الى نسل (لرأوه به العظمى مى زواماة 
ج020 لبك نضلع آب من مثلث أب المستقهم الاضلاع 
ل اطول من ضلع 1ح فاقول ان زإوية ارب أعظمرمن 
زاوية آبء برهانه نفصل من ضلع اب آد 
يساوي ضلع أ بالشكل الثالث ونصل ود خط مستقيم فلان زاوية 
أد التي ي اصغرمن زاوية أدب كزاوية آدع بالشكل امخامس و زاىوية 
أدح اعظم من زاوية أبم بالشكل السادس عشرفزاوية ارب اعظم 
كثجرا من زاوية آبح وذكك ما اردنا ان نبين ىبمثله تبين لوكان الاعظم غجره 
كل رزوده | يمان زأوأياء"كل مل سني 
! ظ ظ ْ ا ضلاع 





الأول : 


|| الامللاع فؤثرها الضلع الاطول من باقي اضلاعه‎ ١ 


رسو ل ب ص7 7 0 
برهانه آلا لكا هسات نا 1 آح ملا فيكون 3 ب 
ّ' أو كان أصغر منه فيكون زأوية أب اعظممن زأىوية أرب بالشنك .ل 


يي ابت ى ذلك مااردنا 2 





'معااطو لمن الثالث ‏ ” 1 


ليحن تلن ا فاقول ان ضلي آب آم 2 نقننا 


ظ ا فلان اد - كأ يكون زاوية أرد الي يي أصغر من زاوية ب 2د 26 
ٍ) اكزاىية أدى بالشكل الخامس فزاوية بود بد اعظُم من زأىوية أد ١‏ 





وذ لك ما اردنا أن نب د ان <ي 


فلنخرج خطا بد بدك حرد ىد من طرفي ضلع ب- بح من اضلاع 0١‏ 
مثلث ابم ع والتقبا علي نقطة د داخله فاقول ان ْ 00 
خطي دب دب د دم معأ اصغر من اب أ معا وان زاوية 

بذج بدع أعظم من زأوية بام برمانه تخرج خط بد 





زأىوية وب كزاوية أوب 7 الخامس ى قي اعظمرمنها هذا خلف 


يد يد المساوي لضلي آب: أ فعس يا باد وجثله يبي ابواق ظ 


و 0 
والتعيا د اخخله:واغها معااصغ رمن الضلعين [ 
الباقيين معا والزاوبة التي يحيط بها للنطان اعظم 
من الزاوبة التي يحيط بها الضلعان البادهيان || 





ل اا لس ك0 1 1 
بين جه |0 


أحت إضلعم »من اشلاع اي مشلث كان نبيا ا 


5 من يم برهانه أخترج ابأ مسرأ 
نهاية ونفصل منه أد كا بالشكل التالث ونصل بين نقطي و و 93 ش 





75 اللكاله 





م3 على استقامته فى جهة د ق: فبتتهي الضلع أ علي |3 

١‏ /: --. نقطة بين نقطتي 7 لانه لوانتهي الي نقطة آخري يلزم ش 
احاطه خطين مستقهين بسط وّبكن نقطة ٠‏ فلان || 

ضليي أ آب معا اعظممن ب« بالشكل المتق<م وتجعل در : 
ظ ب ا من #ب مها فلك ظ 
د معنا الم ضاي دب دى 2 عا فضيلها عم اعظ مكثجرا 
[ من ضلعي دب دج دم معانوايضا فلان زأوية بد انها المخحارجه من مثلث ْ 
دسم ودح اعظم من من زاىية دوم ألتي في اعظم من زاوية واب بالسادس عشر ||. 

فزاىوية 7 بدح اعظم كشمرا من زاوية ب :بأ ذلك ما اروناان نبإن + || 
ْ لب 1 


النناان نيم علي كل خط مستقم غيرمتناة ظ ظ 
في جهتيه اوججبة نقط مثلث مستقهم الاضلاع || 
يسافي ا لاسا ظ 
الفتسي جح ١‏ افلم من شالك » | 


لمكن الخط ١‏ دة والخطوط: ظ 
8 المفروضد > ا 
دريساوي أن مرح يساوي ب ى حط 
مركا وندير يبعت دردايرة د[ فلاب 
وان يقطغ محبظلها خما جه ولتقطع علي نقطة ل ونجخعل نقذ ح مركرا 
وندير ببعت حط دايرة ط 7 فبقطع حبطها محبط دايرة دا على نقطة [ 
ونطتل ببنها وبين كل واحدة من نقطتي رح خط مستقهر فاقول انب || 
مثلث الممرح مرح هوالمطلوب برهانه فلان رمركزدايرة اد خط ار 
خط دروحط ١‏ آل خط در خظ! ريساوب خط آفلان خ مرككردايرة 3 
طاخط اح لخطحط وخط ء ء لخطاحط خط اح يساوي خطءم ‏ 
وكان عرح مرح مساوينا لخط ب ذا واكم نابت وذكك ما اردئاان نيين 0-1 ْ 
ى هخ الشكل اختالان وقوع في يادي النظى يععضهاأ تمكن الوجود ون يك 
لان نقطة ل اما ان يقيع بين ناقطتي ر رح ح اوعلي نقطة ح اوبين ح ط أو ظ 















ص ووس - وسسم- | اماما 


]| ايكون حط مساو,با لحل اواقل منه او 
| مساوريا لد ا واعظم منه او مساويا لجر او 
ٍ اذر اواصغر جراواعظم منه اواقل من حد 
| فعلي الاول تكون دايرة طلا ماسه لدايرة ' 
دك وعلي الثاني يقطع محبطها خط ذه بين 


الاول' اا 


| على نقظة اوبين نقطتي طاح اما الاولناما ل جع 


عام 
5 





يقطني ح ل وعلي اثالث بهاس محبط دايرة 
طا نقطة د ىعلىي الرابع يجاونها فعلىي 
المقاديرالام نعة لا يتقاطع الدايرفان لا نتغاء 
الشرط ال لذكوم وهوكون كل من المحطين من 
الخطوط الئلئة معا اطول من الثالث فلا 





يكن اثلث وعلي المامس والسادس يكون المثلث متساوي السافين 


وعلي تقديري السابع والشامن يكون المثلث مختلف الاضلاع وامسا 
الثاني فاما ان يحكون خط رط خط مساو بالط عد اواعطم منه او || 
هاس حيط دايرة ط(.نقطة ن وعجٍ الثافي جاونها فلا هكن عر داهم ْ 
المنلث لانتغاء الشرط المذكوى وعلي الثالث يكون المثلث متساوي 
الافلاع وهوعلي تقديري الرابع والخامس ويكون المثلث متساوي 
الساقين واما الثالث فاما أن يكون خط مساويا د او اعظم منه او 


ظ مساويا لح راواعظم بقدى ل اواقل منه اوأكب رمع انه اقل من حد ظ 


اويكون اقل من حر فعلى تقد يري الاول حرط دايرة طلا هاس نقطة. د |]: 
وعلى الثاي ساونها وعبي تق<يرالثالث والرابع يكون المثلث 


ظ متساوي الساقين وغلي الدامس والسادس حتلف الاضلاع واماأ 


القسم الرابع والخامس فهيتنعان لانتفاء الشرط المذكوم + 

لناأن نر يم عل أي نفطه من خحط مستهوم معروض 
للنطين كزاوءة مغروضة مستقمة للنطين 
لبكن الخطالمفروض آب والزاوية المفروضة > فنرسم علي ضلعبها نقطتي 


ظ ا رمسموري سد «ورتعيو و و م أب خط 


حط لط ده بالشكل الثالك | 





عو ' المعالك 
سر دايرة طا فلايقطع محبطها خط أب 1 
و 


على نقطة ١‏ فبكون مماسه لدايرة رلا رذ ]لا 
- ولاعلي نقطة بين نقطتي ر رح ولا تحبط |). 

دايرة را ارة مماسه اياها ولا خا نينا 1 
ؤ 2020200 ١‏ غجرمماسهوالا لكان فالاولين خط أح |[ 
نخطي ار حط أواعظم منهما دفي الاخبرين خط عط خطي اراح 
ظ تحبط دايرة ط3 يقطع محبط دايرة رة فلبقطع عي نقطة 3 ونصال ْ 
َ ببنهما وبين كل واءحد<ه ناقطتي 1 ح بخدط مستقيم فاقول ان زاوية الاح 
| كزاوية ورد برهانه خلان نقطة ١‏ مركزدايرة رث فاك كار وكان عود 
0 دود ود-ولان ح مركزدايرة ط3 خط ح3 فط حط وكان 
ضلع ده ده خط اك خط فضلع حل كضلع ده ىكان خط أح بالفرض 
ا عوق. بالشكي الشامى مثلنا ااح وندة متساو يان وزواياهما المنناظره 
متساوية فزاوية 27اح كزان ية دره دده الحم نابت وذ كك ما اردنا أن نبين 
لهذا الشكل اخعلاف وقوع فان نقطة ح كن ١ن‏ تقطع بين نقطتي ١‏ 
روعت كه لمكن ان يقع بين نقطني ح حَ راوعلي نقطة روالا 
مساديا ليها فبقيغر دادرة اا ا و 
مماسة فتقع تقطة ط ' خارجه عنما في جهة رحعبث يكون خط +ط |1 
اصغر من حخطي اد اح اذا جعلا خطا واحددا ومكن أن تاقع نقطاة < ح | 
على نقطة وو حبنيد خط حط لاجايزان يكون مساويا لقطرد ادرة 
راواعظم والا لزم أن يكون احد اضلاع مثلث مساويا للضلعين 
ألباقبين اواعظم مهما فتصجردايرة طا مماسة لدايرة 1 رمبطة بها 
او حبطة بها غبرماسة_اياها فلا مكن سيم المثنلث وقح ببنا في الشكل 
العشرين ان ضل يكل مشدث اعظم من النالث قط خط يكون افر ظ 
من قطي دايرة لآر فتتقاطع دايرة را طَا ويم العثل ويمكن أن يقع 
ظ خامرج نقطاي ؟ ر وحبنبة لايمكن ان يكون خط ح ط مساو با خط حر ْ 
ظ يي يي لسسسسسسيية 


ظ كل مثلث مستقم الإشلاع يساوي ضلعان ا 
منة مي سحي 0 ظ 






م 











0-7 نيد 


كانت الزاوية للك يحيط بها الضلعان الاولان اعظم 


ألاول ٠‏ من 


لم 








من الراوبية _إلتيحيط بها الضلعان الإخران 


فقاعدة العظمى اعظم من قاع د الصغرى | 


ليكن ضلعان آب ١ح‏ من مثلثآب كضلي ده در من مثلث دهز ى 
زادية بآ اعظم من زأوية ددر فاقول ان فاعدة بح اعظم من فاع<ة 
در برهانه نهل علي نقطة د من خط ده زاويةكزاوية بآ بالشكل 


بايا الثالت ونصل ببن 0 7 ع 
نقطء اح . ا 8 2 
_- 


وكذلك بين نقطتي ح رط ٠‏ 0 


مستقجم فلان ضلي اب أء وزاوية بآ تساوي ضلي ده دح وزاوية 


ددح كل لنظجره فقاعدة ب كقاع<ة جد بالشكل الرابع ولان كل 


واحد من ضلي دح در يساوي ضلع آم تكون زاوية دح ر التي ي | 
اعظم من زاوية هدح ركزاوية دممح التي ي اصغى من زاوية «مرح بالشكل | 


در بالشكل الناسع عش فقاعدة بح المساوية لضلع دح اعظم مرن 


| 'قاغدة ه رو ذكل ما اردنا ان ند 6 





|| ولهذا الشكل اختلاف وقوع نان فاعدة حه اماان تقع فوق فاع<ة 
رة أو تنطبف علبها اوتقع حنها اما الاول فق بيناه .واما الثاني 


فظاهر واما الثالث فخخرج ضلي در دح علي استقامتها في جهة رالي 
نقطتي ط 7 بغجرنهاية ونصل بين نقطتي ه ح خط مستقمم فلان زأاىوية 
طمرح الي يّ اصغرمن زاوية دممح اعظمرمن زاوية هجر بالشكل 
الخامس فقاعذه <: المساوية | 1 
لقاعدة بء اعظممن تاعدة ره 2 1 | 
بالشكل الناسع عشر وص ذه ك 1 
قيوم لس٠ست‏ سمط 


اله ظ 


أأمنها ضلعين من مثلث اخ رمستهم الاضلاع ى 





كانت تاعدة الزاوية التي يحيط بم.ا الضلعان الاولان 
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|| اللخامس فزاوية دمرح اعظم من زاوية دح ر فضلع دح اعظم من ضلع [ 


ممعم د 


9 القالة 
اعسظم من تاعدة الزاوية للد تحيط بها الضلعان 
الاخران فزلويه القاعدة العظمي اعظبيين زاوبة 


ِ 3 تاعدةالصط فغرى 
٠‏ / لبكن ضلعا آب أ من مثشلت ابم 
ب 2 ظ ل المستقم الاضلاع يساويان ضلعي ده 
درمن مثلت دورا اق الاضلاع وقاعدة بم اعظم من قاعدة ره 
فاقول ان زاوية بآ اعظم من زاوية ددر برهانه لانه لوريك نكذك 
لكانت زاوية بآ مساوية لزاوية #در اواصغرمنها نان كانك 
مساو ية لكانت قاعدة بح كقاع<ة ره بالشكل الراببع وي اعظم منها 
هذا خلف وانكانت اصغرمنها لكانت فاع<ة ره اعظم من قاع<ة 
أن نبين + 000 الو 


نم 
١ 0 ©9‏ 


وضلع زأويثين وضلعا من متكلت آخر مستقم 
الاضلاع فان الاضلاع و الزوايا البائية المتناظرة 
مما متساوبة وان الزاويتين الباقيتين 

المتناظرة مهما ايضا متساويتين والمثلث كالمشلث 


١‏ 9 ا لبكن زاويتا آبح أرب من مثلث أ 
ش 7 آبء المستقيم الاضلاع يساويسان 
ظ ار كر زاويقسا دهردره من مثلت دودر 


١‏ نقيم الاضلاع وضلع احج هما 
اكضلع من الاحثرسواءكانا بم اي وي 
أوكانا أب ده اواح درفاقول ان الاضلاع الباقبة المتناظرة مؤما متساوية أ 
وكذكل الزاويتين والمثلث كالمنلث . هانه لمكن اولا ضلع ب شْ 
علي نقطة ه وضلع بح علي ضلع ذر فتقع نقطة - عل نقطة زر 
لتساوي ضلي بم «رفبنطبق ضلع أ علي ضلع در لتساوي زإويي 



















ب 
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لاون 35 


© 
3 





ظ أرب دره فنقط 1 اما منطبقف على نقطة د ان لا ذان انطيقت فبنطيف أ 
ظ ع أب عببيضا .دة ويأنبت ينبت 2 كم وان لرينطيف فلبنطيف عي نقطة ظ 
فلان ضاي ج خرارة ره وزافية 2ر5 0 يساوي ضلي 1 رب | 
[ وزأوية أوب من مثلث أوب أدب كل لنظبره وح ا و زاىوية 
حذ ركزاوىية أب وكانت زاىوية ده ركزاوية أب فبكون زاىية حور ظ 
| كزاوية دور فبكون جر الثي مثلكله هذا خلف ثم لبكن ضلع اح | 
|| كضلع _ در فتركب مثلث أب على مثلث دور نحبث ينطبف نقطة 
علي روضلع أ علي ضلع در فتنطيق نقطة علي نقطة د لت لنساوي 
ئ ضلي أ 'د روضالع بم علي ضلع ورلتساوي زاويي آأدوب درة درة قاسا 
ْ ان ينطبف ب علي نافطة ه ا ولا ينطيفففان انطبقت فلبنطيف بآ علي 
1 ضلع دة ده ى#عصلل اللمظلوب وان لرينطبف نقطة ب ب عل نقطةة ظّ 
فلبنطيق عي نقظة بين نقطتي ه ه روليكن نقطة ط ونضل يق تقظلي 
د.ط خط بم فلان ضلي دررط وزاوىية درط من مثلث درط 
ا تساوي ضشلي 1 وب وزاوية أرب من مغلث أدب كل لنظهره فالفني: ْ 
|| رادوىيه دط ركزاىية أب آبء بالشكل الرا: وكانت زاىوية دةركزاوية آبى 
ْ لزاوية ل الفاريجة ب مثلث راط مكزاوية دمط هذا خف 
بالشكل السادس عنس كذ ال بح اذا كان ماع اب كضلع دة وود 
:|| نابت وذك ما اردنا أن : 
ولهذا الشكل اختلاف وقوع فان نقطة ح ج يمكن ان يقع بي تقطن و 57 
1 راو خارجة عنها ني جهة د ونقطة ط يكن أن تقع بين نقطي م ر 
ا ا وخارجة عذما في جهة ه والببان في الكل و١‏ | 


ئ 7 


لبكن اب جد خطين مستقهيع ووقع هيما 
خط ور المستقجم وقطعهما علي نقطتي ح ح ط 
ى صبر زاوية احط كزاوية دطح لمنبدثنين فاقول أن خطي 1 اب 3 
على نقطة 7 1[ فى جهة بد بد فبكون زاوية 522 العارجة من مثلك 232 
كزاىية خط الداخلة وي اعظم منها بالشكل السادس عشي هذخا 
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١‏ خلف وين يع اتام اق في جهة ]اج لمكم أبث وذكدما 
ِْ ارود انم ون © 









5 
ظ كانت لز نا دجنم زولا لإلشادئهكاداخله 


لفط الراتع ووسويوي 


7 فلبكن خط «رالمستقم وقع علي خطي أت :| 
ظ عرد المستقهين ؛ى قطعيماعلي نقطتي ط ح: 
0 * وكانت زاوية حب الغارجة كزاوية دطاح ظ 
| الداخله وزاويتا بحط دطح كقاءتين فاقول ان خطى اب د . 
متواض بان برهانه 9 زادية خط كراء ب 2 #حم ب بالشكل الها سيق ظ 
عشي ن زاوية د دطح كزاوية وحمب 5خ ب فزاويتا أحط ن مل > ح متساويتان ا 
لخطا أب ود د متوامزريان بالشكل المنقكدم و لان 00 مع زأوية | 
دطح كقامتين وزاوية بحط ممع زاوية اح ط كقامتين بالشكل الغالث | 
عشر فزاىية أحط كزاوية ال رح ح فبالشكل المنقدم آب يوازي رد _- ْ 
ا اسل اواو واوا 0 0 
ا 0 الموعود بببانه في اول المقالة وهو 
مبني علي ثلث مقدمات وثلثة اشكال المقدمة الأول كل خطين ١|‏ 
مستتهين موضوعين فيس 0 أب جرد عد ووقع علهما_ خطوط 
:.مستقهة لخطوط در خط الل من سدع كل | 
كحى واحد منها تود علي خط «د ود وقاطع خط أب | 
فّ على زاويتي عحادة ومنفرجة ويكون الزوايا ْ 
< , اماد كلها في جهة بد بد والمنفرجات 4 في جهة | 
أ فاقول ان خط أت 0 د موضوعان علي النقارب في جهة بد ما دامر 
ريتقاطعا وعلي التباعد في جهة أ وتكون الاعدة متصاغرة في جهة 
بد بد الي التقاطع ومنعاظمة في جهة <١‏ لك ويكون يود زاعظم من تود ؤ 
خط عط وتصومن يود الل ل وفومن تود من ذ, وكومن تود سم ويككون تود 
عه م ضمع اصغرمن تود م نم ا وايضا فأن كان دحكل: 
وا ح<د من الخطوط المستقهة الواقعة علي الخطين المستقهين ام<ة علي 
أحد هما وكانت متعاظمة. ان اخذنا نعتممر بعضها الي بعض فى اححي 


وه 


حجهي 















جع 


الاو : 


جيت الفظين ومعاخرة ان اخذنا نعتعرف الجهة الاخري من جَهفي 
!] الخطين نان الخطين المستقمين موضوعان علي التباع< فى جهة تعاظما 
0 وعلي التقاري في الجهة الاخري وق حجهة تصاغر الاى<ة أي ان 
ع الخحطان لمارا نكل واعحد من الخطوط المسنقهة التي ي اعدة على 
00 ن فاطعا لذكل الخط على زواياً لايكون لذ العط ميل ظ 
ألى الاتمجة ولاعنها فيكون كل وأححد من الام< نأقاطعا لط الاخس من 
ظ الغطين المستقهمين على زأى ينين احد يمأ حعادة والاخري منفرجة 
ويكون جمبع زوايا الحادة الي جهة تقارب الخخطين و جبع زوايا المنفرجة: الي 
جهة تباغ>نها ويكون لذك الخط مبال الى كل وإحد< من الاه<ة في -جهة 
التقارب ومبلعن كل واءحد منها فى جهة التباع< وهاتان القصبتنان | 
بديهبتان استهلهما بعض المهند سو من المنق<مين والمناخرين علي 
انها بديهنتان . والمف<مة الغانبة حكل خطبن مستقهين خارجا 
من طرفي خط مستقم في حجهة واح<ة ممودين علبه وكانا متساويين ظ 
ى وصل بين طرفهما خط مستقم فكل واححدة من الزاى يتين الحادثتين 
من الهودين والخط المستقم الواصل بين طرفهما قاجة لببكن ادا 
المبدرة] آب 0١‏ أ ابد ووصل ْ 
ردت ل 9 بذى بذ قاهة 0 قلانة” _- ' 
لولزيكن زاوية أحد.افاهة لكانت اما -حادة ومنفرج قن كانت عخادة ظ 
1 كان ححظا ١ب‏ آب مث ىد موضوعين على التقارب فى جهة. د 3 فيكون تود آل اعظم 
من عون ند بالمقدمة الاولي وهها مساق أن هذا خلف وان كانت ظ 
منفرجة كان خطا آب 5-8 ود موضوعين غلى التباعى فى جهة د-قبوكون 
ود أ أصغرمن تود بد بالمق<مة الاولي وم وا متساد بان مذ حلف 
فزاؤية أرد فاهة. ومثله تبين ان زاوية بد قاهة هه أ 
واقول ايضا ان خط رد يساوي خط أب برهانه فلان عرد لوتريكن. 
ش كاب لكان اصغرمنه ا واعظم فا نكان أصغر يلزم أن يكون خطا أب «دد ب جد 
موضوعين علي التقارب في جهة ‏ 0 وعلي التباعح في جهة ب ب فيكون زاوية 
آبه أوبآاء ععادة وزاوية ودب اوزاىوية د دود منفرجة بال بالقصبة 
الغانبة من المق<مة الاولي وم ونها قامهتان هذا خلف وأنكان عرد 97 اغظمز 
من :آب جان خطا 5 باد بد موضوعين علي التقارن في جهة ب ب 'وعلىي 1 
النباع< في جهة 4 ع فيكون زأىوية ودبت رون كاذ أوا<د -حادة وزاوية أبد 
أو بآم. منفرجة بالقضية الثانبة من المقدمة الاولي ويا فاهئان هذا 
خلف القدمة الثالنة كل مثلث مشستقهم الاضلاع فان زواياء 
الثدلث كقاهتين وليكن زاىوية أب من مثلثك أوب فاهة فاقول ات ْ 
بار برأ كقاجة برهانه تخرج من نقطة ‏ و يود ورم بج 
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م القالت 


| باستبانة الشكل الحعادي عشر ونفصل منه زد يساوي آب بالشنكل 

الثالث ونصل بين نقطي 5 د بخط مستقيم نط آد لفط بح وزاوية 
أدع قاجة بالمقدمة الثانية فلان ضلي أب بم 
وزاىية آبء من مثلث أب مساوية لضصلي 
آد دع وزاىية أدء كل لنظجره فبالشكل الرابع 
*" زاوية اعرد كزاىية ب١‏ وزاوية بد المساوية 
لزاويقي بدا ددا ماهة فزاويتنا ب1م بآ كقاجة فالمحكم ثابت وذكك 
ما اردنا ان نبين ثم لبكن زاوية منفرجة فاقول ان الزواريا الثلت من 
مثلث ابح كقايتين برهانه فلان زاوية آبء منفرجة وزاويتي 
كل مثلث ١قلمن‏ فاهتين بالشكل السابععشر فزاوية آحرب عحادة واذا 
وقمع حخط مسستقهم فالزاويتان الحادثتان كقاجتين بالشكل الثالث عشى 
وزادية عرب ححادة فالزاوية المجاومة لها منفرجة فاذا اخرجنا من أ 
نقطة .١‏ مود آد علي ضلع بح بالشكل الثافي عشر فلا جمكن أن يقع علي 
اخدي نقطي ب - وال لكانت زاوية اب او زاوية أرب فاعة 
ولبست ولا مكن ان يقع بين نقطي ب اوعلي ضلع بم يعد 
|| اخراجه في جهة ح والا يلزم ان يكون زاويتا مثلث وبها زاوينا ابد 
|| أدب او زاويتان احد يما اعرد الجاومرة لزاوية آعرب والثانية زاوية 

أدح اعظم من قاجتين وبا أصغم مهما بالشكل السابع عشرفبقع علي ضلع 
ابح يعد أخراجه في جهة ب فبكون كل وا حل من جوع زاويتي داب 

و١2١0‏ أبه وداج ارد كقابة ناذا القبنازاوية داب 
ظ المشتركة تبقي زاوية ابد متساوية لزاويي بام 
عرد لكن زاويتي آبد أبء كقاجتين بالشكل الثالث 
ع عشي فزاوية أب مع زاويتي بح آعرب كقاهتين 
0 وذكل مااردناان نبين ثم لبكن زوايا مثلث أبع 
كلها حواد ناقول ان زوايا المثلث كقاجتين برهانه حرج من نقطة ١‏ 
مود أد علي ضلع ب > بالشكل الثاني عشرفلا يقع علي احد نقطتي ب ,, 
والا لكانت القامة حادة ولاعلي ب بعد أخراجه في أحدي جهتيه 
والا لكانت زاويتنا مئلث اعظممن فاجتين وبما اما زاويتا أبد ادب او 
نايتا أدد آدح وي اصغرمن قاهتين بالشكل السابع عشرفبقع بين نقطةي 

١ ْ‏ ب ع فبكون زاويتا ابد بأد كقاية وزاويتا أرد 


0 عاد كقاجة ايضا بالشكل الاول من هذ المقدمة 

ظ 0 فبكونجبع زوايا مثلث آبء كقاهتين وذكك مااردنا 
22522020 أن نبين وأذا تقرمرت هذه المقدمات فنقول ليكن 
المبطان المستقهان اللذان وقع علهما خط مستقيم خطني آب رد 
والخط الواقع علهما خط در قاطعا إياما علي نقطتي « ح ولتصبر 


زأىويي 
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1 دم أو يقع علي نقطة بيننقطتي > راوقها 





خنيية_ بد 


ئ وعلي النقديرالثماني لمكن أن يلق خط - د 
| مود 22 وال فليقه سل يله < بكو نإو يتان من الخئلث امعادث 
| ها ددوط دط كقاهتين ونا اقل منما بالشكل 
ْ | السابععشر هذا خلف ولا مكن ان يلقي 
| خط 4 وألا يلزم اخاطة خطان مس0 


#ط طا ال لم ونفصلمن خط بح خطوطا 
كل واحد منها يساوي خط ءح بالشكل 


ظ عدتها مع خط . اح وح لعدة|قسام خط .م كام ' 


الثالث ونصل يين نفطي م, م ح بخط مستقم 


لام 0 


زأويتي بور بةردحة أقل من قاهتين فلا حلواما أن الي 7 آٌ 
والاعخري ي عحادة أو يكونا حادتين اواحد تمامنفرجة والاخري حادة ْ 
فان الخطين علي التقاديمالثئلثة اذا اخرجا علي ئ 
استقامتهما فى جهة بد اليغم النهاية فاغما 
يتلاقبان برهانه أما الاول فلبكن زاىوية باوج 
حادة وزاوية ل حوة فاعهة ونرم علي خط ب 8 
نقطة ح كبف ما وقعت ونخترج منها خط ح خط تمودا على خط قار 
بالشكلالنأيعشرقهو اما أن ينطبقف على خط 1 








بين نقطي 8 > اوعلي نقطة خارجة عذما ني 
1 جهة ه : والتقديمالرابع محا لوالا لزم أن يكون ‏ ل 1 
زاوينا حطه حءط من مقلث حطه أاعظي»ن جنيك لان زاوية حاط 
منفرجة بالشكل الثالث هذا خلف كر 0 
| خط عد اذا اخرج في جهة د علي استقامته 
| يلقي خط ابعى التقديرالاول وذكك ظلاهي 











1 كار سيكديلة 2 وي خطوط 


الئالثت وى حخطوط حنم ح ثم ذم حعم هع ويكون 


ورج من نقطة * ه جود اءمم بالشكل العادي 
عشر ونفصل منه ذه مثل حط بالشكل 





0 زاويي وفرح فرح ط قاجة وضلع 
عط بالمقدمة الثانبة وتخخرج من نقطة 3 دم تود انال علي ور 


1 بالشكل الثاني عشر ولان حخطيي وب #ر موضوعان علي التباع< فى جه 


ب يكون تود ال ن,/ أعظم من تمود ح حطً بالمئقدمة الاول ا مو 


ظ 3 كهود خط بالشكل الثالث ونصل بين نقطقي ح قر بخط 
| وكل من زاويي طحم المح قاهة وضلع طلا كضلع حة حم بالمقدمة 








الثانبة وكانت .زاوية طحم ناعة لخط مح على دمت خط حم بل 
حغط فرة -جط واخ< بالشكل الرابع الغشرولما كانت زاوية حق,1 
قاجة تكون زاوية حقرنم قاجة بالشكل النالث 
عشروزوايا فح رحن المتقابلتان متساويتان 
ت بالشكل الدامس عشر وضلع هح من مثلث 





خط وروخرج من نقطة سه تمود شل على ضلع هر بالشكل الاي || 
عشر ونفصلخط صمل غنط نء3 بالشكل الثالث لان خط سل اعظم | 
من نر بالمقدمة الاول ونصل بين نقطتي نر صه خط مستقم فكل | 
أ واححد من زاويي انرص [صدنم قاهة وضلع 7ل كضلع نرصه بالمقدمة || 

الثانبة وتخزج مود حط في جهة ح عبني اسعقامته اليغم النهاية | 
ونفصل منه ط رمثال ,3 بالشكل الثالث ونصال بين نقطتي را نر خط | 
مستقجم فكل من زاويي ط رن اند رقاهة وضلع ط 7 كضلع رن, بالمقدمة 
الثانية فلان زاوية لصمن, فاهة تكون زاوية نرصدسه فاجة بالشنكل | 
الثالث عشر فكل واحعد من زاويي ح رنم نرصمسه فاهة وزاوينا 
جنر رصمنرسه متساويتان بالشكل الخامس عشر وضلعا نيح ترسه || 
متساىيان فبالشكل السادس والعشرون ضلع نرصه من مقلث ترصمشه 
كضلع نور من مثلث نررصه فط( مشل نرصه وكان ال مثل نرصه فطل 
مثيل 7ل فعود سمل واقع علي نقطة ل من خط و رو حرج النء في جهة 
ن, علي استقامته الي غم النهاية ونفص ل منه ااشء مثل [سه بالشكل 
الثالث ونصل بين نقطي شاسه :خط مستقم فكل واح<ة من زأويتي 
ل شع نهعم لسءشم قاجة وضلع لل كضلع شدسم بالمقدمة الثانبة وتحرج 
من نقطة ع تمود عم علي خط ره بالشكل الثاني عشي ولان عم اعظم من 
لس بالمقدمة الاولي:فنفصلمنه تم كضلع لسه بالشكل الثالث | 
ونصل سدت خط مستقهم فكل واحد من زاويي (سدت م تسم 
قاهة خط شءدت خط مستقهم بالشكل الرابع عشر وضلع لم كضلع 
وزاويتي شمسمن, عوسءت متساويتان بالشكل الخامس عشى وضلعا 
ذم سسه_سعمع متساى يان فبالشكل السادس والعشرين ضلع سات كضلع 
سرش فضلع 7ل كضلع [م بمثال ماتقدم فهود عم واقع علي نقطة 
م من حخط ورخط عرد (ععصربإن مودي سمل عه فاذا اخرجناء في 
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-- 2 





مب 3 م 42 مثلت دده 0 أود<ل مجان ايت 4 ايا 
دلى فَدل أوددم م دم 7 ف دمع وكل زاويي مثلث اقل مذما بالشكل السابع 
عشر هذا خلف خط <د ود يلقي خط اب وا ماالتاني وهوان يكون || 
كل وات<ة من زأى يي بو ةج ذحوة دعره عحادة فلان زاىوية دوع دعرو عحادة يكون 
زأىوية ددر منفررجة بالشك ل الثالث عشر ونخرج من نقطة > تحود 
حْ حج على خط درق جهة د د باستبانة الشكل الحادي عشر فبقع بال 
|| ضلي دح دح عو رفاذ! اخرجناه في جهة. 2 ح علي اسبتقامته يلقي خط اب || 
|| بالشكلالمتقدم فلبلقه علي نقطة ح فاذا أخرجنا خط دح اد في جه 
د علي استقامته يلقي خط آب بين نقطتي « 
ح وذكك لاص لامتناع احاطة -عخطين 
مستائهون بسط واما الثالث وهوان يكون 
زاىوية باة 7 حادة وناءية دحوة منفرج-ة 
فلان زأىيتي به نمق عع اقل من قاهتسين 
وزاىيتا دعوة ددة والمجاورة لهامعا كقاهمتين 
بالشك ل الثالثت عشرفراىية و ع الجاومة لزاىوية دعوه دحوة أعظم من راوية 
باقات بدح ونريم علي خط 2 وح نقطة ح كبف ماوقعت وضخحرج منها تود 
|| حط الي خط «ب ا د : 30 
لعل خط 2 والالكانت زاديتيا ملت 
عشر اما اقال مغما 0 
جهة ح الي / فلان 0 حطة الفاءة مخ تي ج12 اقل مرى 
قاجتين بالشكل السابع عشم وزاىية وحط الحادةكزاىية رح رح ال بالشنحكل 
الخامس عشر وزاوية و المجاورة الزاىية دعرة دوه اقل من فاهة فكل وأعحدة 
مى زأى يي رح 1 ١‏ وء المهاورة لزاوية دعرة عحادة خطا اح دم اذا 
اخرجا في جهة ١‏ / 7 لفان بالشكل اناي ون الشكل 211 مت فلمتلاقيا ‏ 
١‏ وحط 1 [متساو ينان بالشكل الخامس عشر وزادية ديق 1 اعظم من زاوية 
2 فزاىوية «طح القاجة اعظم من زاوية حال لم لان الزوايا الثالث 
كل مثلث مستفم الاضلاع كقاهتين , بالمقدمة الثالئة ذ فهي خادة ونادية 
بطل ال فاهة بالشكل الثالت عشرناذ١‏ اخرجنا حخطا أب رود في جهة ابن 
فممأ يتلاقيان بالشك ل الاول من الشكلين في جهة واحدة من الخط الواقع 
لقايهتين وذكك ما اردنا ان نيين © ونعود تقوب مسايل الكتاب 5 2 


لط 
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| محوازس «المتبادلتان من الزوأا جاده متساودتان | 
وللنارحة كالداختلة المعابلة لها ىالداخلتان ةق 
يد جهة من للنط حنامتان 

قبن 
: لبكن خط «رالمسنقيم وق علي خطي 6ب 

ن د المتوايين علي نقطتي ح ط فاقول ان 
زاوية احط كزاوية دطح المبادله لهسا وان زأوية هحب كزاىية حطد 
الخارجة والداخله وان داخلتي بحط دطح كقاهتين برمانه فلان 
زاىوية أحط لولريكنكزاءوية دطاح لكانت اعظم منها أ واصغر فارن 
كانت اعظى وي مع زاوية بحط كقاجتين بالشكل الثالث عشي ذزاويتا 
بحط خطد يكونان اقل من فاهتين لخطا آب عرد اذا اخرجا في جهة 
د فانيها يتلا قبان بالقضية التي برهنا علبها ويما متوامزيين هخ خلف 
|| وانكانت زاوية احط اصغر من زأىية دطح فزاويتا عرطح دطح 
معا كقاهتين بالشكل الثالث عشرفزادينا طح أحط معااقل قاهتين 
|| خخطا اب ره ان اخرجانفي جهة أى ناما يتلا قبان بالقضبة وها 
متواشريان هذا خلف فزاويتا أح+ط حطد متساويتان وزاوية حب 
كزاىية آحط بالشكل الدامس عشر فزاويتنا حب حطد متساو يتان 
وزاوية بحط مع زاوية احط كقاهتين بالشكل الثالث عشر فهي مع 
زاوية حطد كقاهتين بسكم نابت وذك ماارينا ان نيسين © 
واسستيان منه ان كل خطين مستقهين في سطر مستو اما متوامريان واما 
الداخلتنان فى جهة وا ح<ة من الخط الواقع أسما فاجتان اواقلمهها 
فعل التقدير الاو لبها متوامزربان وعلى التق<دير الثاني ملتقبان اذا اخرجا 
في تلك امجهة فيها متسامتان وهذا ما وعدنا التنيبه علبب-ه في 


' ظ 
جميع الخطوط ا موازية نط بعينه ولايكون تلك 
للنطوط على بهث وأحل فى موئ ب ة 
لبكن مغطا أب د مواءزيين خط «رفاقول انما متوامزريان_برهانه | 
لنقطع خط عط المستقهم خطوط اب درءد عي نقط 1 ل م فلاب 

| 1 ظ زأىوية 


. 


١ 
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“الاىى 2 


. || زادية 71ل كزاوية رل7 وزاءوية دمل م 
|| كزدية ول يالشك ل المنقدم وزاويتا الل 
دمل متساويتان شط آب يوازي خط حل 

دد بالشكر السابع والعشرين وذاك 

|| ما اردنا ان نء جج 7 


[ 0-6 1 ل 1 0 5 
النعطه المعروخئة -2 ا 5 


ليكن النقطة ١‏ والخط بدناقول لها ١‏ 0 
أن رج من نقطة ١‏ خطا مواشسيا 


, نب ت 4 









بم برهانةه ذرنم على -< ْ 
ب تقطة كيف انف ونصال ببنها وبين نقطة بخظ مستقهم ونعل 
وخرج آرفحهة ]عل استقامته الي حدث شبنا فلبنته الي ه فلان زاوية 
دا ركزاوية ادب لاط هر_موازي 'بء بالشحكل السابع والعشرين ‏ 
وذالك ما اردنا ان سي كت 


1 الب 

كك رثلث مستقم الإضلاع اخرح من احدى 
اسلاعه خحط نالزاوية لخارحة تساوي ججموع 
الزاوشين الداخلتين المقابلتين لها وآن الزوايا 
الثلث منىاى مثلث مساوبة لعامت ين * 
لفذرج ضدلع بح من مثلث آب0 الي 
د علي استقامته فاقول ان زاوية أعرد 
جوع زاويتي ابح بآء وان هاتين 
الراوينين مع زاوية أرب كقاهقتين 


يرهازده ترج من نقطة عر خط ره _- 
يوازي اب بالشكل المنقدم فلان زاوية ١ه‏ كزاوية عاب وزاوية «دد 
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| وو » اده 
الس ٠‏ ظ لاله ' 


5 ,كزاوية اب ربالتا والعشرين فزادية ظ 
ظ أدد كزاىيتي أبى 0 ولان زأىويتي 
أرب اد كقاهتين بالشكل النالت عشي 
3 القراء كه د كزاويتي. أبى بام فيها 
مع زأىوية أعوب لاني واد نابت . 
وك مارفا بن 2 


ا 









[ ان يلاعا 5 الل 1 اتات 
ا و 5 0-000 ب المنواضيين 


المنساىيين حيطا أ بد باد اقول انها متوا يان 
0 متسان بان برهفانه آنا نصل بين نقطتي ب ع . 


- خط مستقم خفلان زاىويي أب ب جرد مر 


مئلئي_بآ ذوب متساويتان بالشكل الناسع والعشرين لتوازيه ضلي 


أب عرد ده وضلعا أب 37 2 بع ال 0 ض 


--5 كت 


كل ذلمس تتيلن ايت التقابتين 


ْ جره ا ضلعي 


و 


أد بار لمنقابلئ متساى. بان ودلا من زأويي بآد باد 


ا ماحد ا أدى المتقابلتين متسا.و يتين برهابه : نصل ١‏ 4 ع خط 


فلان زأىويي أدد دا تساو,يان زاىويتا عات مر من مثلث 


مستقجم 
ظ ابح كل لنظجرتها بالشكل النا مع والحثشم دن 1 ١‏ مشترك فيا شل 


فلكم ابت وك كاارينا انا 3 َ 





ظ سياس تور 3 الإضلاء الكانة عد 
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َه« 
د ١‏ 0 8 
٠‏ الاوك باقر 


وه 








اعنة وأحذة في جمسة وأحث بين خط متعازئانع 


بعيئها متساومية 8 ١‏ إة إن ا 

لبكن سطنا أبدرد بررة ة متوامر.يا ' 

الاضلاع كاينين علي : قاعدة بحر فى -جهة 
أي وبين خطي ب آرالموازيين وخط به بة قاطع خط عد 22 على نطق : 
ااح ح فاقول ان سي أ بر متساوبيان 0 00 
متوازي الاضلاع فبالشكل المتنقك أب عرد وكل من 1 
أد دركضع ا ا دة ده مشترخكا بمهها قضلعا : 
أ درمتساو.يان وزاىوية ردح كزاوية وآاب واب بالشكل التأسع والعشرين ظ 
فبالشكل الرابع مثلث آبه كثلث ردح فاذ١‏ اسة اسقطنا مخها مثلث ودح |ا. 
ا لمشترى دبه! بق منحرف آأبحد كحرف روحم روحم ناذا أضغنا الي كل من 
المخرفين مثلث بدح نرج عاد ييطيا آى بر متساويين ١‏ 
وذ لك ما اردنا أن ذ 
ولهذا 'الشكل اختلاف وقوع فان نقطة : عك ان 
يقع بين نقطي د راوع نقطة د اوفهابين 2( 
نقطي ١‏ د هكذا ويبانكا ذكر: نا والباتي ظاهرم 

1 














ُ ججيعا لسطوح امنأ زبية الاضلاع الكاينة جد < 
| نواعد متساوية سك جر وأحدة وين خطين | 
متزإتبين بها /اسارسينة ني 


ب بح حرح اسان يخ فا 0 

متهاو نان برهانه فلان بم يسأويه ببح ربط مساو كيج بالشكل 
الرابع والنلثين فدط يساوي بء وهويوامزيه فنصل بيد كل من 
نقطتي به «ط بخط مستقم يتحصل سط بط متوازي الاضلاع 
لنوازي خط به رط لوقوعهها 


بين حخطىي قط بياج المنواسش ين ١‏ ظ ١‏ م 
المنساويين بالشك(ر الثالث ث | ظ 
والثلثين فلان كلا من سعضي 5 ْ 0 


الىات دح يساوي سط باط فهما متساويان وذكماارنا ان نب سيو و 
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ظ ولهذ١الشكل‏ اختلاف وقوع فان نقطة ه اساان تقع 0 رأوعق 


نقطة د اوفها بين نقطتي ١‏ د هكذا والببان كالاول والباني ظاه من 


ظ ممبع الثلتات الكاينة عل وأعدة وأحلة فى جهة 
|| وا - بعينها متساوبي> م 


ليكن مثلثا أب بس على فاعدة ب بم ودين عخطي 1 


1 1 0 ا ب المتوامزيين فاقول أهها متساوريان برهمانه 
١‏ تحرج من نقطتي ب خط به موامزريا لخط آح وخط | 


«رمتوازيا لبد بالشكل الواحد والنلفين 


ظ الريضا في جهة «رعلى استقامتما وبرج آد علي استقامته في جهتبه 


0 


الى نقطتي و 0 رفلان زأىوية وأب مع الزاوية المجأومرة لزاوية آأبء 
كقامتين بالشكل الناسع و١!‏ والعشرين لوازاة آد بيج بع فزاويةا أب ه ب أه 
اقل من فاهتين لخخطا أده ب5 يتلاقبان فلبلتقبا علي نقطه ه ولمثله نبين 
النقاء آد «رعي نقطة رفسطنما ألابج دنع التوارئق > الاضلاع 
متساويان بالشكل الامس والثلتين وها منصغان بخطي أب ود عرد بالشكل 
الرابع والنلئين فسط دم وم ضشعف مثلث أبج ود ع ب رضعف مثلث 
دعوب م مقس وان ف ا 0 دعوب مآ يان وذاك ما اردنا ان 


جميع اللثدثات الكاينة دل ذزاعد متساريةق حهة 


وأحدة ودين خطين متوازيين بعيهها متساوية 
. لبكن مثلثا أن فل فاعقة نج بح رمن حخط 


شْ "مل / ١‏ 2-1 وبين خطي أد ب رالمتواض يون 
' 1 


رفي جهد اد خا 37 بح موازيا لصلع أ ورد 
لضلع. 5 ده بالشكل الواح والثلثين و:خرجهما علي استقامعما ورج 
أد علي استقامته في جهتبه الي نقطتي حَ ح ط فلان زاىويه حاب مع زاوية 
الجاومة لراوية أ أب أب م كقامتين بالشكل الناسع 0 فزأىي بأ حاب 
3 للماد ح ويلله انالومل ]1 21 اذا رباع 
استقامتما في جهة طَّ يتلاقبان فلبتلاقبا علي نقطة ط 
فسطنا حء «ط الوا الاسم هادان بالكل 
العادى 





ل 3 
بن 





الامل 3 


السادس والثلثين وبا ضعفا مثلىٌ آبخ ده ربالشكل ‏ 
لطع والثلثين فيما متساوريان وذيك ما | اردنا أن نببن 0 
ظ لهذا لشكل اختلاق وقوع قن . ن نقطة « يكن ان يقع 

ئ نقطتي َ رأوعلي 4 > اوبين نقطني ب 7 
ومكذا والاول ببناة والباتي 008 








جميع المثلثات المتساوية الكاينة عل تاعدة وانخدة || 
ظ في ججهة وال ة كاينة بن خخطان متوازداتي بعيخما ظ 


لبكن مثلما أب 2 الكاينان علي قاعدة ظ 
بء. في جهة آد. متضاويين فاقول (غمابين 7 
خطين متوامزيين بعبهها برمانه نصل بين 2 . 
نقطتي 1د بخط مستقيم فهوموازلقاعدة 
بح والا لكان المنوازي لها خط أء المنتهي 





لي خط' بد بد لكون زأويتي أبد واب اقل من مين أذ جوع زأىيي 
«آب آبح كقاهتين بالشكل الناسع والعشرين فلبئته علي نقطة وفتنصل | 
بين نقطي 5 خط مستقم فلت بده كثلث أب< ذآب بالشكل السابع / 

والثاشين وكان مغلث بذ مساو با لمنلت أبى يفنلث بحة ره يساوي 

مثلث دبج دبح فالجم مال الكل وذكل ما اردنا ان نبن ين ا 
ولهذا الشكل اختلاف وقوع نان نقطة ء أما ان تنة تقع بين نقطي ب دأو 
وي في ححهة 8 والببان في اكد وا حت 2 


جيعء المثلثات المتسارية الكابنة عد تراعدة || 


اياي الا 0 


لبون مقافا حت 5-2 رعق تاعدق ل باح 0 
در بزصانه نصل بين نقطي ١‏ د ض_ظ 
مستقم فاقولا ها بين حخطين متوامزيين 07 | ”7 < 

انه مواز خط بروالا لكان الموازي له خط اح امتنهي الى خطاج: وعلي 
نقطة خخ خ ونصل ح ح ريخط مستقةم فثلث عه ركثلث أبم آبح بالشكل 
ص والثلفين وكان مغلث ده رمساويا له فبكون مثلث حدر كثلث 











| 





ده رجز ادا توديوةاوووي ةتوت وح سيم 
ظ نيين ن|الشكل اختلاف 
وقوع فان نقطة ح اماان يقع 
بين نقطي هراوخارجا. 
عنما في جهة د معوفوع 
؛ نقطة ه ه بين نقطي و راو 
يي و ح أن بين نقطتي ب - و مكذا والببان في الكل واحد 6 


جميع السطوح المتوا شي الاضلاع وا الثلثات الكابنة || 
بعد واعدة واحدة نث حهة واحدة وبين خطين 
متوإزيين بعيغه_ا ان اي سس موضعف أي ظ 

2 ملت من دزف المكتلتالمستلبة 

ليكن سطر آبءد المتوازي الاضلاع ومثلث وبع 

1 د بيج عمد ويل 
فاقول ان سطر أ ضعف متلت ب 3 يدة برهمانه 

ا أى 1 بخط مستقيم فثلثا أباح بحرة به متسأو .بان بالشكل 


ا 5 6 0 ضعف مثلث ابح بالشكر الرابع 
ا ضعف مثلث نبوة 0 


0 أن نبي لهذا الشكل اختلاف 
وفوع ذآن نء نقطة < اما ان تاقع خاررجا عن ْ 
0000 


ُّ لستعيبيس واحد<د 








|| مستعم الاضلاع المغروض وتكون ُ من وكيانيا 

لع يرافس 
ليكن المثلث أبر والزاوية د د فننصف بء على نقطة ٠‏ بالكل 
العاشر ونصل بين نقطتي أة « بخط مستقم ونرهم عل نقطة ه من خط 


14 
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الاىلى ظ ؟عو 








8 ده زاوية ددر كزاوقة 5 3 المفروضة بالشكل الثشالك والعشرين وأخسرج 
١‏ مع سرف لاسي وس سي 
ظ فلان زاوية 2 مع | الراوية الجاومرة لزاىية 
أوب أعوب كقامتين بالشكل الناسع والعشرين فزاويتا 
اج امح اقل من اهتين لخخطي أح رح 
يتلا قبان اذا اخرجا علي استقامتها في جهة ح ا 0 
فلبتلاقبا علي نقطة حُّ ح ولنقطع خط اح خط ورعيي نقطة رلان زاويتي 
ح51- أ ادع كقأمتين بالشكل التاسع والعشرين فاقول ان سط دح كثلث 
ْ أت برمانه فلان مثلئي أبه ألا متساوريان بالشكل الثامن والثلئين 
حلت أب ومع وي أ ٠‏ أدخ وسط تح ضعف مثلث أدج بالشكل 


وزاموية روح 0 3 2 


ظ فان ضلع ره اماان يقع بين فت 3 7 
ضلي أ5 قا اوينطبق علي ضلع ١ه‏ اويقطع أب همكذا والبرهان 
سسسب اسسسسسيه» 2 






ظ حي لاوس نين توي رز 


الا 0 ط حرلاح المتوازيه الاضلاع ١‏ 5 3 
يقعان في سط أبرد المتوازي الاغملاع ط 215 
ويشاره كانه في زأويتي بأد برد ىيتصلان على 
نقطة رمن قطى بد سد فاقول اهما متساوريارن 

برهانه فلان مثلثي بأد بود متساو يان ته ظ 
كلذك فنا 7 ب رب١رومثلفا‏ دهر دعر بالشكل الرابع والثلائين 
فانا القبنا نا مشائي ددر بطرمن مثلث بأد ومثلئٌ بلأردحر مرن_ 


مثلثت دلوب دوب يبقي سط أ ركسط رء رح وذكك ماارينا ان نب سين 2 
ويقال لسعي أر ده الملهقمان لبي يي ب 








عط 








لناان نرسم مل كل خط مستقهم دود سكا | 


0١‏ المثلث المفروض -ده والزاوية 


المفروضة علبها نقطدة ر فاقول 
متوازي الاضلاع يساوي مثلث 
عودة ويساوي احدي زواياأه 
زاوية ر برهانه ننصف :و 

ده على نقطة 2 وتنصيل رةه 
وسة سطط سلوصمه المنوازي الاضلاع يساوي مثلث «ده وتكون | 
زاوية «دع مند :اوية ربالشك ل الثاي والامربعين وخخرج آب في | 
جهة ب عب استقامته الي غبرالنهاية ونرسم علي نقطة ب من الخط 
ارج زاوية لابح كزاوية هنع بالشكل الثالث والعشرين ونفصال | 
أ من ب7 خطا لخط ذه ولبكن ب3 ونفصل بح غنط اع بالشكل 
الثالث و:خرج من نقطتي ح 7 خطي عط الط في جهة ب منخط | 
آبُ موازي لخطي ب7 بح بالشكل الواح والثلثئين فلانا اذا وصلنا | 
بين نقطي ح 7 خط مستقم كانت الزاوية الجاورة لزاوية حاب مع | 
زاوية (احظ كقاهتين بالشكل الناسع والعشرين فزاويتا طاح7 طاح 
اقل من فامتين خطا عط 7ط يتلاقبان فلبتلاقبا علي نقطة ط فسط | 
|| ح1 يساوي سط د صم ويبين ذآل بانطباق واحدها علي الاخر عبث 
ظ ينطبف خط دعس على خط ب7 ونقطة د علي نتطة ب ونقطة ه علي 
. || نقطة 7 فتنطبق ضلع دع علي ضلع بح لتساوي زاويي «سدع 
فبنطبق ضلع «صه علي ضلع 7ط لتساوي زاويتي بلط سقوصه 
سدوصه حب( ب(ط كقأهتين بالشكل التاسع والعشرين وزاوية «دع 
كزاوية حب73 فتتطبق نقطة صه علي نقطة ط لتساوي ضلي لاط | 






بسط هذا خلف واخمرج خط حط فيجهة ح علي استقامته الي غبر 
النهاية 











4 


الاىل. ظ سر ع 


النهاية ونفصل منه حل يساوي آب بالشكل الثالث ونصل بين نقطي 
ل ب خط مستقم ونصل بين نقطتي 1 ل خط مستقهم فهو مواز خط 
7ط بالشكز الثالث والثلثين فزاوينا لط 7 طل كقاهتين بالشكل || ' 
الناسع والعشرين فزاوينا اطل بلط اقل من تاهتين فاذا اخرجنا || 
خطي ب 7ط الي جهة ب3 فاهما يتلاقبان فلبتلا قبا علي نقطة م | 
وتخترج منها خط من موامنريا لخط لط بالشكل الواحد والثلثين فلان 
زاوية المجاومرة لزاوية ملط مع زاوية لمن كقاهتين بالشكل التاسع 
والعشرين فزاويتمما ألم لمنم اقل من اهتين فاذا اخرجنا خطا (م | 
من الي جهة ذ, فبما يتلاقبان فلبتلا قبا علي نقطة نر وخخرج بح الي | 
جهة ب علي استقامته الي ان ينتهي الي خط من فلبنته الي نقطة_ سم || 
فلان مقم أسء كم ح بالشكل المنقدم وسط هع كسطح ح1 فقم اسه | 
كسط دع وكان مثلث -ردة اع جه اسم كثلث ده وزاوية | 
| أبسه من متهم آسه كزاىية حب7 بالشكل الدامس عشر وكانت زاوية || 
| ركزاوية حب78 فزاوية ابسه كزاوية رفا سكم نابت وذكل ما اردنا || 
ان نبين © وأسيتيان منه اند اذاكان سطر كثم رالاضلاع المستقجم فان ١|‏ 
لنا ان نرم علي خط مستقين حدود سطبا متوازي الاضلاع يساويه 
أ وتكون احدي زواياه كزاوية مفروضة لا نكثج ‏ الاضلاع اذا كان ذا |] 
| امربعة اضلاع ينقسم الي مثلئين واذا كان ذاغخسة اضلاع الي ثلث 
|| مثلقات وانكان ذا ستّة اضلاع فالي امربعة مقلثات وعلي هذا النسف | 
!| ينقص اعداد المثلثات عن اعداد الاضلاع بعددين ثماقنول 





أ لناان نرسم علي كل خط مستقم مغروض حد ود || 
أأسطنا تكون متوازي الاضلاع الستعمة يساوي || 
ظ سا مغروضا مستقم الاضلاع وبساوي احدي | 
نلا ضفرو | 1 


لبكن السط المفروض آب<د . 
والزاوية المفروضة ل والخغط ط 





المفروض دط فاقول لناان نرم > 27 ظ 0 
على خط وط سطيا متوازي الاضلاع يساوي سط آأبدد واحدي 


علي طُ سطع «طا رالمنوازي الاضلاع يساوي مثلث ابءم وناوية 





9 
آي 
و« ح2ام 
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| راط مندكزاوية ل بالشكلالمنقجم ونريم علي رلا المساوي خط وط || 
| بالشكلالرابع والثلئين سط رمح المنوازي الاضلاع مساويا لمثلث | 
|١<د‏ وزاوية عرق منه كزاوية روط بالشكل المنقدم فلان زاويي .روط 
|| را كقاهتين بالشكر الناسع والعشرين وزاوية حر كزاوية روط. 
فزاوينا هرا حرق كقاهتين لخط وممرح خط مستقيم بالشكل الرابع عشي 
فزاوية حرا كزاوية راط بالشكل الناسع والعشرين وبهذ! الشكل 
ايضا حرا مع زاوية رلام كقاجتين فزاويتا راط رلام كقامتين خط 
طلام خط مستقيم بالشكل الرابع عش ولان سط 1 كئلث آبء فسط 





ويالسسسنوهم اسمسسم 1-2 ا سد || اسححيد | عدا 


| المتقدمة ل جعله شكلامن اشكالكتابه ولا ترج المقدمة من القوة الي 
| الفعل بال ثر يدكرشباء منما اعتاد! عتي اذهان من ,حعاول عحل كتابه 
| هذا لانه يتكلل علي الاصول اذي مضبوطه والفروع لانهاية لها وانا || 
| اسقطته ايضا من اصل الكتاب وجعلته استبأنة من الشكل المتقدم 
| وان كنت ذكرته بالفعل لان طريقتي في هذا الكتاب تقتضي ذال 2 ©» 
ش ل ٠‏ و« ل يد 52 4 
خط آب بالشكل الثالث ورج من نقطتيم ب > في 
جهة زإوية عراب حخطين موامزيين تخطي ا أب 
س- 5" كل لنظجرة بالشكل الواح والثلثين فيما يتلاقبان 
لانااذا وصلنا بين نقطي ب ء بخط مستقم كانت زاوية درب مع 
| الزاويةالجاى: لزاىوية أب كقاجتين بالشكل النتاسع والعشرين فزاويتا 
دعوب دبي اقل من تامتين فلبلتقبا علي نقطة د فلان زاوية عراب 
|| قابهة فكل واححتح<ة من ززويتا ابد بدح قاجة بالشكل الناسع والعشرين 
| نابت وذكل ما اردنا ان : جه 








208 5 مر : 0 
حكل مثلث وام الزاوية وال مرمع وترها يسناوي 
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ا 


امجموع مربعي الضلعين المحيطين بها ]أ 





أبحربالشكلالمتنق<م وتخخرج من نقطة 1[ 
خط ل موامزبالخط به بالشكلالواحح. . 
والثلقين خلان زاويي ٠بد‏ ب١ل‏ كقاجتين . . 
بالشكل التاسع والعشرين وزاوية آب5... . ظ 
خط أل. يقطع خط بح اذا اخرجناه على استقامته فى تكل الجهة | 
الي غعرالنهاية فلبقع خط بح علي نقطة ذ ولبتدع الي خط ذه علي 
انقطه ل ونصل بين كل واحدةمن نقطي اد آم رح ب73 ,عط مستقهم || 
فلان حكل واح<ة من زوايا نآ ب[رراط فاهة خنطا <١‏ أرخط 
||.مستقهم وكذل ١ب‏ أط بالشك ل الرابع عشرولان كل واعحصدة من زأويتي 
|احب١‏ بارقاهة خط أريوازي خط بح ولان كل واحدة من زاويتي || 
||ضأدا داط قاجة خط.اط يوازي 2 بالشحكل الثامن والعشرين واذا | 
إ,اخذنا زاوية ابح مع كل واح<ة من زاويتي ربد ابح يكون زاوية || 
| باد كزاوية حبح من مثلئي آبد بح وظلعا آب بد كضلي بح || 
بحم فبالشكلالرابع مثلث_آبد كثدث ح بح آلن سطر ب[ المنوازي || 
| الاضملاع ضعف مثلث ابد ومربع أح ضعف مثلث جح بم بالشكل |] 
الواحت والامبعين فربع أب كسطر بل ولان كل واححدة من زاويتي |! 
بده أح2 قاهة فناخخ زاوية آبٍ مع كل واءح<ة مهما فتكون زاويتا || 
آعره برلل متساويتين والاضلاع الحبطة ببما متساوية علي التناظر || 
فبالشكلالرابع مثلث ده كثلث عب3 اكن مربع !7 ضعف مثلث أ 
بجر وسطح ل ضعف مشلث ١ه‏ بالشكل الواح والامربعين فريع | 
0 حل فلكم نابت وذكىك ما اروناان نبسين أ 
| ولهذأ الشكل اختلاف وقوع قان مربع به اما ان يقع في:جهة القاع<ة || 
من زأوية بآ اوينطبقف علي مثلث ابم وعي التقديرين فربعا || 
آح 71 اماان يقعاغب رمنطبقين علي مثلث ابح اومنطبقين عليه او | 
يقع مزيع اح منظطبقا علبة ومربع ١‏ غبرمنطبق اوبالعكس وهذه 
تمانبة اود اما الاول فقد ببناء وله ثلغة اوضاء عسب ضلي آب <١‏ 
| بالتساوي والصغس واككعروذكل ظاهر واما الثاني فضلع آر اما ان يكون || 
| مضأنيا لضلع آم ا واعظم ١واصفر‏ منه خنقطة و اما ان ينطبق علي | 
الس ' عسسية 2 
ظ ' 4+5 











2-3-2-5 











د عه لقال 


| نقطة . اويقع خاريجا عن نقطتي: ١‏ ع اوفها ببهما.وكذك نقول في || 
ضلي أط آب ونقطة ط 'فنضل بين كل واحدة من نقطي دح :7 خط 0 
| مستقم في الصو الثلث فلان كل واحذة من زوايا. بح ربد ادال |] 
شْ بده فاجة فنلتي زاوية ربح من زاويي آبح ربد.وزاوية بح1 ]| 
من زاويتي اعرظل بره في الصوس القلث تبي زاوية ابعركزاوية حبد || 
وزاوية عرب ككزاوية 17مه. والأضلاع المحبطة بالاولين والاخريرب || 
متساوية علي التناظرفبالشكل الرابع كلمن زاويتي بحد لاه كزاوية || 
بآ فكل مما قاجة خط دح ح:مستقهم وكخذكل خط طه بالشكل الرايع. || 
عشر ولنقطع خطي در هط خط ترل علي نقطتي م سه وضلع آب || 
يوازي خط در وضلع آم يوازيه خط وظ بالشكل الثامن والعشرين. || 
فبالشكل الخامس والثلثين كنل واخد من مربع ابح وسطر بل | 
يساوي سط.آد وكل من مربع (ب27 وسط ل يساوي سطر ١ه‏ شريع || 
يو كربي آب آم وهذه موروف_ ‏ له دا 8 |1 
















|0 ربع «بسسهمه يحكون مريع ,دبدة || 
| دربع ذناحة يساوي مربعي اح ل لمكم 1 ْ 
0 ره 7 اط 








]م سم في جهة ح 73 وال غجرالنهاية وتخرج ضلي دب مح الي نقطتي || 


م سم فلان زاويي عوبم بءرسه كقاهتين بالشكل الثالث عشي فزاويي || 
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ونم ِ 


00 





50 تيج ع 1 بر اام 1ج ره سدم سوسس 
م سي جيب 
ته ٍ 5 00 معو 


0 
ْ الاول . ١‏ لاغو 


عريام وح برح اقل من قاهتين وزأىيتي وا جربنفة ب ندعم ونه اقل ادقيا مر 
قامتين خط م دبم يلقي خط رم دوم وحط 5 “2 لخم دسم حخط نب ددعم بسمه فبلقبارن. 
عل نقطي م م سه ونصال بين نقطتي ح نم بخط مستقم فلان زاىويي إآرب, [ 


' أوب نر متساو ينين بالشكل الخامس ونادويي أذرب أذرء أذرءع متسأى يتين وضلع 


]| آم مشترى فضلع بتر كضلع ترم بالشكلالسادس والعشرين فلان 
١‏ ضلي بتر ترح مساويين لضلي 7 ألم فم تدا كل لنظجره وخط بح لد خط ىل 


| فزاوية بنح كزاوية ونال عونلا بالشكل الثامن فكل من زأىويي ب دمح حونرال ْ 


ْ فاهة خط لخط [ناح - خط مستقم بالشكلالرابع عشر ولان كل وات<ة من 


.ناويا أبح 7م رتم أعول ب عرسم كاهة فاذا اسقطنا زأى يي 60 يعوا “1 ظ 
]| تبتي زاىوية 6 وبح كزاوية لأبر وزأاوية سمل[ كزاوية أرب وناءية : 


| آترب كزاوية ع لانكل واحدة مهما فاهة وضلع آب كضلع بح باح 


فضلع مب كضلع يء بالشكلالسادس والعشرين وضلع دب يساوي | 


ضلع بم قضلع دب بم وبمثله ذبين ان ضلع وم كضلع جح عرسم أ 


ا حم يوازيه + آب رع ا ابح مكشيية اليد رم ْ 
كح والثلين لين فريع ابح كط دبتم ل وجثله نبين أن مربع 


ارلاب كسط نل دربع دبءة كردي . أطاح م اراب وفي الصومرة ا ئ 
0 3 في جهة ع دأو يبت دع ايم دب | 





ا 7 او زاوية م بح تمي ْ 
وبآ وزاوية 1 لرادية بم بحرم لان كل واد منغما ناعهة و5 : 
| ب١كضلع‏ بح خضلع مب كضلع بح وضلع بد د كضلع يء فضلع 
دب كضلع يم ولانذخط رم يوازي خط آب فر أبحر كشبه ١‏ 
بالمعين أبمع وسط لدبن, كشببه بالمعين بم رع آبحركسط ْ 





5 التالد 








| اليانيلقي ضلع :ح علي نقطة سم فلان كل واحدة مو زاويتي ىل 
برسم قاهة فاذا اسقطنا منما زاوية بح1 تبقي زاوية ارب كزاوية 
الرسه وزاوية. باح تساوي زاوية سدلام لان كل واحذة ممما قاجة 





| اب حراط لء ىبمثله نبين فى الصومرة الما م2 الك نا 


0 






ش 0 حَ 
كل ضطلع ملت مريعه يساوي مربعي الضلعين 


2 ولبكن مربع ضلع بء من مثلث ابم 
ظ يساوي مربي ضلعي اب آم فاقول ان زاىوية 
اه علي خط أ باستبانة الشكل العادي عشر 

ونغفصل 
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لدبن, وخترج ضلع در ف حجهة م الي غم رالنهاية وتخرج ضلع ط 


وضلع آم كضلع 1 فضمع بح ضلع ءوسه بالشكل السادس أ 
| لشكل الها مس والشلين وس لنم جه كشببه بالمعين أع ساح بالشنكل | 
الشادس و١‏ لغلئين شربع أط ال لنبءده هربع دبءرة كربي ١‏ 


|] واما القسم السابع والثامن فبتبين من الخامس والسادس وهذ صومرها أ 


البائين دان الزوية التي يوترها ذلك الضلع تايمة | 


7” 





ونغصل منه أه كاب بالشكل الثالث فبكون مربا 5 آب متساويين 
ونصل <ة5 جه بط مستقم فردع عوة ءة كردي أ أ بالشكل المنقدم وكان 
مر يوج بء كربي ١‏ أب أ فربعا ب بحم حرة ده متساويان فوتر ب كوتر ده 
]| فاضلا مثلي أب ألا أدم المتناظره متساوئة فثلت داب كثلث روأ 
وساي الزوايا كسايم الزوايا المتناشرة بالشكل الثامن فزاوية ب١‏ 
|| المساية لزاوية <آه القاهة قابهة وذكل مااردناان نبين تمت المقالة الاولي || 





هتازيم يي ظ 


للصبد رات ّ : 


المصادرات يسم كل ضلعين بحبطان بزاوية من اي سط متوازي الأفلاج 
القاجم, الزوايا المحبطارن بذلل السط ى يسمي ججموع المقمين 

السين المنوازي الاضلاع الكاينين علي قطرا المشاركين له 0 
|| ومين بضلعين العم وانا اذا قلت سط الخط فى ا اعريد به سنا 
متوازيه الاضلاع قاجم الزوايا ءخاصلا من احاطة الخطين بنه خة 


لاشعر 


ب تمان ١‏ والاخر بم 1171011 د 5 كيف ما 
اتنفف فاقول أن سطط ١‏ ف ب يساوي جوع سطوح ١.‏ في بد دةنوج 
دانم أخصرج من نقطة ب ب مود , برعي بم ب باسيانة شك ماد 
دارج نط وج خطى نرج جح في جهسة رع آل 

ظ اكت من الال فلابد وان خلاق لانااذا وصلنا | 

الزاوية المجاىم: لزاوية زب كقاهتين بالشكل اناسع والعشرين مر: ٠‏ 
الادلي فزاو يتاح رء” حر ح «راقل من قاهتين فلبتلاقبا باعلي نقطة ح ح ورج 





0 


-» - المفالك: 


من قلتي 7 7 خطاي 2 1 ف مجهة مح جح علق امتقامتها مراز يي لفط أ 
| ب بالشكل لواحت والثلثين من الاو فبكونان متواجزيين وموامزيين 
خط وح بالشكل الثلثين من الاولي الي ان ينتهبا اليخط غرح ولبنتهبا الي 1 
نقطتي ط 7 فلان زأوية_ربح ربح قاجهة وخطا مرح ابح متوا يان ) 
وخطوط برردط ا آل مت متوامزية فكل من الزوايا الي عند نقط د ل 5 
لس ١‏ ط 7 ح قاهة بالشك[النا سع والعشرين من الاولي | 




































وكل من حخطوط دط وال وح د ب ربالشكل 
الرابع وا لعي ا فكلمنها 5-6 ا 
|| الى بح المساوي لسط برف يح يساوي 
في بو و وسطع بط الخاصل من د يساوي سط 7 ني بات ]| 
| د دار الماضل من سط دط في ده يسأوب سطٍ 7 في ذة وسطم دح | ظ 
1 ناصل من سط ا 2 2 يساوي ١‏ أفىي ةج #ر وجوعها يساوي سط بح 
' فسط ١‏ في بء يساوي جوع سطوح 5 في اقسام يعت وذكل ما اردنا ان ٍ 
00 نبي وأستبآن منه ان سطى 0 0 
ظ بع سطوح , ' 
في الاخر ' ش ظ ' 


5 اس تي اليه 


"كن خط ات خط منشقها حدودا مقسوما عق نقطة : ظ 

١‏ 7 م فاقول أن مر ا ع سطي آب.في أ 
- بم برقاند نرريم علي خط أب بع أدذب بالشكل السارمى 
والامربعين من الاولي لي فكلمن زواياء ا واضلاعه متساوية ومتوامزية ١‏ 
وخخرج من نقطة عر حخط ' درفي جهة د يوازي أد بالكل الواحح 1ْ 

ش والغلثين من الاولي ىرجه علي استقامته الي ان ينتهي :الي خط ده دة علي : 
١‏ نقطة .رفهوصوا خط نه بذ بالشكل الشلشين من الاولي ولان كلمن آب دع | 
قح وقعا علي أد وربه المنوامزية وكلمن زوايا د ه ب ١‏ قاهة فكل من. 
الزاى يتين الواقعتين عند نقطة ر ونقطة مر قاهة بالك النا ظ 
والعشرين من الاولي فسا أررب متوامن بان الاضلاع قأيم ‏ الزوايا ش 
وسطع أ حاصل من سط أد المساوي لظ آب فى في أى ا ظ 
2 8 به المساوي لخط آب في بح فسطنا أر رب ١‏ وريان لمريع . ١‏ 
عأى ,بان جموع بطي اب في أ باج 5 نابت وذاك مااردنا 


أن 








ارعا. 


الكا : بنك 0000© 








ْ ان نبي وبمثله تبين لوكانت الاسام اكثرمن اثلتنبين © 


أأحك ل خط مستيّم دود متسوم عي نقطة دان || 
وسطىيةه ْالعيسم الاخرمئنه 4ه 001 


آب في ب يساوي مربع بء وسط بح في أم ظ 

برهانه نريم علي بح مربع بده بالشكل السادس والاربعين من 
الاىليفاضلاعه المنقأبلة متوأمزية وزواياه قوابم ورج من نقطة ١‏ خط 
آرنى جهة د مواء با خط بء بالشكل الواحت والثلئين من الاولي فهو 
|| مواز خط ءد بالشحكل الثلثين من الاولي ورج آرده في جهة ر عِلي 
|| استقامتهما الى ان يتلا قبان لانا اذا وصلنا بين نقطي 1ه بخط مستقم 
كانت زاويتا رزه دهآ اقلمن فاجمتين لكون زاوية بود فاجة وخط أر 
|| موا زلخط .بء فبكون زاوية راب.قاعة بالشكل الناسع والعشرين من 
الاولي فلبتلاقبا علي نقطة رفسط اد متوازي الاضلاع وقايم الزوايا 
ولان سطر أده عحاصل من سطع آب ف بء وبء يساوي به قسط أب 
في بح كسط أه و م آد عحاصل من سط أ في رد وبح يساوي رد 
فسط آم في عرب يساوي سظ أد ومربع جه هومريع دوب فسط آء 
يساوي جوع مربع بد وسطٍ آد فسط أب في بح يساوي مردع بم 
وسط آح في عرب وذكل ما اردنا ان نه ْ سين 





ْ حكل خط مستهم دود معسوم علي نعمطة وان 
مربعه جموع مردي قسميه وضع ف سط اجدها 
ةللا اسا-ا ا سير # 7 


آب جوع مربي أرب وضعف سق أء في زب برفانه 2 
نرهم علي خط آب مربع آدهدب بالشكل السادس والامبعين من الادلي 
ناضلاعه متواءزية متساوية وزواياه قوايم ورج قطر به ومن نقطة 

> خط عور موامنريا لضلع آد بالشكل الواح والشلئين من الاىلي وضلع 
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«.. الداله' 


به يوازي ضلع أد خط بر يؤازيه به بالشكل الثلثين من الاولي خط 
و ريقطعالقطر ويننهي الي ضالع ده اذا اخرجناء على استقامته فى جهة 








م ء فلبقطع علي نقطة ح ولبنته علي نقطة ر ورج من 
نقطة ح خط احط موامريا لضلع آب بالشنكل 
الواح والثلثين من الاى ليفهوموازلضلع ده بالشكل 
0 الثلثين من الاو ليفاذا اخرجناء في جيتبه ينتهي الي | 
ضلي أد بء خلبنته علي نقطتي 2 ط ولإن الاشكالالواقعه في مربع «١‏ ) 
متوامزية الاضلاع وزوايا المربع قوام فكلمن زوايا نكل الاشكال فاجهة 
بالشكل الناسع والعشرين من الادلي.ولان ضلعي آب آد متنساى.بان فزاويتا 
آبد أدب متساويتان بالشكل الجامس من ألاولي وزاوية رحب كزاوية 
ادح بالكل التأسع والعشرين من« الاولىي فزاويتا رحب ربح 
متساويتان فضلع مح ضايع بوب بالشكل السادس من الاولي ولان 
ضلع طا يوازي ضلع آب فزاوية طحد كزاوية آبد بالشكلالسادس 
والعشرين من الاولي فزاى يتسا طدح طجد متساويتان فضلع طح 
كضلع طد بالشكل السادش من الاولي والاضلاع المنقابلة من السطىح 
المتوامنية. الاضلاع متساوية بالشكل الرابع والثلثين من الاىلي نسهكها 
طرءا! مربعان ومقم اح حاصل من سط .ا في وح ووح لخط يم 
فقم أح يساوي سط أج في رب ومتما أح حه متساويان بالشكل 
الغالث والامربعين من الاولي فهما يساوريان ضعف سطر ١ح‏ في عرب 0 
آم كضلع. طح يالشع الرابع والثلثين من الاولي فربع أ ريع طار 
< خربعا ضلي أ حورب يسأىربان مردعي طرء! وبمسامع مقمي أح حة 
< يساوي مربع أ ناكم ابت وذاك ما اردنا ان تيدان © 
واستبان منه ان جبع السطوح المنوامزية الاضبلاع الكاينة علي اقطار 
المربعات اذا كانت اضلاعها موامزية لاضلاع المريعات النظجر النظبره 
وان المربعات الكاينة في المربعات المشاركة لهانبي زاوية من زواياه انما 
يقع علي اقطاره _- ط. حك وت 


حك ل خط مستقم خدود نصنا وتسم »ختلفين 
مس حل 9 لسمين و العم الخرمع مريع : لعصر 
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لبك الدما أب اب منصفا علي 2 ع ومقسوماعتي د 3 فافول أن سل © أه 25 
لبه دب مع مربع 3 يساوي مربع باج بء: برهمانه نرم علي يم 9 
«وةرب عوةرب بالشكل السادس وألامبعين من الادي , حييع 
وخترج قطر به ومن نقطة 3 د خط دع ف 
جهة » مواءزيا لضلع <ه بالشكل الواحت 
والثاشين من الادلي فهومواز لضلع بر بر 

يا وخترح 1 ايان تع القطره توي الى شالع عر قر 
مواض. بالخط اب بالشكل الوا حد والثلثين من الاولي فهوموازلضلع هر 
بالشكل الثلثين من الاولي وخرجه في جهتبه الي ان ينتهي الي ضلع بر 
قل لقطة 1 0 5 ده علي نقطة 0 وخر جد في اباي 21 
وري اه 2[ بالشعكل الثالث 

والقلقين من الاولىي فكل من سمي د27 لع مريع باستبانة الشكل المنقدم ظ 
ولان خط آم خط وب فسط ال كسطر لب بالشكل السادس وا لئين 
من الاىلىي ف ومقهم حركقم وح دح بالشكل الثالث ث والامربعين من الاولى يا حك 
مبربع دل مشتركا ببهما فسطر د دركسط - 2 فسط آل كسط در فاذا 
اخذنا مهم دح مشترا بين سمي آل ركان سط اح لعم م ذم هدم رس ونسطع 
اح حاصل من سطٍ اد في في دح وضلع دب كضلع د. دح دح فسط أدفي دب 
اسط اح وكان عم. هم ذم دعم كس آح. فسط أد فى دب كعم ق تريتعه ولاب 
خط «ىد خط لح بالشك ل الرابع والتلثين مئ ألادلي تربع ج03 يساوي ش 
مرنع لع وهو مع عم م نرسم ريع رفس آد في ذب مع مراع 39 ظ 
يساوي مراع وب وب وذك ااه 2 








1 220110 ني علبه ا 
خط أخحره مسدوم دود علي استعامته فس للنط 
مع الزيادة في الزيادة ومريع النصف معنا يساويان 
مريع نصف لقط مع الزيادة |1 | 
لبكن الخط آبٍ منصفا علي > والمزيد علبه خط 


بد علي استقامته فاقول ان سط آد في دب دب مع مربع _ 
حوب كربع عد برهانه نرسم علي رد مربع ةرد بالشكل السادس 





. م 
لذ 
0 
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1 والثلثين من الاولي فهو موان لضلع ده ده بالشكل الثلثين من الاو لي فهى 


- المعالك ' 


































ا :وألامربعين من الادلي: وأخترج قطن ده وخترج من نقطة ب حخط يء. بع- في 
|| مجهة: رموامزيا لضع عرد بالشكل الواححت والثلين من الاو لي فهومواض | 
تملع در د ربالشكل الثلنين بن الاولي ونخرجه علي استقامته الي ان يقطع 
ظ القطروينتهي ال ضلع مر فلبقطع علي نقطة ح 
ولبتنه الي ناقطة م ع ورج من نقطة حَ 0 حل 

١ ---‏ الادل فهومواز لضلع مربالشكل الثلنين من الاو 
فبتتهي اليشلع درويقطع ضلع حوة عه فلينته الي نقطة ل ولبقطع علي ظ 
نقطة ( وخرجه علي استقامته في جهة 7 إلى غجرالنهاية ونفصل منه 
]| 2ط مساويا خط ١‏ بالشكلالثالث من الاولي ونضل بين نقطي ١ط‏ 
ئ بخط مستقم في ال / بالشكل الغالث والثلثين من الاولي.ولان 
ْ ا عوببم. متتساى .يان ذ ب لل ب :بالشكل السادس والثلثين من 
الادلي ومقم حر حر كقم 2 بل الثالث والاءربعين من الاولي فسطح 
ْ _ 000 مشتركا بين سطني الاجر 001 0 
ظ دل فسط آد في دب ل ال 0 ذر هعم - 
ْ 0 أد في دب وضلع دب كضلع الاح بالشكل الرابع والنلتي 
من الادلي فريع دب يساوي مريع ع لاع وشومع عم م زر يفقم يساوي مربمع 
ور فسط أد 0 في دب » مخ مراع عت عوتب يساوي. رع ون 5و3 ارد ظ 

آن ند ين +4 








1 3 9 ةا 


ْ 1 ب ياج يسارك نعف بطل ل آن في بم مع مربع أ اس برعانه 
ا نرم علي خط ١‏ أب مربمع أدوب بالشكل السادس والامربعين من الادلي 
ظ وخرج قطى بد ومن. نقطة ع خط وح موامزيا لضلع أأد بالشحل ١‏ 
|| الواجت والثلئين من الاولي فهومواض لضلع ب بالشكر الثلثين من 
ظ الاولي فبقطع الفطر و يننهي الي ضلع ةق فالّبقطع علي نافطة رولينته الي 
نقطة جح ح وخرج من نقطة رخط رط يوازي أب بالشك ل الواحث 
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النانيكم ع 


|| ينتهي اليضلي أد به فلبنتهي علي نقطتي ط 7 فكل من سطمي طح 77 
]| مربع باستبانة الشكل الرابع فلان مقمي أر ره متساويان بالشكل 
|| الثالث.والامبعين من الاولي وناخخ مربع 2 مشتركا ببهما فبحكون . 
)| سط الكسط ده وسط !2 حاصل من سطٍ اب في ب7 لكن ب يساوي 
| ب! لان سط 1 مربع فسط آب ف ب كسط 71 ظ 
ساراس ع كس ]7 اسل أن 01ب 
١‏ يساوي عم مترصسه مع مردع !ا وضلع أم يساوي | 
|| ضلع طربالشعل الرابع والثلثين من الادلي شرسع 
أ يساوي مربع طح فاذ!اضغفناء العم منرس د ْ 
أ صل مريع أده فربع طح اذا اضغناه العم منرسه ومريع 1 .صل 
!| ضع ف سط© أب في بح ومريع ١م‏ اذا اضغناء البها ايضا ححصل مربعا أ 
أأأء <1؛ فضعف سط©ط اب في بء مع مربع آى يساويان مربي آء 72 | 
| غالمكم 'نابت وذكل ما ١ردنا‏ ان ند إن :© 


قات قي »ةصحو الوط ةارزو مدعي 











ظ 00 8 06 
١‏ دان سه و |حل سميه اربع مرات مع مرمع سمه | 
أ الاخريساوي مريع للا كده اذا ازيد عليه خط أ 
أ اخ رمستقم عد استقامته مساو للقسم الذي | 
|| لبك الخط آب مقسوماعي نقطة ح ونزيح - 
]| علبه خط بد المستقجم علي استقامته مساويا 
|| لخط بم فاقول ان سط اب في بح امريع 
ظ امرات مع صربع آم يسأوي مربع أد برهانه ظ 
|| ترسم علي أد مريع أدرد بالشكل السادس ا ا ,ل 
|| والامبعين من الاولي ورج قطى ده ومن نقطي م ب خطي ءح بط 
|| في جهة ه موأمزيين خط آه بالشكل الواح والثلثين من الاولي فبما 
| متوامضربان وموامنريان لخط در بالشكل ا لثلثين من الاولي وتخخرجبهما علي 
ٌْ اسنقامةما في تكك الجهة الي أن ينتهبا الي خط ء رفلبنتهبا الي نقطتي ح ط | 
|| خبقطعان القطر فلبقطعاه علي نقطي ل 2 وتخرج مقما خطي علس | 
فدلام في -جهتجما موازريين لضع آد بالشكل الواح< والثلثنين من الاولي 


ماع دي يوه هفلك م00 38 
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09 ات لكا 5 ا 


.فهما متوانربان وصوايان لخط هر بالشكل الثلثين من الاو لي فلبنتهبا 
١‏ الي خطي آه در على نقط سم ع م نم فبقطعان خطي رح بط 
فلبقطعاها علي نقطي ف صم فباستبانة الشكل الرابع يكون سطىوح 
سمح قرصم بن رع ل ع مربعات فضلع «د كضلع دع وب | 
1 ئى يساوي ب7 جمبع سطوح بنرءة لاع 
فسط أب في بع يساوي مقم أ ولاب 
مقمى ١ل‏ 3 ر متساويان بالشنك(الثالث 
والامبعين من الاو لي فهما معأ يساويارن 
ظ ضعف سط© آب ف بء ولانسطمي أفر مل 
1 2 متساويان وكذكك لط صمر بالشكل السادسن 
| والثلثين من الاولي ومتمما مل لط متساىيان بالشكل الغالث والامبعين 
7 فالسطوح الامربعة وي ١ف‏ مل.لط يدت فاذا 
|| ضيفا مره قرصه الى مل عحيصل مضه مس أن ل 
ظ بالشكل السآدس وا واذا 0 اب فم الي ولا 
يكون الحاصل مخما سطدا مساويا لسط 1ر بالش كل السادس والثلث»: 
من الاولي فعم شت يساوي اربعة آمقالرسط 71 المساوي لامربعة 
| امثال سط آب في بع وخط آم يساوي خظ سدل بالشك م الرابع 
| والثلثين من الاولي وسط سدح مربع سمل فربع آم يساوي مربع 
|| سح وعم شت مع مربع سح يساويانسط آر اعفي مريع آد وها 
| يساويان اربعة امشالسط أب في بح مع مربع أح فاربعة امثال سط 
ظ أب في بم مع مربع آم يساوريان مصربع أد وذكك مااردناان نبين © 
, 0 






ش 0 : من ى ب 7 ' | 


7 ف ليكن الخط آب منضغا علي ظَِ ومقسوما . >تعتلغين | 

22 على د فاقول ان مربي آد دب معا كضعف مربع 

آء مع ضعف مربع عد برهانه حرج من نقطة م تمود عه علي خط | 
آب بالشكل المحعادي عشرمن الاولي ونغصل منه ره مل أ 2095 ظ 
آل لت 
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الشائبد لاه 0 


من الاولي ونصال بين كلمن نافطي أه به خبط مستقم فلا نكل واحد 
| من ضلكي ١‏ حره وو عرب. متسأويان فكل من زاىيتي عردا حراة عربء روب 
| متساويتان بالشكل الخدامس من الادليي وكلمن زاويي آره به قاهة ‏ 
فكلمن زوا.يا أدح اعردب عربء نصف تاعة بالشكل الثاني والثلثينمن 
الادلي فزاوية ادب فاجة ورج من نقطة د في جهة ء خط در مواضييا 
خط مه بالشكل الواح< والثلثين من الاولي فبتنهي الي ضلع به بين 
| نقطتي ب ه اي عسي ع ا 0 

ملاقبا لما هوموازله هذا خلف فلبننة على نقطة ر فزاوية ردب 
كزاىوية به القاهة بالشكلالناسع والعشرين من الادلي فزاوية ردب 
| قاهة وكانت زاوية عربه نصف تاية فزاوية درب نصف قاية بالشكل 
الثاني والثلقين من الاولي فضلع رد كضلع دب بالشكل السادس من 
الاولي فنفصل من عره رح مشل در بالشكل الثالث من الاولي ونصال بين ]أ 
نقطي ر ح بخط مستقم وكذكل بين نقطتي 1 ر خط مرح مساوومواض 
خط عد بالشكل الثالفث والثلثين من الاولي ولارن زأويتي حر مرح 
اكزاويتي رب عوبه بالشكل التاسع والعشرين من الادلي وزأوية «ءوب 
:قايهة وزاوية ربه نصف قاهة فزاوية وح ر قاهة وزاوية #مرح نصف 








لجوجو ووسسعومه سين 


قاهة وصربعا 1س حره كربع ١ه‏ بالشكل السابع والامربعين من الادلي وما 
ضعف مربع آم لتساوي اح 2ه ومريبعا وح حر كربع ور بالشكل 
ظ السابع والام بعين من الاولي وبها ضعف مردع حر المساوي لأضعف 
صرجع عد لتساوي حر ود وصربع أريساوي مربي 31 ربالشكل 
السابع وألام بعين من ألاى لي فضعف مربع ام مع ضعف مريع عرد 
ظ يسأىيان مربع أرومريعا أد در المساويان لمردي اد دن يساويارن 

مربع ار بالشتكر السابع والامربعين من الادلي ردي اء عرب معا || 
يساوريان ضبعف مربحي أء عد معا وذك مااردنا ان نبين بت 

سمك 


سر ا ااا 
الزيادة معا دساويان ضدعف مربع النصف وضشعف 
مردع النصىف مسع الزيادة معفسس ساق 
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زه العالة ش 


|| ليكن الفط ات ماصفا ملق ع وش يلك عليه نبال 32 المستقم عل التقامت 
فاقول أن ن مرجع أد مع مربع باك بد يساويان ضعف مريع 2 وضعيف 
وبع د معا برمانه ترج من نقطة ع مود عره على آم بالشكل 








المادي ردن ألادىلي ونغفصل منه 5 وق كا أ بالثالثت من ألاولي وتصل بال 


8 عار سيا 0 
/ وم الي ويم اس 1 


/ الفلثين من الاولى فنيها يتلا قبان لان زأىوية اعرد 






ئ قاعهة فكل وأححددة من زأىويي دبي -خ:ةرودر فاهة بالشكل الناسع والعشرين 


من الاولى فاذا وصلنا بين نقطي ّ « د خط مستقيم تكو تكون زاوينا رود رده 
أقلمن تخايتين فلدلاكم ند رولان زاوية درقاهة فزاوية رد 


قامتتين فاذ! اخر جنا ا 2 واب 53 فى جهاذ د د فبتلا قبان البتلاقها علي 


نقطة حَ ح ونصل بين نقطتي ١‏ 1ح بخط مستقهم ولان اضلاع ١ج‏ -ه 0-7 عرب 
متساوية فكل من زأى يي أو اد لابب عوب8 حوبه منساو يتان بالشكل 
الخامس والثلثين إن من ١‏ لاو الايلي ولان كلا من زأاىويي أحدة حوبت كا حر ب فاهة فكل م 
زوايا داه أو عزوات وكاب وبة نصضف قاجة بالشكل الثاني اني والثثلثنين من الاولي 
أن بين فبه أن جمبع زوايا مثلث كقامتين فزاوية أدب. 'فاهة ولإن زاوية 
بدرقاهة فزاىوية بدح بدح فاهة بالشكل الثالث عشترمح الادلي لان زاىوية 
وبه نصف ناجة فزائية دح المقابلة لها نصف قاية ذ بالشكل 





ْ الخامس والعشرين من الادي ولان زأىية وةرثامعة وزاوية روب 7 نصيف 








قاجهة فزاوية حور نصف تاجة وزاوية مرح قاجة فزاىية مرحة ممحة نصف 
قاهة بالشكل الثافى والثلغين من الاو لي فضلعا #زرحرخ وخ متسأى بان ولارت 
كل واحدة من زأىويتي دبح باد نصف قاهة يكون ضلعا بد دح 


. متساويين بالشكل الساد س من الاىلي ولان 3 يساوي «ربالشكدل 
ظ الرابح والقلثين من الاو لي ومريع اح اح كربجي ور رحرح مرح بالشكل السابع 


وألام بعين من الاولى ويها وو م ا ج32 وعثله 


: تبين أن مر مريع أ" ضعف مربع أ فضصعف متربع أع ممع ممع ضعف مربع 


|| <ه كريع 
السبابع وألامربعين من ١١‏ الاىلي فربعا اد دب مععا يساو.يان ضعف مربع 


ح ومريعا د دح 0-0 اح ا 


كم مع ضدعف مربع ود د فالسكم نابت وذكل ما اردنا ان نبنين يي 


< وآننا ببنت هذا الشكل بمقدمات اقلمما في الاصل فاقول نرج من 
|| نقطي أد يودي أو دح علي آد فى جهة واءحدة منه باستبانة الشكل 


الحادي عشرمن الاولي ورجهما علي استقامةما في تكل الججهة ونير 
على نقطة ١‏ و ببعات أم دايرة جره ده فبقطع نحبطها مود أة 000 
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القائة 5 








ظ 1 لئة لع علي نقطة ح ونصبل ببنها وبين كل وأءحدة من نقطتي ح ه 


|| فلان زاويتي' داك ادح اهتين لخطا آء ره 
متواض يان بالشكل الثامن والعشرين من الاىلي 
خطا وراد متوان.يان ومتساويان بالشكل 
الثالث والثلثين من الاولي فلان د مركز . 
دايرة رح فدء يساوي دح وكان در 

مساويا لبح فرح يساوي بد وكل واحدةمن زأوني دح دحم 
متساويتان بالشكل الخامس من الاولي وزاوية ردح قاهة فكلمن زاويتي ‏ 
ظ دمح دحج نصف تاجة بالشكل الثاني والثلثين من الاولي ومثله تبين ان 
زأوية ره نصف قاجة وزاوية ارح مع زاوية حءد كقاهتين بالشكل 
الثالث عشرمن الاولي فزاوية حمة فاهة وزاوية ومرح كزاوية آدر 
القامة بالشكل الناسع والعشرين من الاولي فهي قايمة ولا نكل واححدة 
من زوايا «أح حدم وح «مرح فاجة فربعا اه آم كربع ٠م‏ بالشنكل 
السابع والامربعين من الادلي ومربعا ١ه‏ آ< كريع م بالشكل السنابع 
وألامبعين من الاولي ومربعا رد دح كربع «ح بالشكل السابع 
والارنعيه من الام وا شعف مرا جو مسف مريع ا كريع 2 
وضعف مرييع رد ريع 7ح ومردي 27 وح كريع اح فضعف مريع 
اع مع ضعف مريع عد كريع دح ومريعا ور مرح معااعتي صربي أد | 
دب معنا يساىيان مربع هح بالشكل السابع والامربعين من الاولي خربعا | 





أأكل خط مستقم دود لنا أن نسمه سمه 
من قابجتين بالشكل السابع عشرمن الاولي فضلع به من 


يكن الفط آي فام علب مريع 7525 بالشكل 
مثلث ابه اعظم من ضلع أة ,بالشكل الناسع عشر من 


السادس والامربعين من الاولي وننصف ضلع ١‏ علي 
ألاولي ورج 15 فى جهة ١‏ على استقامته الي غبرالنهاية ونفصل منه 
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ان ظ اللقالة 


07 يساوي به به بالشكل الثالث من الاولي قلان ضلي 
أب أ اء معا اعظم من به باة ه بالشكل العشرين من الاولي وبه 
:يساوي «رفضلهعا آب أده معا اعظمرمن وز ناذا القتنا 
اأة المشترك يبقي اب أب اعظم من أر ونرسم علي خط أر 
في جهة مربع أد مربع أمرحط بالشكل السادس ‏ 

ووه مووود بر اه فلان 
يوازي شل در فبوازي ضلاع به جعي السو 1 
اخرجنا حط في جهة ط على استقامته ينتهي اليضلع ىد فلبنته علي 
أ نقطة 7 اقول أن سط آب في بط كربع آط برفأنه فلان خط آ< 
نصف علي م وميد علبه حط آر المستقي المنناي علي استقامته يكون 
سر #ددف أر مع مرع أ : مساوي مربيع ور بالشكل السادس آلن خط 
به مساو خط «رفشط عرق آاراعي سظ ا ا 
ل 7 به ومربدي 5 أب معا يساى نان مربع به بالشك لأ الساببع 
وألامبعين من الاولي 7 حَ مع مربع آه يساويان مربي أب أ ١ه‏ معا 
فاذا القبنا مربيع أ المشترا ببهما بقي مربع اب مسأو با 23 27 وح أفانا 
القبناسط 1١‏ اللشترك بين سطدي ح دب يبقي مربع أ ويا لسطط 
طد طد وهو حاصل من سط بد المساوي خط أب في ب يط ٠‏ آب ف ْ 
بط يساوي مراع أ الذي » فز مريع خط آل ساسع 
١‏ ما ردنا أن نم © 








ئ صكل شلك شف اندي نل ري الل 


اخرجه في جية النرية ب ينها وبين مر اعد 


لبن اللدلث اج آبم وزادية بأ من زواياه منغ ريج وأخترج من_ 

علي ضلع ١‏ بالشكل الثائي عشرين الادي فلا يتقع علي نقطة 1 والا 

2100 ع والا لكانت زا زاىوية بجا قاهة 
و2 
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المانية 0007" 0 





وي حادة لان زاويي بأء ارب معا اقل من اهتين بالشكل السابع | 
عشر مئى , الاولي وزاوية: بآ منفرجة فزاوية أوب محادة فالزاوية ا 
الجاومرة لزاوية وب منغرجة بالشكل الذالث عشى 00 
من الاؤلي ولا يقع فها بين نقطتي 7 ولاخارجهسا. ظ 
عنما في جهة - والا يلزم يا 
ظ اعظم من فاهتنين ا ال مها بلشكلالسابع عد ْ 
ظ ا 2 يم بعد اخراج وجهة اناقول ان مريع ظ 
ظ مربع 4 يساوي مربي 3 0 دح بالشكل السابع والامربعين من الاولي 1 
| ومريعا أد آم معد ضنعف سط© أ في أد يساوي مربع دم بالشكل 1 
| الرايع فرع م 0 ا ١‏ مع ضعف سسبط 4 في أده ١‏ 


الاهلي ريع ب و بح يساوي مربي آب 25 مع في آذ الم ظ 
ظ نابت .وناك .ما اردنا ان ند آ 1 © ) 


: مريع كل ضطع يوت إلزاوية لحاد ةمس أي ملت 
أأكان اصغرمن مربي الضلعين المحنطين بها || 

بضعف سط احدهافَهما يقع منه بين الزلوية || 
الحادىة والعهوب الخارج من طرو ف الضلع الخرعليه 


ليكن المنلث أب والزاىوية النادة أبىر ورج من أخحك :طرفي اح 
ضلي أب بح مودا علي الاخرفلخرج من نقطة ١‏ ممود أد علي لع 
بس بح بالشكل الثاني عشرمن ألاولي لي فلا يقع علي احدي 
0 ب ع ان كانث زاوية: ارب ايضا حادة لانه 2٠‏ 
جحيليرت تحينيخ تكون الحادة فاهة هذا خلف ولا خارجا عنها 
لان الزاىية الجاومة فهادة منفرجة بالشكل الثالثت 9 1 
تشرين الاد .تارم أن يكون زاو ينا ملت اعم ون ” تليتيووها 0 
ْ زاوية أرب اذ فعهود أد ينطبف علي ضالع 1 أ ونقفطة 3 د علي نقطة 
وأن كانت منفرجة فالهود يقع علي ضلع بم بح بعت اخراجه في جهة 
.و ع بمثلث ما ببناء فيالشكلا لتقدم فاقول أن مربع أ أصغم من مربي 
أت. نج باح بضعف سط ناج ف نفد برهانة اما القسم الاول قلان 












صو 
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م ا الثالي 


2 انقطة - || 
يكون سطح ياج بم في ضلع بد كرمع ' بر ب وناوية أدب فاهة فيكون ١‏ 


د مي 00 2110010 سوسم 


مر ظ | العالة 





مربي ابا بذ يساى يان شعفف نال ب بح فى بد اصع ب معد 25 بالشكل 
| السابيخ الالشجامري أد أد مشتترا يكون #بيم وبغبات وب ند نأ دأ مساوية 

يوي اي يج يبد مغامربي للق مربلة 
أب يساوكيه 0-7 ناث د بالشكلالساء والامبعين 
ظ من الاولي كون زاوية أدب دب فاهة شيعا أب قت “ل يساى.بان 
_ضعف سمط ابح في بد ممع مردي د دح أد ألن مربم 
مياه له هي ا والامربعين مق الادلي لان زناوية - 








90 :. ان الول ايض رن مر 1 اي ا َ 
7 2 بضعف سظ بح في بد اغتي ضبعف مربح ب 
وأما القسم الثالث فلان مربع آب ا مسأوي لمردي اد ١|‏ 


بأد بد بالشكل السابيع والام ونيد من ١‏ ألاىلى اعظلممن مربي 8 عوتب بضعف ظ ظ 


« اس بدت 2 رد بالشنك[ المتقدم أكون زاوية. أدب 1 
: منفرجة ومربع آء كربي آد دم بالشكل السابع || 
والامربعين من الادلي فربخ ا أصغرمن مربي | أب بحو 11 

ظ ". يضعفب سط دح في ب (ميع ح .بح آلن سطر دح في رب . 
ملع ل كستفل ب في باد بالشكل الشالث فردع آم اصفر كر ريعي ْ 





3 0 بضغف سق ضح في باد بم “نابت وذكلك ما اردنا ان نبين 


كل شكل مغروض مستقيمالإشلاع لناان نرسم 
مريعما سساو -- ناسغ ظ 


ليكرن_ الثنسكرالمفروض المستقيم الاضلاع شكل ١‏ 
ممما ١‏ ظ حي اي سوك قم لزيا مسار 
وهوشكل بحودة فان كان ضالع . ده كضلع ب5 نت وق لي باح 
و3 عرد بالشكل الرابع والثلثينمن الاولي فشكل بد مربع فقح ربيمنا المربع 
الا لبك ا اطول من الاخر ولبكن ضلع به اطولهما فتضرجه 
علي استقامته في جهة : الي غجرالنهاية ونفصل منه و ركضلع ده بالشكل 
الثالث من الاوى لي وننصف برعلي نقطة ح ح بالشنكا العاشرمن الاولي 


و 
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الثالئة ننرية 





8 - 





ونرهدم علي برنصف دآيرة بطر و ترج ده على استقامته الي أرن 
ينتهي الي حبط بطر فلبتقه الي نقطة ط ونصل خط بخط مستقهم |أ 
فاقول ان «ط ضلع مرجع يساوي شكل ١‏ برهانه خلان برنصف || 
علي نقطه ح وقسم مختلفين علي نقطة' ه فسط به في عر ميع منريع 
حه يساوي مربع ح ربالشكل المخامس اكن حر يساوي حط خفسط به 
في هدر مع مربع دح يساوي مربع حط للن زاويه دوب قاهة فزاوية 
بوط المجاومرة لها قاهة بالشكلالثالت عشرمن الاولي خربعا دح «ط 
يساويان مربع حط بالشكلالسابع والامربعين من الاولي فسظ به ف 
ور مع مردع دح يساوربآن فربي وح ءعط فاذا القبنا مربع وح المشترك 
يبقي مربع «ط مساويا لسظٍ به في هر المساوي لدد خبكون مساويا 
بد وكان سطر ١‏ بد فربع «ط كسط ١‏ نامكم 'نابت 
وذك مااردنا لات 0 
تمت المقالة الثانية والجد لله يل ننس هف اانة © 


للبدوي 
الدؤاير المنساوية ي الي اتطارها وانصان اقطارها متساوية 
حكل خط مستقيم يلتي الدايرة ولا يقطعها وان اخرج في جهتبه فهو 
مماس لنكك الدايرة والدوايم المقاس ه المنلاقبة الغجرالمتقاطعه © 
بعت الوترمن المركزهو الهود الخامرج من المركزالي الوقر الاوتار 
المنساوية الابعاد عن مركرالدايرة 4 الاوتارالي تكون الاقمدة 
الخارجة من المركزالبها متساوية والاوتارالي ي ابع<من المركز 
ري الي اتم<تها اطول وزاوية القطعة زاوية يخحبظ بها الوتى وقوس 
ذلك الوتر ويقال الوترناع<ةالقطعة والزاوية التي فى القطعة بي الي 
حدبظ بها خطان مستنقهان خعرجان من طرف قاع<ة القطعة وى ينتهبان 
الي نقطة ما على قوس تكل القطعة ككل خطين مستقهين بخرجان 
من نقطة ما علي حبط دايرة وينتهبان الي طرفي قوس من محبطها فالزاوية 
الي عبط بها ذكل الخطان يقال لها انها علي تكك القوس وقطاع 
الدايرة شكل #حبط به خطان مستقهان يخرجان من مركزها وقوس 
ينغرض هما من محبط ذكك المركن والقطع المنشابهة ه التي تقبل زوايا 

متشابهة 








25 
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حكل د ايرة مفروضة لناان نجدمركزهم ا 
لتكن الدايرةالمفروضة دايرة آب ونغرض علي محبطها نقطي حر د 


| | متباينتين ونصل ببزما بخط مستقم وننصفه علي نقطة ه بالشفكل ظ 


العاشر من الاىلي وتخترج منها تود أء أه على خط <د بالشكز العادي عنة 

من الادلي وتررجه ني جيتبه الي ان ينتهي الي الحبط فلبنته الي نقطتي | 

بٍِ وننضفي مقطا أب أب على نقطة له ح ح بالشكل العاشرمن للاىلي فاقول انهأ 
مركزدايرة آب برهانه فا رزتكن ه المركز 


ظ لكانت نقطة اخري اماع خط أب أوعلل ظ 
ْ م الدايرة فان كانت علي خط آب ولبكن بين نقطتي ١‏ 
١ 0-2‏ ح مثلاوي نقطة رفيكون آر نصف أب وكان أح ١‏ 


ظ نصف آب فبكون آرز يساوي اح فاجزء يساوي 
كله هذا خلف وانكانت علي سط ال<ايرة ولبكن نقطة ط فنصل 
ببنها وبين كل واحد من نقط ‏ هد بخط مستقم فلان نقطة.ط 
مرارالدايوة 0 وآب يكون خطا «ط دط متساويين وحخط ةع ره خط ده 
وخط ودط مشترك بين مثلقى روط دوط فالزوايا المتنناظرة منها 
| متساوية بالشكلالشامن من الاو فزاوية روط كزاوية دوط فزاوية 
ْ دقط قاهة وكانتب زآأىوية أود “قاجة فبكون جر الفي مساويا لكلة 
| هذا خلف نالركز هونقطة ح وذك مااردناانزيبين هي 
وأستبان منه حكل وثر نصضف وترا اعخرمن دايرة سكو وه 
زايا ناهة فانه و 


حكل خط مستقيم وإصل بين نة نعطت" عل خصيط 
| ان دابرؤكانت فللّه وانع داخل تلك الدايرة 


ظ لبك علي محبط دايرة آب نق نقطنا م د د ووصال ينها بط ود ود المستقم. 
فاقول انه يقع داخل دايرة آب برمانه فلانه لولريقع نع خط ود داءخلها 
لوقع خارجها اوعي محبطها اما الاول فنجت مركزالكايرة بالشكل 
ْ المنقدم ولبكن نقطة روتزيك عل خط ره نقطة ه كنف ما اتقفت 
ظ ونصل بين ال مركزوكل واحت<ة من نقظ حر د ٠‏ بخعط خط ره لابت 
أن يقطع ا محبط فلبقطعه علي نقطة ب به فلان زا دوق رده رذدة متساويتان 
. 3 
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المّالنة ب 





بالشكل الخامس من الاىلي لنساوي ساقي رع رم رد وزاوية روع 2 لكا رح 
من مثلث رود رود اعظهم من زأوية رده رده بالشك السادس عشرين الادق ظ 
فبحكون زاوية رو روم التي في اعظم من زاوية رده ظ 
المساويه لرزاوية ذحرة دحرة أعظم من زاىوية ردرة رءوه فيكون 56 0 ا 
رح المساوي خط رب رب اعظم من ضلع رع ره بالشكل | سسا 3 
ظ التأبيع ءع غشرمن الاولي خط رب يكون اعظم من 
ضلع ره :فبكون جز" الثي اعظم مر كله هذا 1 
|خلف 1 فيكون زاويتا ردب روب 
متسأديين بالشكل الخامس من الاولي ويكون زاىية . 
رب «كزاوية روب روب بالشكل الخعاممس من ن الاىلي فبكون 
| مساوية لزاؤية روب غبكون زاوية_رب” ربح الخارجة 5 | 
من مثلث .رود مسساوية لزاوية زدب وي اعظمر 2 0 
منها بالشكل السادس عشرمن الاوليهذ! خلف نامكم 5 نك < ظ ١‏ 
| واستبان مه منه آنه لا شي مدعي كدان الانطيف عل عبط ظ 
ؤ اير بال 0 5-0-6 1 


































س2 
.جه 


لي من ا الوه ا 


لبكن خط 52 َس وترافي دايرة آي وخخرج من ناقطلة المركزلدايرة 
1 أب خط رة ره المستقم وانتهي اليوتر عد على نقطة ه فاقول أن كان- ره عل 


تمودا علي وتر ىد فهو ينصف رد وان كان ينضفه 
فهوجودعلبه: برعانه نصل .بين كل واح<ة من 
نقطتي عد ذبن المركزخط مستقيم اما الاول زياس 
فلان زاويي روح رود من مثلئي ره رده متساويتان ب 

وسكذال زاوينا ره رده رده بالشحكل الخامس 
| من الاولي و ضلع بره مشتركى بين المثلثئين فبالشخل كل السادس والعشرين 

من الاو لي ضلع ره كضلع ده دة اما الثاني فلان الاضلاع المننباظرة من 
مثلثي 22 ردم : منساوية فزاوية ر ردح كران ية رود رود بالشكل الثامن 
| من الإىلي خط ره ره تمود على ىترحرد ود وذكل ماأردنا5اننبين # 





اة 


طمسيه 
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ْ يكن دايرة كب قن تقاطء د ود تسق اقطلة حَ 57 
ظ فاقول لايمكن ان يتناصغا برهانه فان امكن خلبتناصفا 
علي نقطة جح وصيج مركزف! فسا بايي 
ْ نقطة ط ونصل حط بخط مستافهم فلان طاح ح نصف 
كل واحح< من وقري ىد ور.عق نقطة ح يكون عمود١ا‏ 
ظ علبها بالشكل المتقدم فبكون كل.واح<ة .من زاويتي 
ْ 0 0 
أ 'نابت اوداك عاارزنها إن ك0 


أأحكل دائرقين متغاطعنين في سيط واحد فلا يبك 
| انكو مركزاها بلعم طاأ 


١‏ لبككن دايرانا أبم. أذ قد تقاطعنا علي نقطتي 7ح فاقول لا ممكن ان 
ا 020 يكون مركزا با و( ح<ا! برهانه فان امكن فلبكن أ 
نقطة ّ ه مركزاها فنصل ببنه! وبين كل واحدة ٍْ 
من نقطتي آد ,خط مستقم لط دم يقطع قوسن 
- أج عق نقطة وليكن تقطة 7 فلان + ل مركز دايرة 
ظ آبح يكون ور مساويالخط ١م‏ أه ولان ة مركزدايرة 
ظ ٠‏ ْ أدء يكون دم دة مساويا ام أء فيكون ودرمساويا [ 
مسي ابس يسيم 31 


لبكن دايرن ج أ ب علي نقطة ؟ فاقول 
لايمكن ان يكون مركزامها وأعحد<| في الوضيع 
ا وو ا اي ا يا 
: يكن أن يكون مركزا يما واححد! وأما اذا كان من | 
داخل | 

















00 نقطتي 7ب خط مستقم لخط دب يق خبط دايرة ام أ فلبقطع علي 


الثالمة 1اآه 


ظ لق امكن فلبكن نقطة 5 3 واسال موسا بيه ال يكاين 


ْ نقطة 2 فلان كل واحح< من خطتي دب دى. دح يساوي دا فهما متساوىبان 
خط دعر يساوي دب فالجزء 00 ابت وذكك ظ 
ما اردنا أن ند 2-7 8 


اطول الخطوط الستتهة المختلفة الاووضاع الخارجة أ 
ا من لي نشطة مفروضة في لي دازة غيرمر كرتا 
في الوضع المدتهيه لك مخيطها هوالما ربالركر 
وأفصرها البائي منه والاهرب لي الاطول اطول من 
ظ الابعد وي خط يفرض مزاحل -جنيت الخط الاطول | 
| من الخطوط المستقهة الخارجة من تك النقطة || 
ظ لك الخيط قاذ لايوجن مما يسناونه من الخطوط 
١‏ السَهمة الغا جة منه لك امخيط يذ الجانب 
ا ااخرين انط طول الاخط واحل فط (وخخطوط 


لبكن في دايرة ابم آبح نقطة ' 0 غرمركرماي في 2 
ا ع ب 0 ا 
0 ان ينتهي الي أل المحبط, ولبنته الي نقطتي 3 
واخعرج من نقطة ه الى ال خبط خطوط ور روح وح وأ ١5‏ المستقمة ونصل بين 
نقطة ط وبين حكل واخ<ة من نقط ررح ١‏ الكايته علي الخبط خط 
مستقهم فاقول ان اطول الخطوط الخدارجة من نقطة : ه إلى المحبظ خط وم اح 
واقصرها خط ود ى .هر اطول من وح هومن 15١‏ واي خط يفرض من 
يدم قال وح طعدييطك حخط عود و الإخط قحك أى: خطوط 








07 


من المعالله | 





ْ مستكمة وتسطاة ددة الوضع متناو يغ برمانه فلان صَلي طررطوامغنا 
ظ م من ون ضفع-هر بالشكل الغشرير من الاوليى عل ر ينيسان ولع 
1ج سمكع أععة أ زا خط ذه مشتيبركاة بينهما لشظ. 2-0 جه يساوي ضنلي 
0 2 عدارطة معاى يا اعظم من :ر #رلقط سه اعظمز ضع 
/. خط رء مله تين ان خط ود ١‏ غلم مى :كل 
واحد من خطي حه حة هلان ضلعي 6 

! يناديان فلي ماح ل وزإوية. وه اعظ وي 
عد او ا روا ظم من قاعىة ع 

والشخل كلى الزايع والغشرين من الال وعمثله تبين'ان خط خ: اعظم من 
|| خط ١١‏ ولانضلي طه 2 معا اعظم من ضلّع طآ المساوي خط 3 
بالشكل العشرين من الاولى ناذا القبنبا طه المشتري بين .طد وخطي 
طءه وأ وأ يبي ا .ا اعظومن ود 0 وله بين :ان كلو اححت من خعطري 5 روح 
اعظم من راك بود خط خظ جه اعظى كيرا من حقط ‏ ع «ذ واي خط مستفج. خوج 
من نقطة » ال الحبط ولثر: سم علي ذقطة ط منخط «ط زاوية «ط ب 
كزاىية ية عط أ بالشكل الشالث مزال شبرين من الاولي و:خحرج خط طاب 
علي استقامته ألى جهة ب ب الى كن يل ى الى المحبط على نقطة ب ب ونصل 





بين نقطتي به تحط مسيتاقجم خضلها : ب 12 يسان يان شلى 12] 1 آ 


والزاىوية الي بات الاولين يساوي الزاوية الي بين الاخرينٍ فقاعدة 


00 د بالشكل ١‏ 0 ظ 
|| لت ترج من + إلى | طدايرة أب اح قير 
ْ اباط ١‏ مل 10 جد 1 





مر عبط ب دايرة كانت قا 
| في أحح عاد » الوترالاطول لايساويه ف الجانب الاخرمن الور 
الاطول الاندرد اد او نوق و0 ِ 


ْ طول كيم الخطوظ الباقية العتلمة الاء 2 ا 





الخارجة من كل نقطة خارجة من اي ذايرة || 
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٠. 






الشائيية و6 








ظ الباطعة لاف الأرائرة د ل 2 ب يداول 





التاطعه هوا اذى عل ماده 57 كر والاترب 
اليه اتمدره ردي الابعه عن وي خط يفوضن منها ني 
من الخطويط اللستتيمة الا الجاى المنسة 


لهذا رجدمن الدايرة عن الجهة الاخرئ مز( إلخط ا 
النسامت ابه فاظطعه ‏ كانت ت الخط أي د الاخعط ظ 


ظ 000 آت و التقطلة العامة مي : ْ 
تست صركزها بالشكل الاول ولبكدن النقطة م 0 
وتعبال يبنه] وبين نقطة ع عط 

جد علي استقامته ني جهةةم الي ان يتنو ْ 

الاداي عقي نقطة ح وجحرج من ذقط + ع 0 ( 

عورا المستقهة في جهة الدايرة الي ان يقطع . 

محبطها الاذي علي نظ 7ط وينتهي اليا . 

المحلط الاقصي على نقط 91 درأ ى أبعكر: . 7 

اللعطوط المستقهة الدارجة مرى نقطلة-مر 0# 

لمنتهبة الي الدايرة غجرتاطعة اياما خطوط | ' ظ 

ظ وح خا دل > ول وط فاقول ان خط عول. عد اطول القاطعة .وه ديك سيت ا 

١‏ | أطول من جر دوز ى هومن كن وان حخط مح وح اقصرمن سٍ وهومن ءل. وضى 

من حط برعهانه نصل بين المركزوبين كل واح<ة من نقط هرأ عط 
فلان ن حرم مة مه اعفي عرد معا اطول من بره ره بالشكل العشيرين من 

| الوم كنا عوق وت اطول من خط 1-2 دة وبمثله تبين ان خط رد ود اطول من ل 
ا واح< من خطلي عورا ولان ضلي جم مه امه مكضلي عم مر كل 


1) 
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0 . "اللقالة 


ظ لنظجره وزاى يق عم دراعخظم من زنأوية ية جم زفقاعدة' سج جب اطول من عيدو 
بالشكل الراجع والعشرين من الاىلي وميه تبين آى حخط رب 0 
ٍ «اوفضل رفع وا حةةمن نقط 7ل طجخط مستق فلا لان 
ظ ضلي' كلم" اطول من حم عرم_بالشكل العشرين 
4 <. .:/ من الأوليى. مح يساؤية م 3 لخر ج اقصارسئ 
00 وح اقضخزمن كل واح دمن 
1 اط ولان ريل آم معبااقص رمن 
ل م معا بالشكل الواحند والعشرين )من 
2 لم4 7 يسازي +7 4 خط قمعم 
ل ومثله تين ان خط ىل ل اقصارمن وط ءوط 
هع عل نقطة .م دن حظ زم زم زاوية حم فم 
كرا لي 20 والعشرين بن 
ا ااا ط ‏ م قم دنصال نم ف 
مسقم فلان 'زاوية. 0 ددري والاضلاع الصبطة بالزاويتان 
المنناظره متساوية فقاعدة فم دون كفاع<د: ١١‏ ال بالشكل الرابع من الادلي 
ظ ولايمكن ان نرج من نقطة ب خط احرتقم يتنه الي تخبط الدتايرة 
| ولا يانظعها في جهة ذ, من خط وح وح ويباين وضعه وضع حنم ىد ظ 
1 مساويا لبط 3 والاافبكين خط رش جو ينهم خط_ءة ونصل ا 

ظ فلان اضلاع مقلث دم شد كاضلاع مثلث <م1 المنناطسزة 
1 بالشكل الغامن من ١‏ الاولي فزائية حم بيعم هكراد ية: ما وكانت زاىوية ظ 
م7 كزاىية 7م ذم دمن, فزاىية جم قم ومن كزاىية وم نععه الجر يساوي كله هنذا 
حلفت ٠‏ فالحسكلم ثابت ا ما اروناان نيسسييس سه 
ظ لنا إن خخ خطا آخر مستقهما ينتهي ال الايرة :مساءيا ليد 7 حصبه 
ْ في الجهة الاخري مرى خط وح وح وذكل بان نصل بين نقطي أ ع صم عط ظ 

جم فصعدت زأوية ومصه ونرسم علي نقطة م من خط رم . زأىوية 

ظ ما 21 لزاىوية هم صلم اسهد + وان بالشكل اثالث 1 
ظ والعشرين من الاولي ولبكن ي زاىية م قم رمم ولتضخرج ضلع ممم مم, اليآن ْ 
ينتهن الي المحيط فلبنته الي نقظة 3 منه ونصل بينها وبين نقطة ء خط | 

ظ مستقم خط 3 لسارم سقط حوصم بالشكل الرابع من الاولي فاذا ركبنا / 
نصف دايرة 0 دصح علي نصاف دايرة دمح مرح فبنطبف قوس ن_دصباح علي ا 
]ام مم والا لانطبقت علي نقطة بين نقطتي 3 رح ح اوخارجه عنهما في جهة | 
5 ة, فيكون جو همه رصم إما اقصومن حم حو هر : آي اطول وكان مساويا له هذا خللفب ا 

ظ بنطيف |[ 
ص« لاجم ير ر زر تر رز ا 
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له 


51 0 بع 5 
' 7 





أ فننطيف نقطة ب علي نقطة 7 وبخط بجت على ني وألالا حاط ' 
مستو همذ خلف فاذ!ا رج خط ءة. في جهة ة, لايقطع الدايرة | 
| لان وصنم المنطبف على خط ور أذا سرج ف تكل الجمهة لايقطعها لانه ْ 
ظ بهاس الدايرة خط عرق ماس دايرة آب ولا يمكن ان بهاسها خط اخر ‏ 
| مستقهم يخخرج من نقطة م علي نقطة بين نقطي صم ةق, اوخارجا عنهما / 
أ لانه لووج< مماسا اذا خرج مع احث خطي رصا روصم َم م فى جهة الدايرة 
فلايت وان يععبطا بسط مذ١‏ خلف اذا الخط المماس لل<ايرة لايقطعها || 
|اولايلقي الدايرة وفرض انه مماسها مذا خلف فكل نقطة خارجة عن |11 
أأدايرة فلامكن أن هاسها من الخطوظ المستقهة الخاريجة منها الي الدايرة |]: 
الاخطان مستقهمان فقط احدما من (ححث م«جاني الخط المسامة 
المركزصاالاخرمن الصانب 6 * © | 


صكل نقطة ني اي دائرةخرج منها إل خيملها أ 
خطوط مستدية متساود نه قوف (ثسن ثان النعطة 3 
مروكز و سسأ 0 1١‏ 


لبكن الدايرة «آب والنقطة الكاينه فبها ‏ والخطوط | >> 
ا [المستقية المنساوية الخارجة منهسا إلى المحبط: عرب رن جح ارو" 
ذحة. <::فاقول أن نقطة > مركزدايرة آب برهانه نصل : ْ 
| بين نقطة د وبين كل واحدة مون نقطني ب ب 8 >3 مستقم وننصف | 
1 .بد على نقطة رو ده علي نقطة ح اح بالشكل العاشرمن الاولي ونضل بين 
ْ نقطة 0-0 ا وبين حكل واحدة من نقطي ر رحم. ح. خط مستقيم فلان اضلاع ‏ 
1 [مثلئي بدردءرالمتناظرة منساوية فباالشكل الفامن من الاولي زاىية 
أرب رج لزاوية درج درح ومثله تبين أن ؤأوية دح سكزاوية قح مرا 
|| مثلي دح وحم خط ط ور تمود علي خط بد وخط ح مود علي خط 
ده فرج من حخطي رم في جهتنه ألي أن ينتهي الي المحبط فلبنته خط 
ار الي نقطتي 1 ط وخط رح الي نقطني' 1.7 فباستبانة الشكل الاولي 
|| كل من خطي أط 7ل بالمركزفنقظة > الفصل المشترك ببنهما مركن 
الحايرة آب وذلك مااردنا أن نبلل لل ل يبيط هي 
واورد ثابت بن قرء بزمانا اخرلهذا الشكل فيكتابه وحكي انه وج<ه 
ْ في نعض النسام البونانبه تركت ذهكره لان برهان اتاب البسط 
| .والترامين علي اشكال اكتناب حكثبره استنبطها المنق<مون والمناخرون 
||.والالبفبالايراد من العراهين فى كتاب الاصول لبس الاما هولا بسط © 




















3 ظ 







1 


١ 


مخ اد 


اا 


َ لمكن ان تقطع دارة حر ع يثرن نقطئي 
ْ سو كانتا في سل واحد أوسية سطدين متقاطعين «- 


ش والا فلبقطع دايرة أب دايرة «د د علي نقط ل« . رح. فاقول ان هذ غبر 
ظ ا ع 0 

' مستقي, و ننصف ره علي نقطة 7 ى ممح علي 
ترم نقطة 3 بالشكل العاشرمن الاولي وخترج من 

6 ناقطة 7 على ره تود 1ان, ومن نقطة ل علي خط 
0 تحؤد لن, بالشعكل المعادي عشرمن الاولي 
11 2 :ترج كل منهماأ في جهتبه الي ان ينتهي الي ا محبط 

فليتزه ١ل‏ نم 7ت إلي متبط دايرة .-: درد علي نقطي ‏ د د والي محبط دايرة آب 
على نقظة سه سم من قوس نز ن لتم الي حرط دايرة أب أب على نقطتي ١‏ ب والي 
خبط دأيرة رد حرد علي نقطة م من قوس رح فلانااذا وضلنا بين نقطي 
1" 1 خط مستقيم كانت كل واححدة من زاويتي نرلال ذمل7 اقل 'من فاجهة 
لان كلامن زاويتي نار نمل رقاجة تجموعبما اقل من فاهتين لحطظيا 
الفم ل فم لنء يفلاقبان فلبلتقبا علي نقطة قم ن, فلان ره وترلكل واحد من 
قوسي ردة رسدة رسمه فباستبانة الشكل الاوفي خط خول عرد نهر بتكل واحد من ' 
مركزي دايرق آب د وبمثله تبين ان خط آب يه ربكل واحدح من مركريه . 
دايرقٍ أب ود عد فالفصل المشترى بين خطي آب ءرد ود الذي هونقطة ثر مر 
فرك لكل واحص<ه من دايرق اب د فبكون الدايرتين المتقاطعئسين 
ضركز واححح هذا غجرممكن بالشكل الخامس واما اذاكانت ف السطيين 
| اللنقاطعين لامر لايتقاطعان الاعبي نقظتين نامكم 0 
وذال سااردنا أن. 
ظ 37 أويد نت بن قرهبرعان اخ لها الشكل ترصكناءاذكرناء ظ 
ظ في اخ رالشغل 0 : م | 


كل دايرتى متقاسي احاملت دافا 
بالخري اول يحيط نان الخط المستقم الما ركز يها 
بمرينعطة اله 5 حاس || 


لبكن دايرة آب مساس داير يت أعرعلي نقطة | ١‏ ومركزدايرة أب ه ا 
دأيرة ١|‏ 




















72 


, اعم من خط وط فالجزك اعفلم من كله هذا‎ ١ 
/ إخلفب وأما برمان الثاي فلان آء أرمعا‎ 


: وسو دحج جو 7171 77وج 1 10727271 سحن وه 1213771717 1 ٠.‏ 


| خط اء تسارت ٠ح‏ وخط ار يساوي رط لفطلا 2 12 معا اعظم من 


| خكل دايرتين رع بنغها ماس مزد داخبل أو 
| خارج ذانه لاركون على نقطة , ةط » 8 
ظ البكلن دايزة اب ا ار 7 عد فاقول ان اسه عل قعة واح<ة فق 
ظ نقطته أب منلو_. حخامرج اما الاول فلان دايرق أب ون حوث 
]| متماستتان يحون مركزاها! مختلفي الوضع بالشكل ‏ 


|| ونصل ببنهما خط « رالمستقيم ا 


ْ فرد مشل ار وكان «ء اطول من رد فهواطول من رج 


المالمة 0 بد لا 





ل كن ات ع المحبط ناخو ان الغط امسقم الال 


بين نقطي ه ر هر بفقطة ١‏ و برفانه اما الاول فلانه ' 
لوثر بهربنقطة ١‏ لقطع خط «ربعد اخراجه في جهة, 
ر حبط دايرة آم علي نقطة ح ومحبط آب علي نقطة 
ط ونصل بين نقطة ١‏ وبين كل واءح<ة من نقطتي « ةر 
خبط مستقم فلان خطي أرره المساويين خط دح أكون ظ 
أر رح متسلويين اعظم من الشكل العشرين من الال و 
يساوي ١د‏ خنط وح المسيلوي لخطي اررهة . - ظ 








(عظم من در بالشكل العشرين من الادلي. 


خط ور الجر ال سوبيون ابت وذك مااريناان 
فبين © 


السادس فخجدعا بالشكل الاىول ولبكرنا تفلي - ار 


لستقامتة فهمرعيي نقطتي د اعقي موضع تماسها بالشكل 
المنقدم فلان 5 5 مركز دايرة أب فدح مثل ود فه | 


اطول من رد رد لإن كك دد أطول مغه ولان ن_رمركزدايرة د 





مز الشي (عظم من كله تدخا -خالف_واما الثاني فلان كلا من نقطقي 1 ب 
علي كل واخ< من محبطي دايرق آب د فالخط المستقم الواصال ببهها ‏ 
| فون وتران كل واحص<ة منهما بالشكل الثاني وكل وتريكون في اح يبها 
فهوخامج عن الاخري فبكون عحظ اب ب داخلا فيكل واح<ة من دايرق 
عيبي هذا خلف فالحكر ثابت وذكل ما ردنا ان نبين © 


#6 


3 


ا «سنفر :111" لانقالاك دحب دده ند وان سات راوز رووطاه :تاك ات دادسنا زادط:1010ار سنن اناس :سو ةلدات تسحاة انان لانن ناته السطاة. عد .نسوس اماس انه يف لوانت سه نز اشحاطاس نت رار اط ساراس ااا 1سا 


بولا ظ 0 المعالد 



























عن :101111111111111 





أ جميع الاوتا رالواقعة ني الدايرة الواحدة ان كانت 
متساونه كانت أبعادهاعرع مرلزها ووبالعكس ‏ | 
| لبكن يدايرة آب وترا ءد #زفخضيح مركزها بالشكل الاول ولبكن |أ 
ح وتخرج منه علي وثري د «رمودي حط ح1 بالشكل الثاني عشر من 
الادلي فاقول ان كان عرد مساوريا لهر. فعمود حط كعمود ح7 وبالعكس 
برهانه اما الاول نصل بين ح وكل واحدةامن نقطٍ ء ده خط 
مستةم فلان اضلاع مثلئ ودح درح المنناظرة متساوية فبالشكل القامن |]. 
أ. سئه من الاولي زاوية طح كزاوية الوح ولان عط نضفم 
4 وتر ءد.واه7 نصف وتر ور بالشكل الثالث ووترا | . 
ض 4 دد هرمتساويان فضلعا عرط رح وزاوية طرح من | 
ا مثلث 2ط بساوية تلع 37 20 وزادزة قرت ون 
| هطلس حت مثلث ولاح فقاعدة رح كقاعدة (ح بالشكل ١‏ 
الرابع من الاىلي وأما آلثاني وهويينان مودي حطدح ال ان كانا ميتساوين || 
أكان وتر ىد كوتبر در فلان كلامن زاويتي رطح اح قاهة فردع عرح 
يساوي مربي رط طح وكذكل مريع «ح المساوي لمريع رح يشاوي || 
]دح مربع طح. ومن صريع. وح مريع فح يكون الباق من مربع مح هو 
مبربع ا كن مهرم اح مرجم ل ربع وط يساوي مرجع ولغرط 
يساوي «7 د «رضعفاهما متساويان وذكك مااردنا ان نبين © 
| واستبآن منه انكل وتري دايرة فان بعد اصغرنها عن مركزها اعظم |أ 





قطركل دايرة اطول الانا رالواتعة فيها قطرها | 
والادرب اليه اطول مى الانبعد معغنده #]) 


7ر لبكن خط «د قطردايرة آب ووتزهراقرب البه 
1 من وتر حط فاقول ان قطر رد اطول مهما وان هر 
اطول منى حخط: برهانه ننصف «د على نقطة لا 

بالشكل العاشرمن الاولي ويه المركز ونخخرج منها 
١‏ اط مودي ال للم علي وتري در حط يالشكل الثافي عثس 
من الاك في ولان تر #راقرب الي المركزمن وتر خط يكون ممود الم اطول | 


من تمود 1ل باستبانة الشكل المنقجم خنة فنفصل من تمود لام انر مثل مود 






اح به 
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الئالثة َ 


ظ آل 7 بالشكل القالت من الاو ورج م ذانطلة 7 ذم وثر سمع يؤازي قطر 
| أعود ود ف بجهتيه عل الاستقامته الي ان ينتهي الي المحبط بالشكل الواح : 
والنثنيك من الادلي فوترا سمع د رمتساويان بالشكل المنقد. م ونضال 


|أبين نقطة 3 وكل من نقط سدح ع ط بخط مستقهم فلان ضالي الس 7ع 


معأ اعني عرد اعظع من سمع بالشّكل العشرين من-الادلي فنقطر د اطول 
من كل وأحعث من وتري سوع :#رولان ضلي النيم الع ب اع يساويان ضنلي 
ادح 7ح لط وزاوية سم لاع أعظم من زأىوية حلط كوس يدع ماع المساوي لهم 
أطول من وتر خط بالشكل ارابع والعشرين من الادلي السك ا 
وذاك ما اردنا ان نم يي 


حكن خط مستقع خرج معن في رد 
بين مخيطها خط اخرمستق» وكل زإية حباذة 

مستئهة الخطين ني اصخره من زأوية نصف الدايرة 
واعظم من الزلوية التي حيط بها العبوي والحيط ' 4 


لمكن دايرة آب قطرها رد جد وقد خرج من نقطة د د اعني طرفه ود دم 
فاقول انه يقع خامج دايرة آب ولا يقع ببنه وبين محبط أد خط احبر 
مستقم وكل زاىوية ححادة مستقهة المخطين فهي اضغر من زاوية أدء 
التي ي زإوية قطعة أدح وأعظم من الزاوية الي صبط ىن 
بها الهود ومحبط أد برمانه والا فلبقع الهود داخل 20 
دايرة ١‏ أب واخدرجه حي يقطع المحبط ولبقطععه علي ظ 
نقطة ١‏ وننصف قط ر ىرد على نقطة ه ه بالشكل العاشى 
من الآولي قفهي المركزونصل ببنها وبين نقطة [ خط 
م فلان ضلي أو ود متساوبيان يكون زاىيتا ودآ ' 
وآد متساويتتين بالشكل الخامنس من الاولي ى زأىوية ود قاهة فزاوية وأد 
قاجهة فزاىيتا مثلث يساوريان قاهتين ويمااصغر مخما يا بين في الشكل 
السابع عشرمن الاولي فنذا جلف فجوددر دريقع عخامج الدايرة وأيضا 
00 أد اين 0 3 ظ 
علي نقطق د والايلزم ان يكون جه الشي مساويا لكله لانه حبنبة 
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فى لا لقال 
١‏ ع نََ ا دج الي ف السادة ابه مساك 5-7 دح بعج تفي | 
| اخراجه علي استقامته في جهة د لان الزاىية الجاورة لزاىية حدم ١|‏ 
| الحجادة منفرجة بالشكل اثالث عشرمن الاولي فبلزم ان ككون اهيا ١|‏ 
1:مثلث اعظم من قاجتين و#هااصغرمخها مايبين في الشكل السابع عشر 1 
| من الاولي فبقع تمود :ط علي خط دح في جهة ح ولبقطع المحبط علي || 
العطة خزاىية ودط عحادة لانها اصغرمن زاوية ودر القاهة ا 
الشاءن عشردن ألادي يكون ضاج 17 0 آل د أعظم من ظ 
راو - اعني زاىوية القطعة لولريكن ١‏ | 
كل زاوية عحادة مستقهة الخطين لكانت اما ظ 
لها اواسغرمنهافان كن الاول ينطباف خط مسستقيم ْ 
| الثاني فبقع بين تود درو خبط اد اد خط مستقم لان الزاىوية العادة ' 
| اللستقهة الخطين قد فرضتٍ انها اعظمر من زاوية آدح اعني زاوية 1[ 
القطعة وي اصغرمن زأىوية زدىح ردم القاهة هذا خلف وايضافان زأىوية 1 
0 مئ أي زاوية حادة منستقهة الخطين والا لكانت مساوية لها |أ 

انطباق الخط ١‏ نم علي محبط أد عل تكدير! لباوت ولت 1 
أن يكون اعظم وق< تبين استسالئه ايضا لمكم ثابت وذكك مأارونا 
]أن: 2 
ُآستبان منه انكل خط مسستقيم خرج من طرف قطرايي دايرة تمود! علبه ظ 
افانه هاس الدايرة وان لنا ان نرسم علي نقط غجرمتناهبة تغرض علي 
| خط ور قبل أخراجه اوبعد اعخراجه فى جهته < ح دوايرغيرمتنافيه 
نصف قطركل منها بقدرها من حخط دم دم ومايتصل به بين النقطة 
آ ال ترمم عليياال<وادر وبي نش ل د ويكون يود در مموداعلي قطركل 
دايرة منها ىو حبط كل دايرة منها يقع بين تود در وحيط دايرة آد 
ظ وان نرم علي نقط غجرمتناهبه تغرض على خط ده دؤايرغجرمتناهيه 
قطركل منها بق<رها يقع مرى خط اخ ده بين النقطة الي نرم عليه 
| الدايرة وبين نقطة د ويكون مود درعودا عل قطر كل دايرة منها 
وحخبط دايرة أد يفع بين تود فح وعدي عياك الخاير 


حل نتطة ودائزةهاني سيا وأحل والنفظة 
خشارحةه عن الدايرة وان لنا أن عنرج منها خطما 


مستقها 









: 











7” 





المالنه 370 
قم اماس تك » الداثيرة 2 


ا | لبن النقلة ؟ 1 بالداينلاة يفا 0 ل ْ 
بين نقطي ١‏ د د بخط مستقيم فبقطع بطها عي 
ليد ب د سيا سي دايرة اخ ظ 
ونخترج من نقظة رطرف قطر در تمود عن ح علبه ْ 
بالشكل العادي عشس من ألاىلل ورج العود علي استقامته الي إن ينتهى 1 ١‏ 
00 اح اح ولبنته علي نقطة ح ونصل بين نقطتي دح 0 ظ 
1 اي لي سا 0 1 
أمظ يساران مل بح 3 درمن مثلث حر كد لط نأي دن < أ ظ 
ا ح رد ورد الفاهة فزاوية د قاجية 1 121 000 ظ 
قطر اد د فهوهاس دايرة ب بح باستبانة الشكل المتقدم فالسكم تابت : 
ا وذك مااردنا أن ذ 
واستبان منه ١ن‏ كل زاوية عبط بها الخط ال مستقم المماى كيدا 
| الامج بن نقطة خارجة عنها ونصف قطرها الواصل بين مركرفا || 
00 || 








يي اي يك 2 بح وي الع 
: 2 


اك ا د ات 








در 
امح حدستتم وريس يكزي دير ظ 


| لبكن الحايرة أب آب ومركزها نقطة ه وحخط رد 
المستقهم هاسهاعلي نقطة ب ووصل بين نقطي ب < 
| خط مستقيم فاقول ١‏ ان حخط به ه محود علي خط رد 


٠. 
0 يميه - يدص يجيي يس ا لح لسري مر‎ -١ سوس سس جه سس سس ب م سو بين - ولب الس جور ممم - داع‎ > > 


امت حبتلننانا 





| برهانه فان لرحجكن اب دب تجودا علي ود <د فمبكن الهود عليه خط «رولبكن 
قح قطع محبط دذيرة اب علي نقطة ح ثُلان زاوية رب قاجة فزاوية هبر | 
ححادة بالشكل السابع عشرمن الاىلي فضلع ب ب: المساوي خط وح وح اطول 
سن و ربالشكل الناسع عشرمن الاولي خط اج وح اعظم من ور فالجزء اعظم 
ظ من كله هذا خلف فالحكم نابت وذاك ما اردنا إن نبدسين © 


جاسع كا وم هته 


2 











||القلن خط مستقم كودا الجط ملس فهويز | 
ا ركز الدايرة ان اخرج ذيهما # || 


لبكن خط عزن د المستقهم مهاس دايرة 7 عل نقد أ 
> وحخرج من نقطة ب خط آب المستقهم يمودا علي خط ]| 
عود في جهة الدايرة فاقول انه هزه كزدايرة آب |[ 
| برمانه فلانه ان لرهر بمركز الدايرةلر بنقطة أحشري ولبكن مركز 1ْ 
| دايرة آب نقطة » فنصال بينها وبين نقطة ب بخط مستقيم فهو جود 
على خط ود عد بالشحل المنقد م فتكون زأوية بست انء مشاوية لزأىية أب 1 
خر' لشي يساوي كلد ها خلف فلكم ثابت ودكك مااردنا ان نبين هه 01 


أجل زارية عد مرردايرة نهوضعف اللزية الي أ 
|أعلى محيطها ان كانتا عد قوس واحدة من محيطها » 


' 5 زاىوية بدء علي مركزدايرة آبح وزاوية بآ علي محبطها ١|‏ 
از ان الراد و الخرارك معت ال 0 نصال بين أ د خط [ 
ا ينتهي الي المصبط على ناقطة « « فلان اضلاع بر د 1 
متساوية فكل من زاويي أبد داب اعرد ذا 1 
/ منساى يتان بالشكل الخامس من الاولي فزاويتبا أبد 
دآأت ضعف زاوية بأد وزاىويتا أعره دا ذآء اضعف» 
زأوية واد ولان زأىوية نبل 5 بدة تساوي زأمويي أبد دآب. ونامية <د. حدم 1 
ْ تساوي زأؤيتير ارد دآع بالشكل الثاني والثلثين من الاولي فزاوية ٠‏ بذع ظ 
ذبعف زأىوية بأ وذاك مااردنا أن ذ ظ 
و لهذا الشكل اختلاف وقوع فان خظ مكن ان يقع بين خطى بد ظ 
د ويمكن أن ينطبف علي احدها وبمكن ان يقع خارجا عنما اما ْ 
الاول فقت بيناه وامأ الناني فلان ضلي باد 3 متساى يان يكون زاىيتا ١‏ 
آبد دأب 556 3 ضعف زاوية بأد فزاىوية بدة بده الخارجة 
امن مثلث أبد تساوي زأاىويي أبد دآات بالشكل الثاني والثلئين من 
الاو لي فهي ضعف زاىوية بأد واماالقفالث فلان ضليصي به دآ 
|| متسسان, يان يكون زاىيتا أبد داب متساىيئين بوط اا بأد ظ 
١‏ : ونادوية ظ 








2م 





5 


الشالنة 1 


0 





ود []وزآدمية بدع الخارجة تساوي زاويتي باد ابد بالشكل الثناى والشلئين | 
| من الاىلي فهي تساوي ضعف زاوية بآد وأيضا فلان ضلعي رد ود 0 ا 4 
متساو.يان تكون زاىيتنا وأد أعرد دود متساويتين ومما ضعف زاىية رم د 
١‏ | وزادية حودة وده الخارجة تساوي زأويتي 7 دآ بالشكل الثاني والثلثين || 
| من الاىلي فهويساوي فد ضعف زأوية ( 
أ راد وكانت زاىوية اده دة تساأوي ْ ظ 
| ضعف زاوية بأد فاذا اسقطنا ظ 
[من زاوية ' بد زأوية ردق وممر. ٠+‏ * َ 
| زادية بآد. زأاوية عوآد يبقي زاوية آ 


ظ بدح ضعفا زاوية ص2 2 
أجميع الوا الراتعة في تطعة واخدة من نأي و! إاحدة 1 
أمتسبل د بساوية 2" 0ل 0 


اليكن في قطعة رأدد من دايرة وآب زاوينسا راد 4 ١‏ 
فاقول انما ميتساى يتان وسو امود ١‏ 
بالشكل الادلي ولبكرن رونصل مو رد ختطمين | 
ظ 0 7 ورد ضع ف كل “وود قاع سا 16106 0 راد لاد 2 بالشكل 0 








ظ دله3] الشكل اختلاف وقوع فان قطعة «أود 0 تكون اكارن 
نضصف دايرة وجمكن أن تكون اقل منه ومكزر:. أن تكون نصفب دايرة 
| اما الاول فقت ببناه وامنا الثاني فلا بدوان يقع النقاطع بين ضلعين من 
ظ أضلاع زاىويي واد وود و يافع بين ضلي 2ه أد أد على نقطة ح ونصل 
| بيد كل واححد:ة من نقطتي اه وبين ا مركزبخخط مستقهم قبكون زاوية اره أرة 
ضعفءكل ى أححدة من زأى يقي أعود أدء' 7 
| بالشكل المتقدم فبما متساوتّتان 
ش وز[ويسم ع 0 وعد التقابلتان 
الاىلي فبصبر زإاويتتا عاد رهد 
متساى ينين بالشكل القاني والثلثئين مئ الاوىلي أذبين فبه أن جبع زوايا 
اب مثلث كقاجنين واماالثالث ذببي بهشل ما ببنا وعذه صورتها 25 
0" 


حكل ني اربعة اضلاع يع في دايرة نان كل 


ع ْ : 3 
9 








يم 0 اللقاله 1 


لاسي ساس 2 اليه ديم 0 8 مضي در لصحو ٠:‏ تعمد عم عه ا ع م 0ه درسم نانع مسجيحيه لبن الجاسفة شعشها ناد سسا 


1 5 0 زه + 3 2-1 
ٍ) ا 


من زوايا سا دالتان لقاينين ‏ 1 


الكت فدايرة ل فوامنعة لفيلام ال(بحود اقول أن؟ كلى واعح<ة من من 1 
را ميقياتبء أمريص زإديق داب دب معيا دلتان | 
لقاجتين مرعكثانه تعمل | أ و باد بد نوين مستقمين 

2 فبالشكل ل المنق<م 'نإويها دأء دبخ متساويتان وكذكل 
زاوينا درا دب! فزاوية ابم تساوي يبوم زاويتي ظ 
< كآأىم دما وزاوية ادح مع زلييتيوين4ة .د ا معادلتيى ظ 
ظ | لقامنيت بالشكل الثاني سمت ء معا دلتان 
| لقاميين د قله تبكن ان زإميي مآب. وريه معا دلتيلي أيمتون وذ لما 2 











ال كن 2ه 








متووة بترو ا د ب مباسجوسه ل سد ١‏ عد تسن ممسرسسست مسج 








' [ أي ججهة واحنةم كن الغا سركي ادها 

ا و م ا انناو نيا آب المستقم 

احم من ججهة. واج<: مبنه ونا متشابهتان فاقول لامك 

أنيكون اعظيم من الاخريه برهانه فإن 

أ أمكن فلتكين الاعظم قعلعة آد اروم على قي امب نقطة » ونعيل 

| ببنوودين نقطم ( عط ممييتتيم ونحرجه في جهة ء علي استقامته اليان 

| ينتهى الي قوس. (دب, بنقطة رونصيل بين نقطة ب ب وكل واءحجة من 

١‏ نقعطلني. م ر بط مستقهم ذيكون زإوية. أوب وب الخارجة من مثلث ة ريم 

ْ ؟ كزاوية هرب الداخلة المقابلة لها وب اعم منها بالشكل السأدس 

عشومن الهولي هذا خلب مياد يات ند الا 
١ 2‏ تيت لوانت انطع احكدرمن : 1 ظ ؛: 

ا | جبع التطع ديص 

27 21 ا مسو 

اب عرد المستقهين المنساويين فاقول انها 

متساويتان 





850 


السائدة 0 كم 


ظ متساويتان مرفانه ركب قطلفة أب عل نطف ورد ورد حيث ينطبف ظ 
نقطة ١‏ علي نقطة م ونقطة بي على نقطة: د د ويكون كل واحدة مهما ظ 
ظ من القاعد ةف جهة واحدة فلا بمكن نيتلف قويس!ا أدب ورد واللا ظ 
فيختلفا ويلزم الحجذورالماكور في الشكل المتنقدم فبنطيف قوس آهب | 
علي لوس رد ويثبت يثبت الحكم, اس 1 


الى 
لي قطعة مغروضة من دائرة لنا ان نقمها دائرة 3 
ّْ لبكن القلعة أءوب فننصف فاع<دة آب على نقطة د د بالشكل العاشرمن 
الاولي و:خجرج منها تمود دء علي ١ب‏ ف بجهة - بالشكل الحادي 6 عشي من 
ألاملي وعرجه في تكك الجهة اليان ينتهي الي قوس اب 1 
| فلبنته علي نقطة > ونصل أ ضعط مستقيم ونردم علي 
| نقطة ١‏ من خغط أ زاوية جراء ف -جهة 0 أعود 
بالشكل النالث والعشرين من ألاولي فلان زاوية أدج 
| قاججة تكون زاوية دبا حادة بالشحكل السابع عشرمن 
| الاولي فزاويما دعوأ ه دآ المتيساو يتان أقل من ا كاذنا اخرجنا خطي 
«د آه في جهة ده عل امتقامقها يلتقبان فلبلتقبا علي نقطة » فلات 
زلىيي وجرا وامرا وا تسا ينان يكون ضلعاأ وروا متساويين بالشحكل 
ظ الساس من الاولي ينصل بيه يخبط مستقهم فلان خط رد تود علي خط 
| أب فكل من زأوجتي بدة أده قاجة بالشكل الفالث عشي من الاديي وذ 
دب كضلغ د د ده مشترك بن مشلئي بده أدءٍ فبالشكل الرابع 
من الاولي قاع<دة ب بء كتقاعدة أء لله المساوي لاه يساوي به بء لخطوط 
ابْْث حرة أ آم متساوية ناذ١‏ جعلنا نقطة 8 ه مركزا وادرنا عليه دأيرلة ببعح 
١|‏ فهر محبطها علي نقط آم ب بالشكل الناسع الجكمم لاجر د 
ولهخا الششكل اختتلاف وقوع فان خط 57 اماان يقنع خا رجاعن خطي 
آن أ وذل أاذاكطنت القجلعة أقلمن سور 0 واماان ن ينطبف 
علي خط آب بحيث يفم نقطة و ظ 
على نقطة د وذك اذاكانت القطعة 
نصف ال<ايرة و واما أن بقع فما | 
بين خطي أب أ أ وذالك اذا كانت 
اعظم مر: ١٠‏ ) نصعها ىالاولي ببناه 
واثثافي والغالث يظهر ببانه ممأ ذكرناه وصذه سورصا ف 


له . 
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1 


00 
١‏ يع 5 5 لتعسارية اكاينةعل خيطات ادا سر 


اللنسارية اوعلي مركزها نبي اماتفع ع قمي | 
: م متساوية مزتكك الدوايز 


اليك 0 يعمج بج وطار 





ددر المنساويتين وزادويتا بام دص ظ 


ظ المنساو ينان علي محبطهما فاقول ان قوسي بح بح وز متساويتمان برهانه ظ 


بضيال ب «رخخطين مستقهين اي 245 اين مدنت 1 
أقطا رالدايرتي لاد وزاواية يمع ح. قاد زأاىية 0-6 


ظ 'فبالشكل الرابع من الاولي قاعدة بع تساوي قافدة ور فزاوية بح ظ 


ضعف زاوية ب بام وضعف اي زاوية تقع في قطعة ب1- وزادية #طار 
0 لزاوية بح ضحيف زأىوية #دروضعفا أي زاىوية تفع قي 1 


قطعة ودر بالشكل الناسع عشي فقطعتا بآأمر در در متشابهتان ونا ١‏ 


كاينتيان علي فأعديتي متساوى يتين فممامتساويتان بالشضفكدل الثالث: 


والعشرين فاذا القبناها من دايرق ب٠ء‏ ود ركلامن نظجرتها يبقي قوس 
ناج نح مساوية لقوس #ر وان فرضغا التساوي لزاىيتي بلآء #دريلزم 
قساوي زاويي بح وطر لان كلا مهما ضعف كل واحح<ة من زاويتي 





00 يااشكل وا بعد لديا اين" وذ إك ْ 





0 أن نهم ظ كنج 


يع الوا اكاينة عل يني متسار. شة 
متساوية مرلر دة كانت اوخديطية ذهي متساوبة م 


ليكن زاىيتا باحس 50 بج بح ور المتشاويتين سر 


: دايرق أب بء دهر المنساويتين فاقول 
اما متساويتان برهانه فان لم يكونا 
متساو يتان لكانت احديهيبا اعظم 
من ا ولتكن الاعظم زاوية 


7 قط رخارهم على نقطة ط من خط وط 
زآاأوية #ط ا كزاوىية بحم بح بالشكل 5 والعسرين من الاىلىي فقوس 
ل ء! يساوي ظ 
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2 . المنساويتان علي مركز دايري _ أبء 0 


الثالثة مرخ 


5-5-2 ع بخص عش حت ع حك ح مه سس من 7 ااتسطف سه 2 5 


00 :5 يساوي قوس ب بح بالشكل المتقهم وكانت قوس هر حكقوس بم ب ٠‏ 
ْ | فكوس 1-7 :2 يساوي قوس ورفالجز يساوي كله هذ! خلف فزاوية بيجم رت 6 ْ 

١:‏ 'أىية ه #ط روكل منها ضعف الخبظتبين الكاينتين علي قوسي ب بح ار ور آ 
أ كل علوت شل ادس عله ادها ساسأ 
”5 وذالك مااردنا أن نهم تت ش) 


1 
١ 











06 


-ال لبتطائ/نسثة 


4 


ظ جيع للاونا رالتنساوية ِْالدوا [برا متساوية تغفصل 
ظ ظ | موسا متساوية العظمي العظعي والصعر للصغري | ْ 


| لبك وترا بح سج «رمن داير ن آبح ذدر المنساويتون متساويين فاقول 8 

]ان كل واحدةمن قوسي بم بآ يساوي نظبرتها من قوسي «ر«در] 

| المفصولة الوترين برهاند: د مار 
ْ | الاول نصل بين ح وميك كل واحدة من 
ا | فقطي ب ى خط مستقم وكخ لآل 

| نصل بين ط وبين كل واحدة مرى 
3 | نقطتي » ر بخط.مستقم ناضلاع مثلث بح كاضلاع مئلث #طر 1 
1ْ | المنناظرة فبالشكل الثامن من الاولي زاوية بحم الزاوية «طر فقوسا ظ 
١‏ ب ب دز متساويتان بالشكل الخامس والعشرين والنساوي الدايرتين 1 

| يكون نوما بآ ل د - 


| لبكنقوسا ب بح ارهن دايرق أب 
ظ | دور المتساويتين متسأى يتين فاقول 


ان وتر بء كوتر ور برهانه سه<. 

مردكزالدايرتن بالشكل الاول ولبكونا نقطتي ح 7 ونصل بين اوداد | 
ح ط وبين نقط ب ج * رخطوط مستقهة : فلان زاويتي بحج «طار 
علي قوسي سا بم ور المنساريتين من دايرق أب آبء دور المتساويتين فيهما 
متساو يتان بالشكل السادس والعشرين والاضلام المنناظرة المحبطة مما 
البير عو ال سات اه نار سس وذكداما 
| ارد 











0 0 
ا 111ص - - « م َ يك : لت 3 - 5 . ص4 





< 7 لي قوس مفروضة لناان ننصتها ١‏ 1 

ش 3 ليكن القوس بأى بآء وترها بم فاقول لناان ننصفها 
[ . برهانه ننصف بم علي نقطة د بالشكل. العاشز 
ظ من الاىلي وتخحرج منها عمود 1 على وتر بج بالشكل الحعادي عشر من 
الادلي وتخرجه فى جهة القوسن ل الي أن ينتهي البها فلبنته علي نقطة 7 
ونصل ببنها وبين كل واح<ة من نقطتي با ع خط مستقيم فلان ضلي 
دب ذا _- أدب ادب_تساوي مريية 4 د دا وناوية أذ كل لنظره 
لش الابع يي ارفس سييضن 8 


مسر يت دي 
أن كانت القطعه نص ف ذأدرة 5 وحادة أن كانت أعظم 


| منه ومنفرجة ان كانت اصع رمنه و زاوية القطعة 
. || منفرجة انكانت اعظم م ْالنصف ووحادة ان لم 
| تن اعظم من النصف مو كنت الع نف 





ا ل ب 0000 


#السك ٠‏ ٠دايرةا‏ واصغر«نئه 5" 
]ا 7ك لبكن قطعة أرب من دايرة أب نصغها ونرسم علي 
ْ 6 قوس حأ نقطة د كبفمااتفقف ونصل ببنها وبين كل 

ش واحدة من نقطتي 1 ب بخط مستقي فاقول ان زاوية 


أدب قاهة برهانه ننصف قطي أب على نقطة ه 
الشك العاشرن الو نه اراز وتسل ب مها 5 « خط مستقجم ظ 

' خطوط 8ب ود هأ ١‏ متساوية فلان وب دب يساوي 5ل ود تكون زاىويتا انال 
قادب ودن متشاويتة بالشصل الخامس من ألاولي فيما ضعف زاوية بده بفذة 
ومثله تببن ان زأىويتي دأ واد متساو يتان وجوءيما ضعف زاوية ْ 
«دا فبكون بع زأوايا مثلث ابد المعاد لد لقاهتين بالشنكل الثاني ْ 
والثلثين من الاولي ضعف زاوية أدب فهيى قاجة ومثله تبينان كل | 
ات سسا قاهة واذا اخرجنا خط بِ: بد في -جهة اد علي | 

ظ ظ استقامته 








الثالثة ,َل 





إلادلي 0 فلان كل ودين مثلث أل من 0 المعرن 
| عشر من الاولي وزاوية آدب قاعة فزاوية آبد ححادة وبع الزوايا التي 


قله امناء في قلعة واححدة متساوية بالشكل العشرين فالزاوية التي تقع ني 


عظم من النصف بي حادة وايضا ان رومنا علي قوس أد نقطة ر 
كيفما اتفف ونضل ببنها وبين كل واحد<ة من نقطتي أد سطاسسدة 
عححدث في دايرة أبم ذواربعة اضلاع أبدر فيكون زاويتا أبد أرد 
ا من زواياع معا متساى يتان لغاجهتين بالشكل الحادي والعشرين وزاىية 
آبد حعادة فزاىية أرد منغرجة ىجبع الزوايا الوا قعة في قطعة واحدة 
ئ متساوية بالشكل العشرين فالزاوية الوا قعة في قطعة ي اصغرمن نصف 
دايرة منغرجة وأايضا فلان زأىوية أدب قاجهة فزاىوية أدعوب منفرجة 
فزاىية القطعة التي ه اعظم من نصف دآيرة منفرءجة ولإن زأىوية ادح 
قاهة فزاىوية ادر الي م زأىية قطعة أدر ححادة فالرايية الي هه زاىوية 
قطعة في اقل من نصف الحايرة حادة كاذ! اخرجنا ودامى نقطة ب ب 
علي قطر أب يقع -خامرج دايرة أب بالشلكل الخامس عشر فيكون 
زأىوية أب ححادة فالزاىية الي ه زأىوية قطعة هم نضف دأيرة ححادة 
وذلك ما اردنا أن نم 2 





واستبآن منه ان محبط كل ذايرة قسم بقسي كانت القمي فان الزوايا. 


الحبطبه الوا قعة في تكك الدايرة علي تكك القسي تساوي اهتين فان 

كانت الؤوايا الوا قعة علي نكل القسي مركزية فانها يساوي اربع قوايم 

لمابين في الشعكل التاسع عن ان الزاوية المركزية ضعف ١‏ 

فاقسام محبط اي دايرة تفع قواع< لاربع قوامم مزدكرية ولقامتين 

القع ا اك 2 
8 


ظ صكل خط مستقع مهاس د إيرة وخرج من نقطلة 


التهاس فى جهة الدائرة خط مستعيم واصل للدايرة 


|| سك قطعتين فهما يقبلان زاويتين مساويتين 
للزاويتين اللتين يحدثان عن جحنبتي الخط الفاصل 
عدلتبتنتدشنت ب اول 8 
البكن دايرة آب< بهابسها خط :5 المستقم علي نقطة ب وخرج منها 


055 











5 القاله . 








ما د يمس و 1 رأعوب ره جلي فاقول اذا خطعلة لي تقيل 
زاوية تساوي زاوية ربد وقطعة رطث تقبل زاوية تساوي»ه زاوية | 
ربة زب برهانه صنت مرارها بالشكل الاولي ولمكن نقطة ح حْ ونصل. بح 
خط مستاقم وتتعرحجه الي ان ينتهي إلى اعبط ولبنته 
علي نقطة ١‏ ونصل ببنها وبين نقطة ر خط مستقم | 
فزاوية ارب فاهة بالشكل المتقدم وكل من زاويتي | 
و أبد آبه فاهة بالشحكل السأه بع عشي وزاىية رب!ا 
بى" ذا تمام زاوية راب من فابهة أذ زواياكل مثلثكقاهتين 
ظ بالشكل الثاني والثلثين من ملعيو تمام 
زاوية ربد مى فاجة فزاىية راب الواقعة في قطعة راوب تساويب 
أ زآوية ربد ونرهم على قوس رطاب نقطة ط كيف اتفف ونصل 
ظ ببنها وبين كل واح<ة من نقطئي رب خط مستقهم فلان زاويتي ربه | 
اربة ربه حكقامتين بالشكل الثالث عشرمن الاولي وزاويتنا رطاب راب |] 
| المتقابلتين من ذي اربعة اضلاع أرطاب حكتاجتين بالشكل الواح || 
| والعشرين وزاوية رآب كزاوية ربد فزاوية رطب مكزاوية ربه 
واكم ثابت وذقل ما اروتنها أن نيسيي إن ©# 
ككل خط مستوي دود مفروض لناان نهل 
لف و 3 يب 49 مه هه ل و 
عليه مطعه د إيرة تعبل زاوية ساوى زأويه معروضة 
لبكن الفط آب والراوية عردة لل فاريام على نقطة آمن خط اب زاوية 
| راب تساويه زاوية ده بالشكل الثالث والعشرين من الاىلي ونتعرج من || . 
نقطة ١‏ ممود أح اح على خط أر باستبانة الشكل 1 
١‏ العادي عشرءن الاو ونعل على نقطة ب من خط [ 
أب زاوية كزاوية باح ح بالشكل ١‏ الثالث وا العشرين 
من الاولي ورج خطتي أح بح فيجهة ح اليان | 
يلتقبالان زاوية حآب الي يم فصل زاوية بأم 
ش عل قاجهة أقل منهأ أ فزاويتنا أبح ابام اقل من 
قامتين فلبلتقبا علي نقطة خ لطا ح1 حب متساؤيان بالشكل السادس 
مئ الاولي فاذا جعلنا نقطة ح مركزا وادرنا عليها ببعح حأ دايرة أطاب 
تحبطها جرعي نقطة ب ب ولان اح تمود علي أرفهوهاس دايرة أطا ب 
علي نقطة ١‏ باستبانة الشكل الخامس عشر فقطعة أططاب نقبل زاىية 
ظ حكراىية راب أب المساوية لزاوية 5 و دا فالسكم زابث 
وذاك ماارذنا أن ند 42 
ولهدا 
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ليا الشكل اختقلاف وقوج 
فان تحود اح اح يقع بين ضلي اب 

آر ان كانت زاويسة راب 
ظ منفرجة وعخبارجا عيماأا أن ' 
كانت عحادة ى ينطيف على 
ضط آب أن كانت تاهة ْ 
ننصف خط آب عي نقة ج وذديرببعد آدابرةآطاروه ذه صورها ْ 


مان ننصل من لي دار مفروطة قطعة تقبل [ 


زأوية تساوي زاوية ما معروضة © 


لبكن الدايرة أب والزاوية دور ناقول لنأان 

لقصل دن تار ا قطعة 0007 م ٍِ 

وترم سنها خط : _ ح ماس الدايرة على نقطة بالشكل السادس عش 

ظ وترم على نقطة - يا طء في ججهة الدايرة زاوية كزاوية. قحس 

بالشكل الثالث والعشرين من الاولي وي زاوية طوب وخخرج رب علي 

استقامته اليان يلقي المحبط علي نقطة ب ب فقطعة ب تقبل زاوية 

تساوي زا وي بحرط المساوية لزاوية ددر ور بالشكل الواح والثلثين | 
عدن نابت وذاك ما اردنا ان ببس سخ 2 








5 


تسمى بى ألوترالاخرني : نسمة ة الاخرمئنته 8 


و 1 أعم به به على نقطة ء في دايرة أ آبح فاقول أن سطر أه 0 في > 

ابعةعد برهانه فلتجت مركن الداير: : بالشكل الاول ولبكن 
نقطة رَ ونصل ببنها وين نقطة د بط مستقم ولان كل واحد من 
الوترين اماان يكون قطرا اواحد ف فقط قطارامنصف الوتراوغبر 
مغصف لد واماان لايكون شي مخماأ قطرا منصف إححى فا الاخراو |[ ' 
غبر منصف فهذه كسة اقسام اماالاول فلانانصاق القطارحكل 
ظ دايرة متساوية فسطىح بعضها في بعض متسادىية واما الثاني فلان أى 
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5 المتالد 


لبحدة > مسم مو رس ووو وررة. 





نص ف علي روقسم علي ء >“ختلفين يكون سطط آه في «ح مع مربع ره 
متساويين لمربع رج اعني رد بالشكل الخامس من الثانيه ومزيعا ‏ ره ود 
يساى يان مربع رد بالشكل السابع والاربعين من الاولي فسط أه في ٠‏ مع 
| : مبردع ره يساوربان صربي ره د لآن صريع «د يساوي 
سط به في «د لان قطي آء منصف لوتر بد علي 
نقطة » لانه يود علبه بالشكل الثالث فاذ! القبنا 
١‏ مريع ره المشترك دبقي سل آه في :2 مساويا لس 
ظ بيه في 5د وفذا صورته واما الثالث فرج من | 
نقطة رممود رط علي وقر, بيد بالشكل الثافي عشرمن الاملي فننصغه علي 
| نقطة ط بالشكل الثالث فلان وتري ١م‏ بد نضفا عيي نقطتي رط 
وقسما “ختلفين علي نقطة ه سط أه في ٠‏ مع مربع ره مكمربع رء 
بل رد وسط به في #د مع مردع طء كربع طد بالشكل الامش من 
الثانبة وتجعل مربع رط مشتركا بين سط به في دد ومربع طه وبين 
مربع طد فبكون سط بل في ود مع مربي _طارطه يساوي مردي 
ظ رطد الن مربعا طارطد يساويان مربع رد 
ظ 44 ومربعا طارظه يساويان صربع ره بالشكل السابع 
ل زكر والارنعيهمن الاولي فسط ب: في »د مع مرمع ره 
>5 يساويان مرجع رن وكان .. أة في 8 مع مربع رد 
تست“ © يسأويان مريع ردفاذ١‏ القبنا مربع ره المشترى يبقي 
ظر آه ف يساوي سظ به في ود وهذء صورته واما الرابع وصو 
ان لايكون شي من الوترين قطراويكون احد مماوهواء ينصف بد 
عل نقطة ه ونصل بين نقطة سو 3 بخط 
ستقهم ونخرجمن نقطة ر تمود رط علي ونر اح بالشكل الثاني عشىر من 
الال ملنصفة بلشعل اثالث يكون خط نو كود علي وترب: بالل 
الثالث.لانه نصفه فسطر أه فى د مع تربع طهة يساويان مربع طاحم 
بالشكل الخامس من 5 فنضيف ليه مزيع طرفسط اه فيح مع 
ظ مربي طء طر يساوي مربي طر طح كن مربعا 
طارطءم يسأىيان مربع رح بل مربدع رذ ومربع 
ره يساوي مربي طرطء بالشكل السابع 
والاربعين .من الاولي فسط أه في <٠‏ مع مربع ره 
يساويان مربع رد ومربعا ره دد يساو.يان صربع ود 
00 بالشكل السابع والاربعين من الاولي فاذا القبنا مريع 
ره يبقي سطر أه في «- يساوي مربع دد المساوي لسطر به في «د وهذا 
صورته واما الخامس وهوان لايكون شي من الوترين قطرا ولا ينصف 
اخد مما الاخر فخخرج من نقطة رالي ي مركزدايرة و رح 
رطعي 





















امسحيد مسو سنتلل كاتس يتمسب جراد 
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رط عؤى وري 21ج بالشكل الثاني عش رمن الاولي ونصل بيه نقطة - أ 
ل لان د نحط :مستقيم وكل وأححت من عودي مرح | 
رط أماأن يقع في ادي جهتي رٍ ره الاخري ف الجهة الاخري منه اويقع | 
كلامسا في ادي مجهي ره فيعرض لهذا القسم وضعان ولا ختلف | 
العرهان بذك لان أده ىوج مربع حه جه يساؤريان مردع ح- و 
عه في دد مع ات ا ا 
الثانية فاذا اف مريع ىس رح تار الي مريع حت عع وقارة أئي جوع ظ 
في هم ومربع حه :واذا اممامرع رط دين طد 0 

جوع سط به في هد ومربع طه ظ 
1 صام جوع مربي مح حم ١‏ 

ظ مساويا جوع سخ أه في 5 مع إن 
|| مربي مرح خه وصام جوع |" 
|| مربي رط طد مساويا جوع ظ 
سط بف »3 مع مرد ريك ْ ظ 
ظ يكن مريع ره يساوي كل سمي يد عرح جه 7 
| مردي د رط ذه ومربع رء يساوي مردي ممح ح< ومردع رد د 
مربي رط اه بالشكل السابع والامربعين من الاولي فسظر أ أد 2 
مع صردع رة امات عد رخ بل مريع رد وسططم 
مربسع ره د يساويان مربع رد فاذا القبنا مربع زة 057 شترك أدد 
قي 8 مساو يا لسط اباة 3 عاك ني ان نب سين 0 


مكل خطن مستتمن خرجاء: نقطة سخارحة ا 
من داثرة احد نا قاطعا محيطها من الجانب اذأ 
ومنهتيا ليه من لمجاب الابعد والإخرهامم د ظ 
يساوى ربع اك 0 4 
508 أب والنقطة الخارجة 3 د والمخط القاطع دوب دوب وليكنل_ 
قح قطع محبطها في الججانب الاقرب علي نقطة: ‏ واثتهي البه في الجانب 


الابعد علي نقطة ب والخط المماس دأ ونقطة القأسر س ١‏ فاقول ان سن 
بيد 5 رم دح يساوي مربع آد. برهانه خلان خط دب دنه ما إن بهربالمركزاو 
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أأقنها يبنه وبين نقطة القاس اوخاريجا عنما اما الاول فاجد المرضكز 
|| بالشكل الاول ولبكن نقطة ع و حدم / ونصل آم بخط 
العمادى مشر وخ تير منصتاف علي ذقلة 5 ونري< ظ 
عليه خظ .دم المسققيم علي استقامئن» فسط بد بد في 
و مع مرديع قا المساوي لاه لاه يساىيان مربع دءة أ 
0 بالشكل السادس من الثانبة ومربع ده يساوي مربي ١‏ 
أكد أد أء ه بالشكل السابع والامربعين من الاىلي فاذا القبنا ْ 
مربمع ق من دوع سط بد في د وسمرب 5 مر:.. 
جوع ردي أه أد يبقي سط بد في دم مساويسا 
طمربع أد وهخةه صورتة وآما الثائى وهوان يكون 
| خط بأد باد وإقعافها بين نقطي أة ه فخرجمن نقطة + مود ورعلي خط 
لأ بد بد يالشكل الثاني عشي من الاولي فنناصف وفر بح بالشكل الثالث ش 
ٍ أ ونصال بين ذقطة ظ" ه وبين كل واعح<ة من نقطتي ١‏ أ بخط مستقم فلان | 
ض ب نصف ومري< فبه خط د المستقهم, علي 
استقامته فسظ بد بد في دم مج مربمع رح يد رح يساوريان 
مريع رد ونضيفهالبهجمزريع ةرذ بد في دج 
مع مردي رح ره يساوي مربي رد ره كن مريع | 
لب اام المساوي لبجريع أده يساوي مردي ور رج ومريع | 
0 اراد «د يساوي جوع مربي هر ةر رد دوع مربي 37 أد | 
بالكل السايع والانروعين من اولي لسع بد في ذح 
لأ . صربع أه يساوى.يان مرح كا ى يسأى.ربان. .مربي 
اا 0 الا آه آد المساويين لمريع عد قاذ القبنا مربع أ مشتزك ظ 
يبقي سط بد ف د دح مساو يالمربع أد وشخ: صورته وأمما الثالت يي فى 
أن يكون -خط بد نن عخازجاعن نقطي 1١‏ فرج من نقطة ه اليه يحون ش 
| و ربالشكل الثافي عشم مرك الان لي فننصف وتر م 1 
علي ربالشكل القالث ؤنصال بين نقطة م وبينكل | 
واحدة من نقطني 1 م خط مستقهم قلان بم 
نصف علي روميت فبه .د علي استقامده : 
بد في در مع مردع رج رح يساوبان مريع - رد 00 
السابع من الثانبة ونضيف البه مريع در ره 
في دع مع مردي رب ره يساوي مربي رد ره آرن 
ش مربع 2 ع المساوي لمردع أ أه يساوي مربي رج رح رة 
ومصربع ود ود يساوي مربي رة زة ردٍ رد ويساوي مربحي أه اأه 
أد 1ه بالشكل السابع ال باد في در مع ع مربع ؤم 
المساوي ل 
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المساويالمربيع ١ه‏ يساويان مربع د المساوي لمربعي ١ه‏ آد فسطظط بد 
واي كب وذكك ما أردنا ان نبين وفثه ا © |1 
واستبان منه ان كل خط مستقهم من الخطوط المستقهة الغير المتناهبة 
الخارعجة من نقطة خارجة من اي دايرةكانت قاطعة محيظها من الجانب 
الاقرب البها ومنتهبة البهامن اهانب الابعد ذان سطر تبع ذكل اط 
فها وقع منه بين النقطة وبين الدايرة يساوي صريع خط مسسنقف.يم 
يخرج من شلك النفطظة وينتهي الى تتل الدايرة هماسا اياها 7 
وإستبآن اينسما ان السنطوح الغمر متناعية المعاصلة مر سيط تلك 
المطوط المذكورة نهسا ومع منهسا بون النقطة وبين الدايرة يساوي 
يعضها بعضا لان كلى واججاح منها يساوي مريع للغط المملس والاشبما 
المساوية لشي واجد م سس سس ويه © 
ولستبان ايضاان «ككل مخغطين مستنقجين خا ررجين من نقطة خاررجة 
من اي دايرة ككانث اخحد يما فاطع اياها علي الوجه المذكور والاخى 
منتهبا البه غجر خاطع وككان سطع جبع المقاطع فمسا وقع منه بين 
الحايرة وبين النقطة مساو المريع الخط المنتب. 9 
فان المخط المنتهي يسبا و الخبط المسستقجم الخبامرج من تيكل النقطة المماسن 
الدايرة وكل حغط مسققم خامج من نقطة خاريجة من اي دايرة كانت || 
|| منتهبا البها مسا بالط المسنقي الجامرج من تكك النقطة ماسا اياما 
ملنه هاس تلك الحاييرة لانه لما منطيف علي الخط المماس اوغجر منطيف || 
| نان»ان الاول فظاه روا نكن الثاي خبكون ايضا ماسا الدايرة باستبانة )! 
الشكل الثامن وهوان كل نقطة خاررجة من ايه دايرةفانه يكن ان حرج 
منها نغطين مستقهين مماسان حبطها عن سجنبي المام بالمركزولا كن ان , 
رج منهسا حفط ثالث علين تقل الجايسه٠هسغسيرة‏ ©( 
وفالبجس لما لظ هذه العاي لآر يذكرالشكل الذي الحنقه فابت بن ١‏ 
| قر فيا هذه المقالة وان استعله في الشكل العاشرمى المقالة الرابعة إل ) 
«ادته في هذا أكناب انه يستعل كما من المقدمات ولريذكرني اكناب || . 
اذا كانت معلومه مماتقدم من مسايله نفسهاس اوبطريف الاستبانة | 
و 3 














| ان كل حخطين مستقمين خرجا مزنفطة حارحه | 
|| من دايْرة احد ها تاطعا اياها والاخرمنتهيا اليها 
عبراطر وال سر جيم الاالع مامرهارج ‏ 


7 2 او سسسسي لصي ويهاء اوتجحجيي اه 





1و : 





|| بالخرقذة لقال وواللايفب ستيه السك اويا آكاناب | 
ْ لخد هذا الشكل لتك رميع جود عذة الاستبانات ولذكل اياج || : 
١‏ ليكوو !في تعد مسا ارق حنمو الف / الؤوقانيق والسزنانية 
1 إلى دجة حشرا لبه بالاستبانة بعل 1ن لبس حن أضل كناب ولبسن 
|| استهل في الشكل العاشر من المقالة از بعة ‏ ولو ا 
5-6 د 














ع رح عي يكرد المستقم الشائرج بن نقظةةة الفارضية من دايرة 
أفتعا فد مناه هميمأ ويا لمردع خط إن اللسعماتيم لأصامرعدمونى انقطله .د 

|| المتتهي الي دايرة أب عل قط ١‏ قاقول انعط آد باس .دايرة. آب- || 
على نقطة ١‏ بر نه خترج من نقطة. د. خط .درالمستقم ١|‏ 
مماسنا لدايرة بح علي نقطة بالشكل السادس | 
عشر ونصل بين.نقطة' ٠‏ 0 مرهكزدايزة أباج بح وبين كل 

ْ 'واحدة من نقطكي أ | رزبخط مستقم فلان سطر بد بال. كٍ 
١‏ 5-4 ود يساوب مريع أد. بالفرض يساوي م م 
دح ا مناه 5 لاحن ل ى حخط. ده 

ظ مشثرك دين مثلي. أده ردءة رده فاضلاع المثلئين المنناظرة 

٠|‏ .0" بي -متساوية فزوايا.» المتناظرة ايضا شتساوية بالشكل 
قا مئْ الاولي قزاوية د دأه تساوي زأىوية درة درة الغاعة باستبانة الشكل 

ظ | السادس عشر:فزاوية. ذداة قاهة خط أد: أد يهاس دير ور ابم باستبانة 
الشحكال الخامس عثبر وداه 22 ورته 9 








َِ مت القالة الشالثة بعورع الله » 


0 
0 3 : 


1 كان الخط المغروضمسان.يا خط ب ييح فهو 
| الطلوب والا نفصل منه خطا يساوي خط ده ده 
|| بالشكل الثالث من الاوفي ولبكرن شوخط رح 





5 اذاكان محبط دأيرة ياس بع أضلاع ا نوا باه اوجبع أ 
| اضلا ع سن 


| 5 


سول 


اطول م ا المستستسيات 2 | 





/ لبكن الدايرة أبم آ- والغط المفروش د :2 فغيد مركرالدايرة بالشكل. ظ 
ا الاول من النالث وليكون نقطة 7 نات البو ا ْ 
ْ نقطة ب ب ونصل ببنها وبين المركزخط مسنم م 1 


وتخرجة فى جهة حم الي أن ينتهي الي نقطة م 
أعني تخبط جانبها الاخر خبط .بم ب قطرها فان 





ونرسم علي نقطة حم وببعح د جح دايرة أحط 


ظ بم باخ يي سر ااي 11 رنسل بي ]2 
' بخط مستقهم فهويقع داخل دايرة أب ابم بالشكل الثأئي من الثالثة فلان ؤ 
: خط ىآ يساوي دح وكان دة ده يساوي اح خط | | يساوي ذه سكم 

نابث وذكك ما اردنا ان ند 


© 





أ كل دأدرة مغروضة لي لناان زيم فيها 
]| مثلثايساوي كل واحدة من زواياه لنظيرتها من 
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5 للعالة” 


لبكىى الجايرة أب -2 دار ونريم خط خط المسئقيم مماسا 
الدايرة أبم علي نقطة ايو السادس عشي من الثالئة ونردم علي علي 
نقطة ١‏ من خطني آح اح أط زاىيي. باع باج راط يساويان زاويتي واردن 
0 وان الزاوية الي عن اغا اح 
وقوون أب اصكره كل تزاوية جسادة 
مشتلاهة الطين وكذال 0 الي 





ظ .. الحادي عش من الثالث فكل من ْ 
خملي أب أ يقع داخل دايرة أب فتخر جيما عني استقامةما 
فهو يقع داخخل الدايرة بالشكل الثاني ملل الثالقة فاقول انكل واحدة 
سس زوايا متلث 07 ابح تساوي و لنظعرتها من زواايا مغلث ددر جاب 
ل 1-92 ودايرة آب 3 اناطعا 27 فبالشكل الواح< والاي من ظ 
البالغة 0 زاوية أرب مساوية لزاوية باج المساوية لزاوية ادقي ظ 
وزأوية أب 2 مسأوية لزاوية عاط امساىية الزاىية ذرة دره فزأو يأ أب 
أدي يسما بأنّ زأن يي دره ددر ىبغ زوايااي مثلث مستقيم الأضلاع 


يساوي تاجتين بالشكل المآئي والثلئين من الاولي فزاىية' بآء تساوي 
ظ زاىوية #دب بع اضلاع مثلث آبمو واقعة داخل الدآيرة وتحبطها 
1 0 أب 4 0 97 


ئ أتساوي عاحبة من زه يرقا موزوايا 


3 دمو و سم 7 2 
ر-- د ومس مسيم الل عوك حمسسم ممما 


ظ ظ واد أ 


ششمعسسروض 0 
ليكو الدايرة آت2 أنء والمثلت دوم دق | ظ 
/ ا ا [ 
١٠‏ إر تساوي كل واحدة من زواياء زأئيةي | 
. " نظعرتهامن زوايامثلث ددر يرانه 









94 


الزابعة 0 





|| وتخمخ مركزدايرة أب ابح بالشكل الادل من القالثة ولبكن نقطة ح ونصل 
ببنها وبين نقطة ب من حبط دايرة أب عط مستقيم وترسم على نقطة 
6 زأىوية بح1 مساوىية لزاىوية دوط وزأىية باة7 مساوية لزاوية 
درق بالشحل الغالت والعشرين من الاىلي ورج 1 حْ حم علي استقامتهها 
الي ان يتتهبا الي امحبط فلبتتهبا علي نقطتي ١‏ > و:خرج من نقط ١‏ بج 
اتمدة آل بم عن على انصاق اقطا راح بح ءح باستبانة الشكل 
العادي > عيشس من الاولي فيكون كل من الاعدة هاس دايرة أبى أن باستدانة 
الشكل الخخامس عش من الثالقة فاذا اخرحجنا كل واحد منها علي 
ال ع0 يلقي الباقيين وديس لإنا اذا وصلنا أوثار آب أء نب 2 
الهودين من الاادة اقل من اهتين ولبكن النقاء الاتمدة علي نقط م, حم م 
اقم نء لخداث مثلث فلم صرسوسا علي دايرة أب ب_ولانا أذا وصلنا بين 
0 والشلثين من ألاولي و زإىية حل من مثلث 
الح قاجة فزاويتا أحل الح من مثلث الح كقاهة وزاوية حبل من 
مثلث مثلث نلءى قاجة فزاويتا احل الح من مثلث ١‏ الح كقابهة وزاوية 
حبل من مثلث. بلح فاهة. فزاىيقا بحل بل» بلح _منه منه كقاهة فزاوينا 
اح ب أحب الب كقامتين مله تبين أن زأىويي حب جزمب دمب كقاهتين الن كل 
وأععدة مئ زأويي دوط دةزدرة درة درلاكقابتين بالشكل الفالث عشرمن 
ألاىلي فزاىية ددر كزاىية ية ألم وزاوية يك رمب حكراوية درة فزاىوية 
لنءم لن,م الباقبة من مثلث نرلم كزاىية #درمن مثلث دهريا قلناان كل ظ 
ملك فان زواياه النلث صكفامتين بالشكل الثاي والثلثين من الاولي - 
فالممكم 'نابت ل الس 90 2 


ليككر. المثلث آبءم فننصف كل واعمدة 
من زاويي أبعم أدب معطي بر وى 
بالشكل , الناسع من ألاىلي فلان جوع زأىويي 
أب وب اقل من قاجتين ب بالشكل السابع 
عشى من الاولي لظا رب رم يلتقبان 
قلبلتقبان على نقطة رداخل مثلث أبم والايلزم احاطة خطين 
سابوس وجي برسم أب أم هذا 



















ظ لغب و سرج منهأ تود مرغ على تملع ب خلايقع علي حندي نقطتي | 
أ بح ولاعلي ضلاع بم بعهباخراجه فيإحيدي جهتبه والا يلزم ان 


| بالشكل الخامس مى الاولي وزاوية رود.التيي اصغرامن الراوية الجاورة 





اللعالد 


١:7... ١‏ ٠ن‏ اذا جور موو وه ساب سمس . 20 القت عق جه طلدطلل101808لا..... ذا حسا كنذا اناا “.> لف 37 كته مووز خسف ست عد ٠ ٠.‏ «سدلاط سن فات 171171710770075 باسنت بمستدمة 



















تصككون الزاوية المصادة 
كقاهة فى الاول وان يكون | 
في مثلث زاوية قاهسة | 
الثاني لان الزاءية الما ووة | 

تزاوية روب منفرجة 
بالشكل الغالث عشر مو + 
اا الاو لي هذا خلف لما تبيعن 
حي ان زوابةا ككل مفلث 
ب حكفا هنين بالشكل الثاني 

م 0" والفلفون من الاول فبقع 
هود مرح علي ضلع ب فها بين نقطي ب ء و حرج من نقطة.م, جود 
ره علي ضلع أب فلا يقع علي نقطة ب ولاعدي ضاع آب بعت احخراءجه . 
جهة ١‏ لانه في الصورتين يلزم ان يكون عود ره كعود مرح بالشنكل' 
السادس والعشرين من الاىإ لزنه حبنبخ يكون كل واحدة من زاويقي 
رحب ووب من مثلق رحب زوب فاهة ويكون زاويتا حعبرءبرمخها 
متيساى يتين وضاع زب مشتركا ببهما وهو محال اما اذاكان مود ره واقع!ا 
عقي نقطة ١‏ غخرج من ثقطة رموه رد على ضلع ١ح‏ فلا يقع علي نقطة 
ع ولاعلي ضلع أ بعد ا-خراجة في جهة > لما ببنا ولاعلي نقطة فها 
بن نقطي ١‏ ولاعلي نقطة ١‏ ولاعلي ضلع أ بعد ا-خراجه ف مجهة 
١‏ والا لكان تمود رد مساوييا لهود مرح في الصورالثالث لما ببنا فبكون 
مساويا لهود ره ففيٍ الصورة الاملييكون زاويتا رده رءد متساويتين 


لزاوية ردب القاجة ححادة فيلزم ان يكون زاوية زده القاهة حادة || 
وزاوية ردد العادة قاهة هذ١‏ خلف وف الصورة الثانبة يلزم ان يككون 
زأوية ردح الحادة فاجة هذا عخلف وف الصورة الثالئة تكون زاوية روع 
حادة تكون زاوية رود منفرجة بالشكل الثالث عشي من الاولي فبلزم 
ان يكون زأويتا مثلث وها زاويتا رود رده اعظم من فابهتين وما اصغر 
مخها بالشكل السابع عشي من الاولي هذا خلف واما اذ١‏ كان تمود رد واقعا 


علي ضلع آب بعد اخراجه في جهة ١‏ لابد وان يقطع ضلع أ علي 
نقطة فلبقظع علي نقطة ل فتنكون زاوية رطآ الشارجة من مثلث 
أدط اعظم من زاوية أدط الغاجة بالشكل السادس والعشرين من الاولي 





6 


الرابعم 40 





نم 


فهي منفرجة فزاىية رطم ححادة بالشكل الثالث عشي من ألاىلىي فجود 
رد حبتبخ اماان يقع علي نقطة م اوعلي ضع ١ح‏ بعد أخراجه في جهة 
َُ ح. وذكل غج رممكن لما ببنا اوعلى نقطة بين نقطتي طُّ و0 ء اوعلى نقطة طٌّ 
اوعلي نقطة 1اوعلي ضلع آء بعد اخراجه ني جهة ١‏ فلي الصو رالاربع 
يكون تود رد مساويا لهود ممح لما ببنا فهو مساو لود ره رةه لان الداي 
العظمي من كل مثلث يوترها الضلع الاطول بالشكل التاسع عشر من 
ألاولي يكون ضلع رط في الصورة الاولي اعظم من تمود رد #واعظ من 
مود رة كه مقورا اعظم ما منه هذا خلف وي الصورة | 

يلزم ان يكون رط مساويا لهود رد رد فيكون مساويا لهود رة فكويئ 
ظ جز مق درا مساوياله هذا خلف وني الصومي الثالثة والرابعة يكون 
في مثلث ردط زاوية ردط قاهة وزاوية رطد منفرجة فبلزم ان يكو 
زاوينا مثلث اعظمر من قايهتين وبما اصغر منهما بالشكل السابع عشرمن 
الا !يهذا خلف فعود ره انمايقع علي د أب اب فها بين نقطي 1[ ب 
| وحبنبخ تبين ان تمود رد انمايقع علي ضلع آح فها بين نقطني ١‏ م لانه || 
حبنيخ لا هكن أن بي نع علي م ولاعل ي ضاسع أ بعدث احشراجه في -جهة , 
لما ببنا ولاعلي نقطة والا لكان ضلعا | رد ره متسأويين لامها مساويان 
ضلع حح مرح لم ببنا فبكون زاويتا رود رقد ردة رده متساويين بالشكل الخدامس من 
الاى لي كن زأىوية رده رده التي يه اصغمرمن الزاوية المجصاورة لزاوية ردم رذع 
القاهة -حادة فتكون زاىية رةد رود القاهة -حادة هذ١‏ خلف ولا مكن ان 
يقع علي ضلع ١ح‏ بعد اخراجه في جهة | أ لانه حبني يقطع ضلع أب 
فلبقطع علي نقطة فلان زاىوية رةال قاهة فزاىية رالة ع - 
بالشكل السادع عشرمن الاولي فبكون جاع ره اعظم مر شاع لد 
المساوي لضلع رد فبكون ضلع را جز رد ١‏ لير مله اسلف 
فاعدة مح رة رد متساوية فاذ١‏ جعلنا نقطة رمركزا وريعنا عليه 
ببعد مرح م مغلا دأيرة «5حرد «حد فان تحبطها مر علي نقطتي ه 0 فاخضلاع 
مثلث أب هاس دايرة قدح ودح باستبانة الشكل المعامس عشرمن ال 
فلكم نا نابت وذك سا اردنا ان ند 2 








واستبان منه ان حكل خطبين مستقهين ينصغان زاويتين من أي زاوايا 
مثلث ناغماان اخرجا! الي دا خل المثلث يتلا قبان علي نقطة وتلك 
لدم مرستكزاالءث واي الوع<ة الخارجة منهالي اضلاع المثكلث 


كل مثلث مفروض مستقيٍ الاضلاع لناان 

















,الغاشرس الاق 1 سرج من نقطني :ده يودي دي ورعلي ضلي آب أ 
'بالشجك ل الجادي عش من الاولي قعلانا اذا وصلدْابين نقطني ده بخعط 
: مستقم كانت زاوين! ذهرةدراقل من فاجتين فاذ١‏ اخرج العودان 
في جهة وقر بن يلتقتان فلبلتقبا علي نقطة رونصل: ب رءراربخطوط 
ونيد مستقهة فلان زاوية .بد ركزاوية (دروضلع جد كد كضلع آد وضلع 
در مشتر بين مثلتي بد ر أدرفبالشكل الرابع ضلع ب ركضاع أم 
وبمثله تبين ان ضلع بور كضلع أرفاضلاع ب رأرءر الثلاثة منساوية 
| فان! جتعلنا نقظة رمركزا وادرنا بيغيد احد الاضلاع دايرة فان حبطها 
ميزعلي نقط ب 1 فاضلاع مغلث ابح يقع.داخلها بالشكل الثاني من 
'النالئة تصحبظها ناس زواياة علي نقط ١‏ ب ح فالخكم 'نابث وذكل مننا 
[ارونا ان بيب ظ لين © 
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وله<1 الشتكل ا ختلان وقوع لمابين في الشكل الثلثين من الثالثة ان 
الزاوية المنفوجة انما تقع في قطعة ي اقل من النصف والقاية في قطعة 
في النضف:والحمادة في قطعة, ي اعظم من النصف وزاوية بآ انكانثت 
| منفرجة يقع مركزالدايرة خاممرج مثلث ابم وانكانت قاجة يقع 
علي ضطيع :بم وان كانت حاذة يقنع داخال مثلث أبء والببان في 
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00 ' 0 - ا 0 
حكل ذايرة مغروضة لنا ان نرم فيها مريعا ه 
البكن الجايرة أبحد فاجح مركزها بالشكل الاول من الثالفة ولبكرن 
مستقيم وتخرجه علي استقامته الي ان ينتهي الي المحبط فلبنته علي نقطة | 
> ونخترج من المركزعلي قطى 1 مود #ب بالشكل الحدادي عشي من الادلي . 
وتخرجمقٍ جهتبه الي ان ينتهي الي المحبط فلبنته علي نقطتي .ب د ونصل | 
بين نقط ١‏ ب د بخطوط مستقهة فهي تقع داخل دايرة آبءد بالشكل . 
الثاني 
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المالمه 11 








الاي من الثالئه فافول ان شك سج مربع برمانه أنه فلان ضلي وب 

١5 00‏ متساو يان فبالشكل الخامس من الاولي زوايا وآب ب[ متساويتان 
ولان كل مثلث فان زواياه الثلث كقاهتين بالشكل الثاني والثلئين من 
الاولي وزاىوية أدب قاهة فمل وأءح<: من زأىويي أب 
وبآ نصف سف قاهة ى بمثله تبين ان كل واحدة من زوايا 
نات ودرن #حرب وعود ود ودأ وأد نصف قاجهة فكل 
واحدة من زوايا أبر ب ىود اعد جردا داب قاجة ولازرنفب 
نقطة ه مركزدايرة أبرد فضلعا أء قاب وزاوية 
ظ أدب أدب من مثلث أبة تساوي ضلي به بش لاحر هع وزاوية | 
بج من مثلث .ب« كل لنظبرة ه فبالشكل الرابع من الاولي يكون ضلع 

أب كضلع بم بع وبمثله تبين ان كل واح< من ضلعنٍ أد حرد يساوي ضلع 
ب2 قاضلاع أب بح عون ذأ ذا متساوية ففخو امربعة اضلاع آبرد أب رد مصربع 
| خحبط دايرة أب<د ملاق لزوايا المربع علي نقط ١‏ ب عرد وغم رقاطلمع 
5-06 ثابث وذال 0 


لتكن الايرة' برد ا ا 
نقطة ه ونضل بين نقطة ب كك 


| وتحرجه الي ان ينتهي الي محبطها ولبئنه علي نقطة د م2 
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ى لخرج من نقطة ه ممودا على قطى بد بالشنكل 
الحعادي عشي من الاولي وخرجه ف جهتبه ايان أ 
ينتهي الي المحصبط ولبنته الي نقطتي ١‏ م ع شرج من رو 
نقط أب رد م<ة علي قطري 5 نفد واي 2 
دايرة بعد باستبانة الشكل الخامسس عشر من . 
الثالئة ولانا اذا اخرجنا اوتاراب أن دح وب وب كانت كل من الوايكنه 
ْ |التين خبط مما وترمنها وممودان من الاع<ة المذكورة اقل من قامتين 
فاذا اخرجنا الاممدة في المجهتين علي استقامتها خلا بد وان يتلاقي ظ 
بعضها بعضا فلبتلاق علي نقط رح 7 ط فاقول ان شحكل :را مربع 
برهانه فلا نكل واحدة من الزوايا التي عند نقط أب حرد د قاهة بالشكل 
ئ التاسع عشرمن الثالئة وحكل واحدةمن الزواها الي عند نقطة » قاعهة 
بالشكل النالث عش من الاولي فبالشكل القامن والعشرين من الاولي 
ضلعا رط 1 يوايان قطى آام. فمها متواميان بالشكل الثلقين من 

الادلي وضلعا رح اط( يوازيان قطى بد لبر وا بيه 
بين حطاحج رء رددط حة نط رة 5لا ول متوازي الاضلاع فبالشكل 
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الرابع والثنين من الاى لي ضلعاأ رط حال يساوريان قطرام آم فيما متسأى : نََ 
وضلعامح ط! يسأويان قطن بد فيهامتساويان والقطران متساويان 
فاضلاع عرح حال علقط ط رمن شكل رل متساوية ولان كل واج<ةمن, 1 
الزوايا التي عن نقطة ه فابهمة فكل واءحد<ة من الزوايا التي عنح نقط ر رحا 
ا أ ط قاهة بالشكل الرابع والثنثئين من الاولي فو اربعة اضلاع را رو مربع ْ 
8 نابت وذ كك ما ]ردنا ان نه ء 2 








صك ل مربع مغرو لناان نررم فيه دابدرة ٠‏ 3 


لبكن المردع أب رد فننصف كل واحح من ضلبي أب أد أد على نقطي ر رة 

58 ا الادلي ورج من كل واححح< امن نقطي رز مودي رط 
ظ لح دح على ضلي آب أد بالشكل العادي عشي من ١‏ ألادلي 
ولانكل واحد<ة من زوايا طارا طا رب حا 5-7 قاعهة 

وكل واح<ةامن زوايا المربع ايضا أقاهة فهود طاي 

يوازي كل واح< من ضلي ١د‏ بح وود دح يوازي 
كل واعح< من ضدلي.اب دم بالشكل الثامن والععشهم 
من الاولىي فاذا اخررجنا الهودين الي دا عخل المربع على 
ع وط الي ضلع د دح. فلينته الي نقطة. ط وود فح 
اليضملع بي فلبنته الي نقطة ح. ح ولاب ان يتقاطعا فلبتقاطعا على نقطة 
1 فاقول انها مركزدايرة : خبط بها المريع برمانة ولان اضلاع مربع مم 
متساوية فانصافها متساوية خطوط اررب رب أة ود متساوية وكل 
واعحد من سطوح ١‏ اد !اح الب متوازي الاضلاع فالاضلاع المتقابلة من 
كل منها متساوية بالشكل الرابع والثلثين من الاولي لخطوط اازله لط 
لاح 1 متطادئة ناذا كلها لقا 7 مركزا وهنا علبه يبع خط ااردايرة 
فان محبطها هرعيي نقط رهط با 0 
ح ط قاجة بالشكل النا. سم والشرين من الاولي فاضلاح المردع 8 
الدايرة علي نقط طة رح بامشياة الشكل الامس عشم مر الثالقة 
الحم ثاببت وذكل ما اردنا أن : كك 








5 000 أ 
حكل مربع معروض لنا ان نسم عليه دأيرة 3 


| لبكن المريع أبىد فرج منه قطري آعم بد فلا بح ان يتقاطعا 
فلبتقاطعا عق نقطة ه فاقول انها مركزدايرة تعصبط مريع أبرد برهانه 
فلان ضلبي اب اد د وزاوية بآد من مثلث أبٍد مساوية الضلي أب 


بج بح وزاوية | 












100 


الرايعة ا 


ظ اب ست وزلوية 21 0 م 50 اأبء فبالشكر الرابع من الام قاع<ة ١|‏ 
بد كقاعدة أ وزآدوية أبد كزاىية بآس ع وبمقله تبين ان زأىية أب 
من مثلث أب كزاوية دب دبج من معت ند م ند بت فكل ش 
من ضلجي أء 6م ع يساوي ضلي وب بالشكل السادس من 0٠١‏ 
الاملي فيما متساوريان فكل مها نصف قطرج وكان 
قطرا آم بد بد متساويين فضلعا ب: ده متسسأى يان 
فاضلاع أه به ابه عرق دة متساوية فاذا -جعلنا نقطة 1 0 
مركزا وزيهنا علبها ببعت 5 مشلا دايرة فان محبطها هر علي نقط -- ود 
واضلاع مصربمخ أنرة واقعة داخل دايرة برد بالشكر الثاني من 
الثالثة الثالنة فالححةم نابت وذكل ما اردنا أن ذ ١‏ 
وبين في اصلي أ لناببت وَاْجِاجٍ هذا الشكل بهذا الطر يف فلان ضلع آب 
أد تكون زاويتا أبد أدب متسان يتين بالشكل الخامس مر 
الاوىلي وزاوية بأد فاهة وكل مثلث زوا. بأء الثلث كقاهتين بالشنحكل 
الثاني والثلثين من الاولي فكل من زاويتي ١بد‏ آدب نصف فاهة ومثله 
تبين ان كل واح<ةامن زوايا بآ آعرب به يدم نصف فاهة فنكون 
ضلع به كضلع ره وضلع آه كضلع به ه وضلع ده كضلع أة بالشكل 


0-1-1 فلبكون أضلا أ ذ5 حوة ببية 0 0 ناذا 








َ 
ااا أصجظ2 
ظ ضلع المربع لان اضلاع المثلشات الواقعة في مربع أبرد 'بعرد متساوية علي 
| التناظى فبالشكل الثامن من الاولي زواياء المنناظره متساوية : شربع ضلع 
شعف بر نسف فط لالش الساع ولا ظ 

ا 0 


من الزاريتين لالت عند 0 ونه 





ال عند رعشيس ةميسسب سسسية 3 


1 لك آب خطا مستقها محدودامفرون! قود عل اقعة < قممة 
على نقطة 1 بعد آب دأييرة بده سدق وترم فبها نبها وتر بد 017 
آح بالشكل الاول ونصل أد فاقول ان مغلث أبد هوالمطلوب. برهانه 
نصل ود بخط مستقعم ونريدم علي مثلث أرد دايرة أعون بالشكل 
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0 المقاله ' 





القامش فلان:ب7 وبد قح خر.جامن نقطة ب الخدارجة عزن دايرة 
اأدن وب١‏ اي 2 بد ومنته البها وس أب في 20 ا 

ظ بد بد هاس دايرة 7 بالمتيانة الشكل اقفن 
0 “الهم الما الت ازيرة إلى قظعتي 0 7 0 

| عاد مكزاوية دب بالشكل الواحد والثلثين 
من الثالثة وزاوية بد كزاويتي راد ردأ بالشكل 
ْ الثاني والثلثين من الاولي فزاوية ويك بود كراد ية 
ظ 3 ب كون زاوية جيب راو د عآه :تكن زأوية أدب كزاوية أبد آبد 
بالشكل الخامس من الاولى كون:ضلي آب أد اد متساى نين وزاويتا دوب دلوب 
اوباج دبء متساويتان 5 ذب دب بالشكل. السا هئ الاىلي 
فضلعا | و3 1 2 0 دا 00 الخامس 
]من الاولىي 0 عاد إعني زاوية <زدب ٠‏ ممع زأوية +زدا ضعف زاوية 
عاد اوها اعي زأوبي رودا عردآ عراد كزاوية أدب المساوية لزاىية أبد فكل 
مئ زاويي آبد أدب ضعف زأوية بأد والححكم نابت تار 
أن ذ : : . 07 
واستبان 0 واححدة مئن زاويق أبد أدب المنساد يتين من مغلث 
آبد لس لمعي ع ا بأد 00 











اللثلث مثلث اه 
لبوا 
لبكن الدايرة أبب فنهل مثلث 


ددر وكل وأححدة من زاىويي ددر دره 

ضعف زاوية ودر ونرسم في دايرة 
آبء مثلث أبام ابح زواياه تساوي زوايا مغنلث ددر بالشكل الثأفي وتكون 
زأىوية ١‏ منه ه تساوي زأىوية و من مثلثك ده روننصف كلا من زأى يي 
أب أربت ٠‏ خخطي بح ناح عوط: المستقمين بااشكل التاسع من الادلي 
وترججهها الي ان يلقبا المحبط علي نقطتي حَ ح ط ونصل اح حء أط طاب 
خطوط مستقهة فاقول ان شحكل أح بط دنس متساوي الاضلاع 
والزوايا ع فلان كلا من زأى يي أب< اروب من مثلث انع منضفة 
وكل 
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|| وكل منها ضعف زاوية بآ فزاوايا 
بآم ابح وبح أرط بءط الهس ....١‏ 
متساوية فقسي آح حب بط ط؟ . 
لبس باسساوية بالمستل اللبادي ١‏ 
الاشلاع ول واححد من تكل الاورتار ظ 
واقع داخل دايرة آبم بالشكل الثانى مئ الثالثة وكل مى. زواياه انما يقع 
ْ الماس والعكر بحن الفاقة ف ل ات 0 
والححكم نايبت وذكك ماارينا أن ف 
شان ا مر وراد امومع ريع وق تر وساب 
اربعة امثال مربع نصف قطردايرة١‏ : 
| لانا صمح مركز دايرة الس بالشنكل ال 
الغالاد ولبكن نقطه 2 ونصل ببنها وبين ننقطة + 
ا يتتهي ال المصبط عل نقطة ا 
| نققطة ب بخط مستقم فتحصل زاوية آبل فابهة شْ 
١‏ | بالشسكل الثائئيح 7 فرع ال آل المساوي 
ظ آي وثر زاىوية الس ومربع بل ل اشر باشل السابم وإلام بعين 
ألاىلي © 
[ ظ ١‏ وانئيات منه ايضا أن زويق الس المنساوي الاضلاع الواقع في الدايرة 
تساوي فاهة وس فاهة لان اذا وصلنا بين نقطي طَلَ خط مستقهم 
لدت زاوية اطل قاجة بالشكل الثلثين من الثالئة وزاوية طب جس أ 
ا قاجة لان المحبط بازاء فاجتين باستبانة الشعل الشلقيه من الغالقة فقو ظ 
ْ بوي سس تستسبيس'ا © ١‏ 


ظ لبكن الحايرة 1 فخرهم فتهنا سن أب دده مسج بالشكل المتقده وتضحح | 
| مركزها بالشكل الاول من الائة ولو م ونصل بينها وبين كل 


واحت<ه من نقط [ ب < داه ” قم فحدث مشلنات امه #مد دمح ئ 
| اكد يمآ فهي متساوية بالشكل الثغامن من الال لتساوي اضلاعها ‏ ظ 














| ْ عم ْ 1 (لعاله : 





المتناظرء'ججبع زوايا المثلثنات الت عئح نقطة .م 
متساوية وي زوإيا أمه #مد دمح دمب بما 
21 ونخرج من كل وإحددة من نقط ١‏ ب ع ده اعدة 
ى على انصغب+اقطاردايرة أب ده الي ي خطوط 
د آم.دم دم عوم بم باستتبانة الشكل العادي عشى 
02 من الاولي فالام<ة تاس الحايرة باستبانة الشحل 






|| الخنامس عشيرنمن الثالثة وتخترجها قف الجهتين الي ان يتلاتي لان حكل 


زاويتين حببظ بها وترع#س مع عمردين بما اقل من قاجتين فلبتلاتي علي 
نقط ح رل.9ط فشجكل لل تنس متساوي الاضلاع والزوايا 
برهانه نصل بين نقطة .م وبين كل واح<ة من نقط ح رل 7 ط بخعط 
مستقم فلإنسط م زومايتصل بال السيط فها صوخارج منه مندايرة 
أب كربع كل واحدت من خطي رد زر بالشكل الخاممس والثلثين من 
الثالثة فهما متساويان وبمثله تبون ان خط عد مثيل عح وطه مل ط١ ‏ 
ولا مثل لاب ولب مشل لب ولان اضلاع كل واءح< من مثلتي مم | 
دمر المتناظره متساوية فبالشكل الثامن من الاولي زاويتا رم دوم 
متساويتان وكذال زاوينا درم ردم ر وكل من زاويي «دمرهمر نصف 

زاىية عمد خط رم نصف زأوية رمد وعثله انلو شدي ْ 
الزاويتين اللتين عند نقط ح ل 7 ط متساوينان وان خط حم نصف | 
زاوية ال وجبط طم نصف زاوية أمة وخط الم نصف زاوية أموب 


وخط م نصف يم وهذه الزوايا الهسة المنصغه يبنا انها متساوية | 


|| فالزوايا الغشن التي عنح نقطة م متساوية ولان زاويي ردم رمج من 
مثلث رعء يساونان زاويتي م لمح من مشلث لمم حكل لنظبره | 
!| وضلع دم مشترك بين مثلثي 0 ودعلا 

]| السادس والعشرينمن الاوليفضلع ءل حكضلع .در وزاوية ملم 


ء فيما متساؤيان بالشنكل | 
كزاوية م رم وزاوية بلء ضعف زاوية ملم وزاوية درح ضعف | 
زاوية م رء. فزاويتا بلع درم متساويتان وبمثله تمان زوايا الثلاثة 
التي عند نقط ح ط /! متساوية ومساوية لزاويي بلء جرد وانف ] 
خطوط در دل ارد ب وط (ط 11 10 دل العدر و مسسيارية | 
فاضلاع حر رلٌ [7 لط طح الخهيسة متساوية لانكلامنها ضعف حت | 
الخطوط العشر المنساوية فالحكى نابت وذكك مااروناان نين 8#[ 
واستبآن منه ان كل يخس متسأوي الاضلاع الواقع في دايرة ينقسم الي ؛ 

خسة مثلشات متساو يان الافلاع النخا مي يي ضير 82| 


سح 
حكل تنس مفروض منساوء الإضااع والزولا لم 


ان فردم ْ 
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الرايئة ْ 66 


.وه ٠‏ 9 ع 


!| ليكن الس أبودة ولننصف زأويي برد ردء © 
بالشكل الناسع من الاى لي عطي ور در فمما يلتقبان 
!] داخل الس وال قلنكن الا لتقاء خامج ا لخس 
نقطة 1 ونصل خطي دنم دآ فلان فيمثلث بجنءى << 
ضلي بح ن, وزاوية ببهما يساوي ضلي دم 
ونم وزافية ببهما من مثلث دءن, فبالشكل الرابع 
من الاولي زاوية وبن المساوية لزاوية عرد« يساوي 3 ظ 
زاوية عدم هذا خلف وايضا فلان ضلي بع ءا وزاوية ببهها من 
!| مثلث بحا يساوي ضلي د ءا وززوية ددا ببغما من مثلث ددا : 
]| فبالشكل الرابع من الادلي زاوية آبح المساوية لزاوية عردة تساوي 
زاوية عدا مذ خلفف ومثله تبين ان خط درلا جمكن أن ,حرج علي 
|| نقطة بين نقطي ١ه‏ اؤعلى نقطة بين نقطي ده وان خطي رد رلاهكن . 
[ التقانها على نقطة من احد ضلي آب بم فلا بك وان يلتقبان داخل : 
نخس فبلثقبا علي نقطة ر وخترج منها اع<ة علي كل واح< من اضلاع. 
امس بالشكل الثاي عشيرمن الاولي وي خطوط رح رط رذ رلٍ رم فاقول 
انها متساوية .برهانه نصل ره را رب خطوط مستقهة فلان ضلع 
ياء ىر وزاوية > التي ببغما من مثلث بدر يساوي ضلي جرد حرص 
وزاؤية ع الي ببغمامن مثلث ددر فبالشكل الرابع "من الاولي فاعحة 
بركقاعدة دروزاوية وب ركزاوية ددر آلن زاوية عدر نصف 
زاىوية رده المساوية لزاوية عوب! فزاوية. وبر نصف زأوية عرباآى 
| مثله تبين ان حكل واحم<:ة من زوايا المجس الباقبة منصغة بالمخطوط 
|| المستقهة الخارجة من نقطة ر الها ولان زاويتي ردح مرحم من مثلث 
!]| روح يساويان زأىويي ررم ومر من مثلث م ركل لنظورتها وضلع 
ور مشترك ببهها فبالشكل السادس والعشرين من الاولي تجود رم كود 
ممح وبمثله تبينان اممدة رط رلٍ رل متساوية ومساءوية لهودي ممم 
مرح فالاى<: الخيسة متساوية ناذا جعلنا نقطة رمركزا ورييمنا علبها ‏ 
|| ببعتاح< الاقدة دايرة فجبطهامرعد نقط ج ط 1 ل م واضلاع 
. ادس ممود علي الاه<ة فهى تمأس الدايرة باستبانة الشكل الخامس عشئ 
من الثالثة فالحكم نابت وذكل ما ارونا أن نم بن © 
بي 


حكل نجس مفزوض منساوو الاضلاع والزوايا 
لابب ب ب تلجت ]هىحهحهلت200 
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ال م مع م لسعو يدويسيت ون - 


3 
3 
هه ٠‏ ؟. 5-8 ٍ 
ا وه 0 0ه : 





النا أن رنب عن ْ 0 ل 5-9 1 0 ظ 
0 00 2 0 00 1 ش 
0 00 نقطة دإخل الس بمشل مما 0 
1 وزاذية و 0 زح روزاوية > بنط 

ٍ من مثلث ردح خبالشكل الرأبجمن الاولي قاع<ة بر صكقاعدة در دري‎ ٠ 
|| بمثله تبين أن خطوط ١ربر «ردرء وزمتساويةفاذا ريعنا علي نقطة ب‎ || 
7 ببعت اخ المخغطوط دايرة فسطها رع نقط 1 انحر نه فالس ملاق‎ ١ 
اند اير بنقط زواياء واضلاعنه واقعة داخل الدايزة بالشكل الثائي من | أ‎ 
1| القالفد سوس دو زد ترعنيه اع جه‎ 
000 ظ جضن‎ 


البكن الجايرة 0 ا بالشجل الاولي 
م ل ه ونصال ببنها وبين نقطة 
ظ و جهة المركزال ان يلق الحبط فابلافه علي نقطة > 
: ظ | خط رد قطر لدايرة أب وذر. عد نقطة م 
١‏ وببعاد + و ار أدب ر فبقطع تمبطها حمبظ دايرة أب ويقع داعخل 
المركرين وجيت كل واحدد مهما بخخظ مسْتقيم لم ببنا في الشكل الاول من 
الاذلي واخترجة عي استقامتته اليان ينتهي الي محبط دايرة_ أب ى لمنده 
خط أءه آء علي نفطة ح ح وخخط به علي نغطة ط ونصل ١م.‏ وب بح بح حد حد دطك 
ط١:خطوط‏ مستقهة بة فبقع الاوتارداخل الدايرة يالك بالشكل الثاني مرن 
الثالثة فلان نقطتي حر سج خظ مركزان لدايرقٍ | أبى أب أوب رالمتساويتين 
فانصاف اقطارها متساوية فاضلاع مثلثي أحرة نب عوق نوه متساوية فزاواياتها 
المتناظرة :وغبرالمتناظرة منساوقة وية بالشكل الخامس والثامن مك1 الاولي 
فزاىية أو مساوية لزاوية ولت عردب فزاويتا طود 5 حود المقا بلتان لها 
متساويتان بالشكل الخامس عش من الاولي فزوايا الامربع ويه زوايا أدم 
روب ؛ حراح راح قط متساوية ولان زوابا حكل واحد من مثلئي أق بق 
متساوية 
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الرايغئة ْ لاع 





' مسساوزية كل زو يتين من أي مشلث أمخما شعف البأقبة ككن زاوية 5:1 اود أ 
اتسأوي زأىويتي مم ا بالشكل الثأفي والثلثين من الاوك وها ضعف ظ 
[إزاىية لأف ع خزاوية أدد ضنعف زاوية أه< وزاوية طود تساوي زاوية 
أة ىم قزاىية أدط أيْضا تساويها ولذكل تيين أن زأاىوية حةب حوب تسساوي 
نادي أ أ قالزوايا الشت التي عدى نقطة 0 
ظ من الاوك لان الزه الت عد عاد ع متساوية والاضلاع المصبطه 3 ظ 
ْ واجدة مها متساوية قافبلاع مسدس أربحدط متساوية وكل 
زاىية مئ زواياء على ابيع قدي متساودة من دآيرة واحدة فزوا.باد 
منتساوية بالشتكل السادس والعشرير. من الثالثة بط دايرة أب 
ظ ملاق للسادس علي نقط زوإياء وم قاطع ابياه فالمسكم ثابت وذكاما ظ 
| تبي هذ الشكل كل في اصلي الثنابت واغخاج بمشل ما اقول فلا نكل واحت 
من مثيلتي أدعر بوم متبساوية الاضسلا ع فتكون زوايا كل واحدث مهما 
متساى يق يالشكل الخشامس من الال 00 زوايا كل مشثلت كتابتين 
بالشكل الغاني والثلتين من الاو لي فكل وأححدة من زوايا مغلى أعرة ناحرة اب حو 
نادث تاهتتين وزاويما أذ أده كقاجتين بالشكل الثالث عشرمن | الاولي 
وزاوية دفط كزاوية ىق بوم بالشكل الخامس عشر من ألاىلي فخهي تلث 
قاهتين فتبقي زاوية أدط ثلث قاهتين و بمثله تبين ان كلل واحت: من _ 
زأويي أو داح ثلث قاجهتين وانا استعلت في ببأن هذا الشكل بعت 
ارات في الببان الشكل الثأمن من ألاىلي 00 الاولمن الشكل 
الثالت عشر من الاق والشكل الشاق اير الاي 9 فبباني 
وجكنن أن نرم علي دايرة 2 وف المسدس وعلبه دايرة علي اقبان 
مامرفي :"م ع يسيك السك 2 
ْ وإستبان منه ان نصف قطركل دايرة يوت رمحبطها ست مرات وان وتر ش 
واستنبان منه ايضا ان ككل دايرة نرهم عل نقطة من محبط دايرة نبعج 
نصف قطرهافانها يقع من محبط كل واحدة مخماني الدايرة الاحخري 
فوئلت الي م 0 
واستتبان ايضاً أن زأوية المسد سن المتنساوي الاضلاع 5 مايا قاهة 
0 . ةس 
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0 ل ظ اللعاله ‏ 


حر لنا أن تزيم كلدت علدنا ْ 
؟) لبكن انجس أبدذء فننصف كل واحدة من |] . 
زاويي عد بخطي عدر بالشكل التاسع من 5 
الإولي فلبلنقان على نقطة دائخل انس بمثل ما 1] . 
وت ماود عو وم ْ 
| بوي ووس به سيو 1 فلان ضلي بح وم 1 
8 وزأدية ل ل ا ا 





ظ بعادي اي 04 ب 1 520 : 6س ملاو 
ش الدايرة بنقط زواياه واضلاعه واقعة دحال الدايرة بالشكل الثاني مئ 


الثالئة ا تين واب 18 


صكل دارة مفروضه لنا ان نريم ذيها مسدءسا 
تسر متساوي الاضلاع والزوايا م 


اليكن الدايرة أب قي “ضعت مركرها بالشحل ألاىلي 
من الثالثة ولبكن نقطة 6 ونصصل ببنها وبين نقطة 
ء عل حرطهابخط مستقم وخرجه علي استقأمتد 
ظ في جهة المركزالي ان يلقي الحبط فلبلقه علي نقطة د 

خط دود رود قطى لدايرة أب ونرهم علي نقطة # 
ْ 00 حر دأيرة أدب ر فبقطع ححبطها محبط دايرة أب و يشم داءخل 





دايرة آهب ربالشكل الثاي من الثالئة فلبقطع علي نقطتي أب ونصل بين : 


المركزين وبين كل واءدده صنها بحظ مستقمم لما نا في الشكل الاول من 
الاى لي وخعرجة علي استقامتته الييان ينتهى الي محبط دايرة_ أب ى لمنده 
حخط أء آه على نفطة ح ح وخط بهعي نفطة ط ونصل ١ى.‏ .عدب بح بح جد عد دطه 
ط١:خطوط‏ مستقهة فبقع الاوتارداخل الدايرة بالش بالشكل الثاني منى 
الثالئة فلان نقطي ىر سج خة مرهكران لدايرقٍ | أب بع أدبز المتساويتوج 
فانصانف اقطارها متساوية فاضملا ع مثلي أعرة نب حوق بوة متساوىية فزاواياتها 
المتنناظرة وغبرالمتناظرة 0 وية بالشكل. الخامس والشامن مر الاىلي 
فزاوية أهع مساوية لزاوية روب دولاب فزاىيما طود لكت دود المقا بلتان لها 
متساو يتان بالشكل الخامس عش من ألاولي فزوا.يا الامربع ويه زوايا اع أقى 
واب ؛خرةح راح ةط متساوية ولان زوايا صحكل وأحح< من مثلثئي اوح بق ب ةي 
متساوية 9 





. 06 


الرايغان 1 ادا 





ٍ 7 باوية كل وني من أن مشلمت مهما شيف الباقبة كن زألوية اده ١‏ 
ظ تسأوي زأىويتي ١‏ ا بالشكل الثأنى والثلثين من الانكىي وها ضعف 1 
رَأويةٍ أد خراىوية أود ضعف زاوية 00 أو وزاوية طود تساوي زاىوية 
أ قزاىية آدط أيضا تساويها ولذلل تبين أن زاىوية حوب حوب تساأوي ١‏ 
إناءية أو آدعر قالزىيا الست الي عنى نقطة ىّ ه' متساوية فقسها متسشاوية 
| بالشتكل الممامس والعشرين من الثالثة فاورتارها متساوية بالشكل: الرابع أ 
من الاو لان الزوايا الي عند فقطة ء متساوية والاضلاع المصطه يكل | 
: ا واضدةمزها متساوية فاضلاع مسدس |دبحدط متساوية وكل 
#زاوية من زواياء عبى أعربيع فسي متساودة من ك5آأيرة واحدة فزوا.باء 
نتساوية بالشتكل السادس والعشرير من الثالثة حبط دايرة أبع ض 
ْ | لاق للسخدس علي نقط زه ويا وغجر قاطع ياء الحكم ثابت واالجسا 
آ وتبين هنذا الشكل في اصلي الثنابت والخاج بمشل ما اقول فلاذكل واحح |أ 
من مثذتي أور بقعت بو :متساوية الاضلاع فتكون زوايا كل واحد منغما 
متساوية بالشكل الشامس سن الاىلى ولان زوايا كل مشلت كقابتين 
بالشكل الثاني والثلثين من الاولىي فكل واححدة من زوايا مغلى أع واه ا حرق 
نذث تاجهتين وزاويما اأى أد آد د كقاجنين بالشكل الثالث عشر من ألاىلي 
ا وزاوية ددط كزاوية ب785 بس بالشكل الخامس عشر من ألاىلي فهي تلث ١‏ 
اهتين فتبقي زاىوية أءط ثلث فاهتين و مثله تبين ان كل وح من | 
زأويي أاحر لاح ثلث قاهمتين وانا استعلت ف ببأن هذا الشكل بعت 
الاشتزاى ف اليبان الشكل الثامن من الاىلي ولس الال من الشكل 
الشاني والشلمين من الاىلي وم استجلوا بعد الاشترآك في الببأن الكل 
| الشالث عشرخن الاولي والشكل الثاني والاشين من الام بسكبه فبياق 
وجكدن أن نرم علي دايرة سنا وفى المسدس وعلبه دايرة علي ,قباس 
مامرفي "مك سا ال ااا ال 2 

ظ واستجان فنه ان نصف قطركل دايرة يوت ر بها ست مرات وان وتر 
ظ مسح سها يساوي نصف 5 سسسشسشسسلاأ ١‏ ظ 
باساب باوب ووس با 
نصف قطرهافانها يقع من محبط كل واححة مخمساف الدايرة الاعخري 
هو ثلك متسب ببس سيط 58 

ظ وثبث قا لمصيييد 8 




















م٠0‏ ش المعاله ١‏ ظ 








سكل داةمزونة نان زيم يها شكلا.اننسة ا 
عش رضدءا متساو به 2 ظ 


ى “فلتكن الدايرة اسح حانج مركزف | بالشكل. 
٠‏ الاولمن الثالثة ولتكرن نقطة.ه وترم علي | 
١‏ * نقطة رمن حبطهاوببعة وزدايرة ا فتقظع . 
7 '" دايرة ابلا ببنانىالشكل الاول من الاو : 
فلتقظع علي نقطتين بالشكل العاشر من الغالثة ‏ 
ولنكن نقطفه 25 فنصل ببنما بخط ١ح‏ المستقم فهو وترثلث دايرة 
أب باستمانة الشحكل المنقدم ونرم في دأيرة اب يخسا متساوي 
الاضلاع والزوايا بالشكل الحسادي عشي ولبكرن اجد اضلاع خط أب ظ 
فاذا توهنا مخبط دايرة أبم مقسومنا حفسة عشر قسما متساوية 
انقسمت قوس ١‏ أب ابم خسة اقسا م منهأ وقوس أت اب بثلثة اقسسام فيكون 
خصة كوس با7 ب قممان فننصفها بالشكل التاسع والعشرين من الثالثة 
علي نقطة د د وتصيل وتثري باذ در فلو ريهنا في الدايرة امال وتري» ١‏ 
بد دح متتالية بالشكل الاول الي.ان نعود الي المبجايتم الشحجبلل - 3 
نان ترم على الدايزة هذا الشكل وفيد ولب دايرة6ا رومنا فيا بس 
وذكك مااردنا ان ند يس ب ب لس سيت إن 2 









2 تت المقالد الرابعة بعون اللموتونييه (ه 


للك 


قن بر 55 المقاذاراث بالاخر وا بيد الاااذاكانا مب جا 
المتجانسين الي الاخر فى الفح رفان ]ا شد كو اديرد أو 
مرات وريبف من الاخرفضلة فهى باعتبا رالمقدرالي المقة رحج:ء 
و بالعكبن خضت اث فنعا 019 بيك ختغلة وشكل0ا قاد بها و ممفل 
بالتقخير سايليها قتبلها واما ان لا ينتهَن فان اننهس:فكل من المقدامرئدتن 

اضعان لمقداربعينه فهو بق< رهاويقال لجنا قار داك لس 
ديا مبايقاز اب لبس اح هنها بق< رالاخر ولا ثالث بقدرهما + 

اساالاول 





25 
168 


7 قاره د ل ربقدر به به وكان قح قدرأه ربقدراب وكأن' 00 
1 قد قو رد مب سي روي جد عد أب اب وكل مهما اضعاق 5 ' 


الخامسة ظ 554 







































| لالجل قلبعن جد 00 ب وبق مغفه - رار‎ ١ 
- وبق منه در وهوقدر أه أه وافنأة فاقبؤل اد أن وربقدركل‎ 
95 . واحح من مقداري أب 2-6 عرد برهانه ان حص روم قدراه وشوقدم‎ ١ 





در ربق <ردرو بق رنفسه ربق < ردح دح فبقدر به الذي . 





موز خرص اجزاء لآب ظ 00 
واسأ الثاني فلاهما لو 1 ىكانت الفغنلات بالنق<يزينتهن الي فصله ١‏ 
تقدير التي يلها قبلها والمقدرخلافه م1 خلس سف ةي 

فكل مقدامرين كن ان نفصل بعضها على بعض بالتضعيف فيما من || 
لوو وانة لاله وها تحور ل لفسا لطر الشور يفش مز ئ 
احح< ما بالاخر ويكون لكل منما نسبة الي صأ-جبه باحد الوجوه الاربعة ا 
وبالغكس فكل مقدامرين مأحجا نسين لاححد بها الي الاخر نسبة, قطعا علي || 
اححد الوجوة الاربعة فان وقعت مثل تكك النسبة بعبنها من غبرتفاوت |) 
اصملابين دينك المقدارين بعبههما او بين مقدارمغما ومقداراخر 
غبرما اوبين مقدارين اخرين غبجرعا يقال له<: المقاديربخ51 الاعتبار 
المنناسبة فالتننلسب نسابة النيسب ولكل نسبة ح<د ان احد فها 
المنسوب ويسمى مقدما والاخر المنسوب اليه و يدهي تاليا كان جعل 


1 | النالي مقدما في نسبة اخري والمقدم تاليا بافبها بعبنها فاقل مايقع قبه 


الننلسب حينيث المقدارات وأن كايا أمربعة مقاديرني العقبقة يهخث5 


|| انما يتاق في النسب المنساىية والمقهائله. وان جل الاي مقدما ور 


جعل المقدم تاليا لتاليه بل جعل تالبة شي احخى فاقل مايقع فبه 


ظ [ النناسب ثلثه مقادير وأنكانت امربعة في العقبة ب سن َه 


وحكل واحد من المقاديرالمتناسبة © الي اذا اخث للاول والثالثت 
منها اي اضعان كانت من الاضعاف والغجرالمتنا فبة يعلد واحده 
و إلغاي الرا بع أي أضعان كانت بغ<: واعيد: ما الانهايه له فار.:.. 
اضعاف الاول اذاكانت زإيحه علي اضعان الثايكانت اضعان الثاليك 
نأيده علي اضعانف الرابع وان كانت مساوية كانت مساوية وان كانت 
ناقصة راي ا ا أحدت الاضنعان عدي الولاك © 

لبكن نسبة ١‏ إالى. ب كنسبة ء الي د واحد لام 2١‏ افتعان بغعدهما و ف 
ةرولبد د اضعاف بعد ماوي حَ ح ط فاقول أن كان 5 ه زايداعلي 8 ح كان 


أب زايداعلي طّْ وان كان مساو رياكان ٠‏ مساو ريا وا نكان ناقصاكان ناقصنا 


برهانه فلان نسبة 1١‏ الي ب كنسبة مر 004 الي د د فانكان ١‏ زايداعيي ب كان 
أ زايجا علي 3 تِ وان كان مسا يا لد كان مسباوريا وأنكان ناقصاكان ن ناقصا 
وو « ر اضعان الاح بعجه واحده فا نكان ». زايد! علي ب كان ر زايد! 





5 لقال ' 










































عي .وان كان مضاوياكان مساوياوان ين م تتقصاكان | 
جد اضغاق لب ده ك3 بعدة واددنه فأن كان :+ 
تأيداعي اح كان رزايدا علىدط 'وأن كان :مسا يا كان. ظ 
مساديا وانكان ناقصضاكان ناقصاوذكك ساارك تاان نبينية | 
وأذاكانت امربعةسمقاديرولبست نصنة الاول الى القائية 
كنسبه الثالث ال الرابع رفليس ممكرن اذا اخخ اي |1 
1 اضعانفللاول 5-0 متساوية العدة ىالشسالي ' 
ظ والزاممع م كذك :ان يكور اضعان الاول لايزيد على 
00 -اضعاف الثناي الا ديزي يد اضعاق ا اخل اتحان | 
| لوكي نسب 5 اليج لبمت كنجديه < الي 3 واخك 3 إن اضعاف 
اكاننت متسناوية العدة وي ه رولب د ايه اضعاف كانت متساوية 
العدة واج ط فلان ه لايزية علي ح الاويزيد رعبي اط ولايساويه 
الاى يساويه ولا ينقص عنه الاو ينقص عنه وبما أضعان متساوىية: 2 لا فالا 
يزيح على ح الاويزيد > علي 17 لا يساويه الا ىيساويه ولا ينقص عله 
الا ينقص عنه وح _ ح ط بمااضعان متساوية لقدري ب د فالايزيده 
علي ب الاويزي<. ‏ علي د ولايساويه الاويساويه 00 
الاو ينقض عنه وكان ١‏ زايت علي ب بوى غجر زايح علي د اوكان متساويا | 
لب و و غجرمساو لى أوكان ١ ١‏ ناقضاعن ب ب وج و غجرناقص عن د في ظ 
الوضمع :هذا خلف فاحكم ثبت وفكماارونعاازنبين © 


والشكل وا متقدم ظ 

1 5500 ويما يق درانه اذاكانت اربعة 5 جنس واح أو 
|| الاول والشاق: مريت /جنس والثالث والزابع م1 -جنس اخروكان الي 
|| اضبعاف اخذالاول والثالث متساود 01 اشعان 
وس و سايم ور انايد د الم ب 
1 مدكنسبة القاليك. ألي 0 9 
ا آب جد د من جنس واد أوالاول والثاني من ْ 
والئالث ويا أ تا ممالانهأية له وي 8 :رواياضعان ظ 
أحخخ الثاني والرابع وهأ بد د متساوية العدةمما لانهاية له وي ح ط | 
وكانت اضعان 04 زايدة علي اضعاق الثاني واضعان الثثالك غيبر| 
زأيدة ١‏ 








4 8 © 





ظ زايجة على شعي الرانع فافزل | إن نسب !الى" اب الالطلييي نسية ‏ !3 5 
ئ برهانه فلان ه اعظم من ح و رلنس ياعظم من طّ فخسبة ظّ الي اح ح اعظمر 
ا من نسبة راليطد :ود رمااضعاف متساوية الع<ة لقدري ١ع‏ فنسبة 
١|]‏ اليا ح اعظومن نس > الي ط وح ط ما اضعافق متشاوية العدة 
|| .لقدري ب ب د«فنسيبة 1 الي ب اعظم من نسبة الى د وذكل ماارذنا 
لاسي يي يي ب ب بن 4 
كل مقأدي رمناسبه عي الولاء كو كانت فان كانت ثلث ة كانت نسبة ظ 
0 الأول الي اثالث كنسبته متناه بالتخكريروان كانت مسة كانت مربعة 1 
ئ وعل هذا القباسى بالغسا ما بلغت ونتكلٍ علي النسبة المؤلقة ف صحض 
معو ير و 0 000 اللسبة 11 


ا © * #«وا, 


تالما و, انق مزج سا يزوج للضي سي ك0 
فك سالنسيه فوان بجغل التالي مقحما للقحم والمقحم تاليا القاليه. © 
ترلبب النسبة هوان تجعل المق<م والالي معا مقدما التالي بعينة” ظ 
تعصبل النسبة يهو نسبة فصل المقدم علي التالي الي التعسالي, 5 
قبست النسبة فو نسبة المقدم الي فضله علي الل يسشالي © 
| نسبة المساواة ان يكون صنغان من المقأدير المنناسية متساوية العدة كل 
اثنين كل اثنين من احد با علي نسبة نظعر صا من الاخي فتوخذ 
لمتناسية المننظمة منهاان يكون نسبة مقدم ل البه من صن كنسية ظ 
ظ احركنسة تال الصنف الاخر ارش اع سس 8 < 
مكنسة قح سلف اخ ونسة الال سف الم 


٠ الاشكال‎ 


أي مقاديركانت ذان كان في ل الاول منها من أضععاف 
الثاني بقدرها ؤالثالك من اضعاف الرابع فان .غ2 
| جميع الاو والشالف من اضعاف الشافي والرايع || 





11 








0 سن مافي احدبها مر لواف تيه 8 
| أد لبكن ف أب اب من أضعاق ظ ه مثلمافي ود عد من أضعاق رفاقول 

ان جوع ١‏ أب رد مت من اضعاق جوع و2 رمثل مافي آب مثل من 

3 اضعاف ه برهانه نه :انا نقييم آب مقداره فلتكن اقسامته 
94 14 حب ونقدم ود بمتهدار رولتكن اقسامه.وط طد ذف 
١ 2‏ لامي أب د شعف قرينه فلان اح مثل. و ووط 
د مثل رشيجبوع_آح رط مثل مجوع ه رولان حب مشل : وطاد 
ظ مثل ز سيوع حب طد مثل جوع :م ففي جوع أب عون ضعففب 

1 ااي لسن س0 5 


| اذاكانت. مقاديرة ف الاول مثها مزاشعاف الثان ظ 
مشل ما ١‏ فالئالك من اضعاف الرابع وف الخامس 
منى اضعاف الذاى مثل ما في السادس مى أضعاف 

| الراببع ذف مجنوع الاول والخاس رمن إمنعاف الثاف 


مشل مالي جوع الثالف والسادس من اضعاف الرا بع 


١‏ ليكن في أب الاول من اضبعاف 0 الثاني مشل ماف ده الثالث 

من أضبعان رالراد وفي بح بح الخامس من اشعاف 4 الثاني 

ْ مثل ماني «ط ال دس من أضعانف ر الرابع فاقول ان في جبع 
1 ه اح اح من اضعان ع .و مثل ماني بع د دط من اضعان ر برمانه 
فلان عددماني آب من اضعاف 39 ع يساوي ع<د ساني ده من 

ََ اضشعان روعددماني بح بح من اضعان ُ#َِ م يساوي عد ماني 

#ط من اضعاف رواذازيك علي المنساويين المتساوريان حنصلا 
متساويين فافي اح آح من اضعان 4 ع مثل ماني دط من أضعاف 

إة روذكمااروتاان ب سه هع 
واستبان منه ان الححكرم المذكور لايقتصمرعبي المقاديرالستة 

بل لوكانفي الادل والخامس والسايع والناسع من اضعان 

ول هذا الست ال أي جد تو نان ارا لم عليه 3 


85 


إذاكانثت 


312 


الخامية سر ؟] 


| اذاكانت اربحة مقاديرن الاول منها من اضعاف | 
| الشاوْ مش ماسب الثالث من اضعاف الرابع واخن ظ 
ٍ للاولٍ والثالث اضعاف لى كانت متساوده العدة ذان | 
أ في اشمان «اسسجسنيسة” 


ٌ وله < ١‏ : | 
لبك يآ لان انعا ب الال مشل ماني ح و 
أ متساوية 0 - درحط فاقول أن في | 
#رمن اضعاق ب مثثل مافي خط من اضعان ده عر ج ت 
برهانه نقدم «ربقدر١ا‏ بك لارفكل واعدث 

ظ مما يساوي ١‏ ونق.م خط بقترم بلح لط فكل واخد مهما 
يساوي سي فلانفي الء من اضعان ب ب مشل مافي 2 من اضعان دن دوق 
لارمن اضعاف ب .مثل ماني لط من اضعان د ففي مبع رمن اضعاق || 

ظ ب مثل مافي بع خط من اضعاف د بالشحكل الثاني وذكك ما 
اردنا ان تب ٠٠‏ سس ص ست إن فين 
(إستبائمنه ان المسكل لا يقتصرعل المقاديرالستة لوكانت ثمانبة اوأ ظ 
عشرة اواثني عشي وعلي هذا النسف الي اي عدج فان الدرمان ينتظم 
« سسسب ا ا 0 كت 





اذاكانت مقاديرنسبة لاول منهاالي الثانكنسبة 
الثالف الي الرزبع واخذ للاول والثالث اضعاف 
متساوبة العدةك كانت وللثاى والرابع انعناف 
متساوية العدة لم كانت ذان نسبة اضعاف ألاول !2 
اضعاف الما كنسبة اضعاف الثالث الى اضعان 


بن إنا** ‏ 
ع ] ] المقاله 





لنكن نسبة ١‏ الاولاليى ب الثا ىكنينية - الثالتث 
الى 3 . الرابع واخث لاج لاع اضعا كم كانت بعدة 
واححدة ى.هم 0 : رولب د اضعان كانت بعندة 
وأعح<ة في عط فاقول أن نسبة. ىّ ه الى ح كنسبة ى 
الي ط, برهانه ناخخ له راضعاذا كم كانت بعذة 
واكدة وي ل م م وبح ط اضعانا م كانت بعدة ‏ 
ْ واحذة وبي نر سد ففي ل من اضعان ١‏ مثلها في 
١ |‏ م من اضعاف خ وني ن, من اضعاف ب مثل مافي 
ان سم من اضعان د بالشكل المنقدم ونسبة ١‏ الي ب 2 
كنسبية - الى د فل م اما مساىريان لن سم معنا . 
أو زايدان علهما او ثاقضان عنهما لذ فاي ١‏ 
اضعان اخخ أه ر 3 كانت يعدة واحدة واي 
اضعان اخذ لم ط كم كانت بعدة واحدة 
1 - فاضعان الاولين امامساوىية لاضعاف الاشريز) 
1 3 اوزاي<ة عليهاواما ناقصة عنها معا ذ 


م ررجر ات 


/ 
ْ المصادرة نسية 2 سودي تام 
1 اردنا ان : 

وأستبان كلذ أن الحكم لايققصر على أمربعة 7 
متناسبة بل ينتظع التزهان ولؤكانت المتناسبة ستة اوثمانبة او عشرة 
وعلى هذا النسف الي اي دى اريد ي ببسب # 





اذا كان مقداران احدها اضعانف اللخ ربعدة 
ماى نقصرمخهيا مقداران احده! اضعاف الاخر 
دتككك العدةالنظيرمن النظيرففي الباقي ممع 
الاضعاف (ضعاف الباق من الا-جزاءى بتكلكك العدة 
سي 
ليكن اب اضعان د بعدةماونقص منها آه دروآه اعاف جم 
بتلك العدةفاقول ان دب اضعان لرد بتكل العدة بعبنها برهانه ناخذ 


أط اضعانا افا كرد رد بتك العدة فلان في 1 من اضعاف دور مثل مافى اط من 
أاضعاف رد في بع جام جد إشهاق و3 مثل مافي د 0 


أشبب 








114+ 





أخامسة 9 





1ْ بالشكل الاول وكان في آنٍ من اضعاق عرد جد مث ماف 21 من 5 بح 7 

]| اضعاف ورفاب طة متسأوريا فاذ! القمنا أع المشترك ببهما 
ماني أب أب من اضععاف ‏ ل في : اب 0 رد رد مشل ماني 

آب من اضعاق. رد وذكل ما اردنا ان نبيسين 2 0 

1 || واستبان منه آنه آذآ نقص من المقكامر ين الباقبين اومن 

|| المنقوضين مقدارإن احد مما اضعاق الاخر بتكل المح 2 


|| النظجرمن النظبرمرة بعح اخري الي ما لانهأية لفان الباتي | ار ] 
أ فيكل مرة فهها اضعان لنظعره بتكك الغدةويكون كل . | | 

أ واحد منما لانهاية له فردا من افراد الدعوي المذكورني فى! أث 

' ادن بات د 





| اذاكان مقداران كل مالعا القدار] خر خربجدة 
ا واجدة ونقص من مسسسضسوييه 
ظ لكات المعدار ال لاخبره بعدة وأحلة النظرالنظ يبر 
< | الباق منكل واحدمزللقداريوع امامساولذكات 
ا العدرز الاخر وماد (ضعاف له نعدة 5-8 النظير 





5 لين - اضعاف 21 بعدة ما وبيب أضعاق ل يتنك « 
1 العاة بعبنها ونقص من آب اح اضعافا له بعدة ما وترمن 7 اط ئ 
ش ود لط اضعافان لربتكك العبدة بعبنها فاقول ان حب ى1 ا 1 إد 
ا 39 اها سنا ونا ان له رواما اضعان لهمابعدة واحدة ظ 
| برهانه ناخذ 7ع مساويا لرانكان خب مساويا له واضعانا تربعدة |أ 
| اضعان حب لد فلان ني اح اح من اضعاف ظ" ه مشل ماني رط من اضعاف 
|! روحب أنامثل 2 اوامشال له بعدة ما وءدا مغل لراوامثال اه بنك 
العدة بعبنها فبالشكل الثاني عدة اضعاف ١‏ اب لم لعدة اضعان لطا ثر 
0 أب آب له لعدة اضعاف ود رد لروالط د رد عوك متساويان ذاذاأ 
رط المشترى ببخها مخما يبقي طاد مثل لح ولاح ممل را نكان 
ا حب 0 . « واضعاف تر بعدة أضعان حب لله فطاد مثل و ان كان 
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اا المقاله”' 
به حب حب مثل اواشعان لزيعدة ايان ب له وذكل مااردناان نبين. 4 ١‏ 


ا كل اح من تسب لدتساو الى عاك أز ظ 
ظ وأحل مخساوبة وك فيخلة من سب مه دأرىإحل ا 
٠. 1 |‏ ألياي المقاديرالمتساوية مقّساية و 


لبكن أب ب متساويين فاقول أن نسبة ذلك كنبينبة ْ 
3 ب أضعاق كانتت يتا عد العد: وي د 5 ف 

جرت و رم زفان كان . ذ يساوي 
ركأن ه 0 يساويد وأن كان زأيدا علية كان ه 0 زايد علبه وان كان ناقصا 
عند كان .35 0 تاقصاعنده ىبالعكس أي انكان ر مساىيا لك قو مسا باه 
وان كان زإيذاءلى ن كان زايداعلي ه 0 وأن كان ناقصاعن 3 ناقصا 
هن 3 اه وذكل انناكا نك كك لان اي امتعال أخذن لاب تكون متساوىية 
أن كانت دعدة وأاحدة فا ب ب مقادير آذآ أحد لا ب ى أضعاف ياي عدة 
ول اضعاق أي عادة فا ن كانت اضغان ١‏ زايدا على اضعانق و كاير 
اضدعاف ب ب زايدا عه اضعاف ع ع وأن كاننت سناو ية كانت مساىوية 
وأنكانت ناقضةة كانتا ناقصة فتحكم المصاد رة نشسيية 1١‏ الى ع كتستة ىن ب 
ابه ونسبق > إل |كنسبته الي ب تخا الببانايضها وذك ما إريناان نبي 


حكل مقدارين خختلفين فان نسبة الاعظم مها 
الى ثالف أعدلر من نسدة أضغر قفتا النه ونسدة 

الثالف لي أصغر ها اعظم من سبته إلى اعظمهما 2 
ظ : را ليكن أبح مق<امرين ختلفين واب اعظيممبا 


0 335 مقدارتالت فاقول أن نسيبة اي الى.د اعظور 
ظ ا ا اي 
١‏ ل 
عير زم ومرخ 7 جل 





الثالك” مرت الاوليى وشو بة فواقوري له وب 
الذي لبس باعظم من الاخروليككن هواه لا لوا 
اما ان يكؤن اعظم من.د اولبس اعظم منه فان كان ) 

اعظم 

















ء م 
١‏ 


|| اعظم منه ناءخخ د امنعانا كم كانت وان لريكن اعظم فنضغفة حل زيح ' 
ظ اضعافه علي د ولبكن الاضععاف همح ولنا خخ لكل واحخ من قدري . 
|| دب ع اضعافا جعدة ماني مرح من اضعاق م ولبتكونا قدري خط ول 
:|| فهما متساوربان لتساوي قدري :وب فلان في يح من اضعافى آء مثل 1 
|| ماني حط اضعاق :دب فلي رط من إضغاف آب مثل مافي مرج من | 
|| اضعاف ١ه‏ بالشكل الاول فع<ة اضعان رط لقدرآب لعدة اضغباف ا 
|| لل لقدرم ولان كل واحجح من قدري وب ء امامسناو لقدر آء أن |: 
]| اعظم منه فكل واحد من قهري خط لآل امامساو لقح ر ترح اواعظم | 
؛| صنه فكل وأعصت من قدري خط 7ل اعظم من قدر 3 فلبضغف د علي ) 
| اللا" ال اول ق<رنريد علي ذل ولنكن ي م ذء سه فقحرتر اما مسأو 
]| لقدر 7ل اواصغرمنه مدا رفواصغرمن 3 فاذا زيح عل د مقدام ) 
اعظم من د علي خط المساويه لكل حصل رط فرط اغظم من سم 
وال لبس باعظم من سه فنسبة ١ب‏ الي د اعظم من نسبة ب ألنه ولان 
| سد الذي صواضعاف د عي الولاء يزيح علي 7ل الذي فواضعان > | 
[] علي الولا” ولايزيت علي رط الذي مواضعان آب فنسبة ذ الي اعظم || 
| من نسبة د الي آب وذلك ما اردناإن نب © 1 


: 
3 
ظ 









| اليومقدا رواحد متساوبة فهي متساوية وكل واحد || 
| من امعادي رالي نسبه معدارواحد اليك واحد منها | 


لبكرى نسبة ١‏ الي م كنسبة ب اليدفاقول ان 1 يساوي ب ش 
برهانه لان ١‏ لولريكن مساويا لب لكان امااعظم منهاى غ7 
اصغن فبككون نسبة 7 الي عز اعظم من نسبة ب البه او أصغى ” 
بالشكل المنق<م وكانت نسبة ١‏ الي ع مكنسبة ب البه هذا ظ 
خلف وان كانت نسيبة م الى ١‏ كاسديئة الى ب كاب متتساؤيان والا لكان | 
احددها ولبكن ١‏ اعظم من ب اواصغمرمنه فبكون نسبة + الي ب اعظم 
من نسبتد الي ١‏ ا واصغربالشكل المتقةم وكانث نسبة > الي ب كنسيته 
!| الي 1 هذا خلف الحمكم ثابث وؤكل ماارونا ان نبسين 4 





00 امالك 





كل 0 ذان كانت نسبة اند منها يدت 


الثالث ال احدها لعف م نسيده ال البق هو 
تحت سس 


لبكين سيق 3 إلى و ع اعظم من تسبة بت ب البة فاقول ان:1 اعظم 
: من. ب. برهانه والا لكان ب مساوريا لا اواصغر منه فبكون 
ظ نسيبة ١‏ إلى. ع عدبنيخ كنسبة ب البه بالشكل السابع اواصغم 
ون نسية. ' نُ ب اليد بالل الجأ مخ جلف لان للقخزخبلافيما وايضيا 


السابع 0 نسبته اليه بالشكئل 0 فخا حيلف لان لضي 


ايضا عخلافمها 0 ثناببتب 3 فنا ارو زفي سين :هه 


جميع النسب السارة لنسبة واحدة مُتكك النسب أ 


هبه 


لبكن نسبة ؟ الي ب كنسبة ح الي د ونسبة ه 
الى ركنسبية ‏ الى د فاقول ان نسبة ١‏ الى ب 
كنسبة : الي ر برهانه فلانا اذا اخذنا لآ - 
ه أي اضعانى اتفقت نعحة واح<: مما لا يتنا 
ولتكن في ح ط 7( ولب د راي اضعاف 
. أتغفت بعدة واحدة ممالا ينناي ولنتكن 4 
١‏ ل م ذم ونسبة ١‏ الي ب كنسبة > الي د فان كان 
حَ ح نايحا علي ل كان ط زاي”! علي م وان كان 
مدا ان مساويا له وان كان ناقص ا عنه كان 
ناقصا عنه ىو نسبة : الى ركنسبة - الي د فان 
كان 2 زأيت! علي نم كان ط زايداعلي م وانكان مساويا لدكان مساو.يا 
له ون كان ناقصا عنه كان ال ا ا حُ زاي<ا على ل كان 7 زايح١ا‏ 
علي هات كال ساد اومان مسأو ريا له وان كان ناقصا عنه كان ناقصا عنه 
وح 1 اضعان بع<:ة واحدة لقد ري أة 2 اضعان بعدة واح<دة 
لقدري 





عه 
ببل بيع لبنس 
' هاه ب 2 ْ 
بده 1-5 ٍ 
بل وح ْ 
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الشاسسية 8514 


إإلقدي ب رناب راربعة مقاديراي اضعان اخذت للاول والثالثف 
اأبعدة واءت<ة وللشاني والرابع بالطريف المذكوم فان كانت اضعان 
الأول زايدة علي اضعان الثاني كانت اضعان الثالث زايدة عي || 
اضععان الرابع وان كانت مساوية كانت مساوية وانكانت ناقصة 
|| كانت ناقصة فككم المصادرة نسبة ١‏ الي ب كنسبة : الي م وذك 
ماارونا أن ند ظ سين بي 


أأكل واحد من امقاديرآلتي نسبة الاول منها الي 
|الناؤكنسبة النالك الى الرابع ونسبة الثالك | 
| لل الرابع اعظم من نسبة الخامس الي السادس || 
| ذنسبة الاول الي الثاني منها اعظم من نسبة | 
| العامس إلى [ل لسحكصاد دج 0 ٠‏ دسم 000 | 
لنكلن نسبة 1 الي ب كنسبة موس اليد ونسبة | [ [18 | 

طّ 





| حسم الي د اعظم من نسبة ه الي سس فاقول ان ( 
نسبة ١‏ الي ب اعظى من نسبةء الي رابرهانه ‏ مرثم 
|| فلان نسبة روسه الي د اعظم من نسبة مقدار 

هواصغ رمن عرسم الي د بالشكل الثامن فلتكن َ 
| ونضعف ما لبس باعظم من جناخبه من 

مقدراي رع ع سه وليكن هو مع الي ارن ا 

يصب راعظم من د وليكن هو حف ونضعف صم 

فح من اضعاف دع مثل مافي فرصهء من اضعاف عسه ففي حصه من 
اضعاف دسم مثل ماف فرصم من اضعاف ءسه بالشكل الاول فلانني 
حق اعفي اضعان رع اعظم من د و فرص اضعاق لعسه بتكك العدة 
مرة بعت اخري الي ان يصب راعظم من (رصه امابمقدار د او بها هو 
اصغر من مقدرا د وهومق<ار 2م ولناخخ لمقداره اضعانا بعدة ما 
في فصه من اضعاف ع سم والمقدار راضعانا بعدة ماني 7 من اضعاف 
د وها طل فلان نسبة عسه الي د كنسبة ء الي رواخخ لكل واحت من 











١  ةلاعلا‎ 0 لين‎ 





أ همك والعالتا اشعاى بعادة واخدة وهسا نت 1 ظ اا واترايغ 
اشنغانى.بفد:ة:وإءض<ة ونها 3 .خلق كان. رهبم فرصب اعظم نحم * كان أغلم 
| سن ل وأنكان منساى باكان منسناونيا وى ان نلقصا كار انما آنا ا قيشع 
/ ببس بزاييت علي / 3 فط لبس بزايح علي ل ولان عق اعهلم ذه وله 
خوينيم وهر وناخذ مقدارب اضعانا بعدةماى م لمج اشفاف وهد 2 أ 
ولان نسبة ١‏ الى ب حكنسية روسدم الى د د واخذالاول والثالث منها ١‏ 
افبجان بعدة واح<ةٍ وبمام حصد يا ماي والرابع اضعاي بعدةواحدة 
وجا ن كان كان م م زايدا عي نم كان صنه عم زايدا عق 7 21 وانكانت 
مساويائان ميماب اه ؤأن كان ناقصا كان ناقصا لان م جضم اعظم من لل فس | ْ 
اظم من ثم م وال لكان مساويا له ا واصغم مُنه فكان 2 مساو,يا لت 1 
أواصغر منه وتضواعظم منه هذا عخلف فم اعظم من: انر فاب هزاربحة 1 
مقاديراحَت الاول بال ويا 21 اضعانف بعوة واجيدة وعتا 
مط والناي والرابيع اضعان بعد<دة واحدة ويام ل ولشعاق الإمل | 
زايت على أضعاف ١‏ مالي واضعافى الثالث غجر زايد عي أضعان الرانع ظ 
افنسبة 3 لي ب ب اعظم من نسبة ظّ 3 :روذك مااردفااننبين جه ١١‏ 
واستبان منه انه اذاكانت نسية الاول 
آي الثالي كنسبة النالث الي الرابع 
اونسنة القالث الي الرابع واعظم من ٠‏ 
نسبة الدامس الى السادسن وكانتك 
لل نسبة الخامس إلي السادس «كنسبة ظ 
شم اث السابع الي الثامرى فان فسبة الادل الي 
ا ولبكن في مقالنا نسبة الى كنسداة 
هم الي رولبكن في شم من اضعاق قر 
مثل ماني اضعاف طمن اضعاق : ةوف 
أت من اضعاف ركافي ل من اضشعاف 
صم ْ ر ونسبة ه الي م كنسبة هر إلي رفان 
[ كان ط زأيداعبي ل كان شم شه زايداعلي 
تب 0 حوبا كان ناقصا كان ناقصا 0 طَ عدر 





بج تمك جرس جسن تت مج ب توح + ٠.‏ مسجو ودود 
عد ا 







2 5 
لد 0ط 
٠.‏ 
2 : : 2-6 . 55 جه وو در اها : 
ا : 8 
يناوا روجع بض ٠.‏ ل ووو ع سس ل ا لس ل ا سس مم ب ل ا ل ل م م ل بي ب 0 0 


ا 
التببننبيت ب 2222 ل 26 
120 

















ْ ظ 5 


© كس “0 8/©س . شء 


3 لمن نسبة رأ 2 فنلسة [الي ب اعظم من نسبة م الى من‎ ١ 
وظهس نه ايضاانة اذاكانت نسبة مقادير وكانت نسبة إلاول الى الثاني‎ 
اعظم مئ نسبة الثالث الي الرابع ونسية الثالث الي الرابع كنسبة‎ 
ا الغنامس لي العامن كان نسبة الال الي الشاني - من تسبة :الخسامس‎ 


واه ظ 
5-7 نضية؟ الي كنسية 2 [لي2 ولنسياة ٠‏ 

7 عي دوا ١‏ الي ب كنسية - 

أ : اليمجوع ب د ربرقانه ناخخ لآ ٠‏ : | 

|| اضعانا كاج يعؤة وإححة ونه ح 15 7 

ظ ولب د راضعانا كمكانت بعل<ة واحدة 

ظ وتفي ل تر ونسبة ١‏ الت للسنة أله 

وكنسبة : !لي ر فزيادة ح ط 3 غلي ل م ! 

|| ونقصافها لوا ويس اران اليا سهاء !0 2 / 

من اضغاى 1 مثل ماني ط من اضغاف , 

| ولي 3 من اضعاق © وف ل مرب اضبعاف ب 

ْ زففياج ج من اضعاق 1 شل مافي بجوم اخ 3 من افبعانيجوع 1< : 

دفي ل من اضعاف ب مثل مافييجوع ل م ذء من اضعاق جوع ب د , 

|| بالشكل الاول فان ح زإيداغيي لكان جوع ح ط 7 زايداعلي جوع ل 

م ثم ن وان كان ناقضاكان ناقصا وأن كان مساق رياكان مسناى .با خنسبة 2 تب 

ظ مدعو يان بو ااا و ان 9 








ظ 5 كانتت ٠‏ (رنعة بعة مقادير. سا ا ل : كان 


أ ليان ساياوان ناسغ ريك ال 0 





ورا 0 العالة ١‏ 









الأول والثالث اضعان بعدة واخدة وهسا فرص فبصه ط والثافئي والرابع 

اضعانى بغدة واءحدة ونها 2ل فلن كان فرصم اعظم من 7 كان ط اعظم 

نس ل ون كان مسأى يا كان مساو يا وان كان ناقصاكان ناقصا لون قرصه قر صعم 

لبس بزايد على 2ل فط لبس بزايْت علي ل ولان خ ف, أعظم من د غصم 
يكون يكون اعظم من ' وناخخ لمقدار!ا 1 اضعانا بعدة ماني ححصم من افنعان 
وس وهوم وناخذ لمفدارب اضعانا بعدةمافي 7 من اضغاف وهو ته | 
انطان بعد واحدة ا وهام حصب و والثاني والرايع أضعان بع< واحودة ئ 
ويما ن, 7 فان كان مم م زاي<! علي ذم كان صم زايدأ علي 1 وان كانت ظ 
مساويا كان مساوىيا وأن من ناقصا كان ناقصا للن ح ضعهم حضه اعظم من “ل افسيم ْ 
اعظم من ثم نم والا لكان مساويا له ا واصغر منه فكان مصعم مساوييا لكت 1 
اواصغرمنه وهوا منه فخا -خلف ذ فم اعظم من نم فاب م زاربعة ْ 

مقاديراخهخ الاىل والكالث منها وما ١ه‏ اضعان بعدة واحيدة وهنا 
م6 طَّ والثاي والرابع اضعناف بعددة واحدة وما ن, ل. واضعاق الإهل )أ 
زايح علي اضعان الثاني واضعاف النالث غبر زايد على ي اضعان الرانع ظ 
تاف ١‏ الي ب ب اعظم من فبدبة * 0 آلى روذك مااردنا اننبين 0 
واستبآن منه انه اذا كانت نسبة الاول 

7 | | أئي الثاني 0 الي الرابح 
١ 00 5‏ , نسية 00 الى 0 وكات 
مح < يز و م م نسبة الخامس الي السادس مكنسبة [ 
ج كط ل شمت السابع اليالثامن نان فسبة الاول الي 
ا الا ا اليالغامن || 
ولبكن في مقالنا نسبة حَّ آلى عم م لنسبة 

م الي رولبكن في شه من اضعاق ق 

أت من اضعاف ركافي ل من اضعاف 

ر ونسبة ه الى س كنسبة قم لي رفان 

كان ط زاي<اعني ل كان شه زايداعلي 

تت 3 واذكان مساوياكان يي 1 وان ناقصا كان ناقصا 0 طَْ عدر 


الث 0 رى ل , نت قنسبة اعد نيه الي د د 1 
اعظم | 








1220 





ظع من نسبة ق, لي اا اود و 0 7 





اعظم بن سي الشالث إلى الوايع إبع ونسبة الثالث آل الرابع -كنسبة 
ظ ع سس 9 ظ 
لي الساذ س من | 





واه ب 
لتكن نسبة 1 الي ب كنسبة 2 إلى د وكنسية ظ 
|| *:الىي رز فاقول ان نسبة 1 الى ب كنسية ١‏ 
أع ه اليججوع بد ربرهانه ناخخ لاع ه 
اضعانا كم كانت بعدة واحدة دزي ح ط ( 
ولب 5 ار راضعانا كمكانت بعدة واحدة 
وي ل فر ونعدية ١‏ الي ب النسبة 2 الى 8 
|| وكنسبة :لير فزيادة ح ط 3 غي ل م ٠ش‏ 
ا منها ومساواتها لها معاولان في ع ' 
5 3ن شان دوق 5 مرى اتبعاق ي ش 
| مثل ماهم امن اضعاف د 5 دفي ذم من اضععاف 
أ رففوج من اضعان ١‏ مثل مافي جوع اخ طمن افبعان يوم 27 : 3 
ظ دفي ل من اضعاف ب مثل ماني جوع ل م فء من اضعاق جوع ب د 
|| بالشكل الاول فان ح زإينداغيي لكان جوع ح ط 7 زايداعلي جوع ل 
م ثم ن وان كان ناقضا كان ناقصا وان كان معنا ويا ان سناد يا خنسبة آ الى ب ب 
ب ين الي نوع ب ب د 000ص 23 





اع 0 ال ا 
| مسناويا ان مساوط وان كان امغر حان اصغر ه 








- عبن 5 مسا وم © السيمادا 50-67 عمد لسييد اسسنة ند ل 





5 “المقالك : 













لبكن نسُلبة 1:الي ب كنسبة > آلي.ك قافول انكاق 1 اعظم من :ح ,كان ب 
لظم مخ طميؤاق كان ميسكيا ل اكان..ب مساو يا لح وان كان:[ اصغس 

بن < كان ب اصغرمن د برهانه ولبكون أ اعظم من 
كل فلان بالتقاديم نسبة > الي د كنشبة 1 الي ب فنسبة.[ 
١‏ الب اع ظي سن نس اي سبانشعل ا" 9 , فبالشدول 
ل العشي ب اعظح مئ ذا وان كان 1 منساويا فف مُسناو 
' ' لد لأن نسبة ١‏ الي د خبنبخ تكورن 'كنسبة.- لي د هش 
بالشكل السابع عشروكانت نسِدة ١‏ الي ب ب كنضسنية ‏ الى'د خنسيبة ١‏ الى 
د-كنسبتة الى ب بالشكل الحادي عشر فب يساوي د بالشكل الناسع وان 
كان 1 اضغرمن ‏ فب اصغبرمن د لان نسيةٍ ١‏ الى ب كنسبة م الي د 
ولان > اعظم من:1 يكون نسبة ح الي د اعظم من نسبة 1 الي د بالشكل 
الفامن فبالشل الثاني عش تسبيظ.1 الي ب أعظم من نسبة 1 اليد فهالشكل 
وو لدف وا يي ض 4 





حكن واحدة مى الخل التي عدة اضعائه ا 
متساوية ذان نسبة تكلك التجراء بعضها إل بعض 
كنسبة أضعائها بعضها إلى بعض عد الولاء ِ 
ليكر:) أب اضعاى جح 04 بعد وما ذه لمعتال تبتك العةة فاقول إن ١‏ 
بد آل م النسبة ايدان 59 تترهانة نقدم أب بقدرم فلتكن 
؛ ْ اتتشدامة اح خط اظاب ونقسم أده بز ولبكن اقسامنه ْ 
1 ء١‏ . له مه 'فلان مقاذير اح خط طب + الامربعسة | 
1 اعبويننا 1 وكذا مقادير دل دل له م5 م رالاممربعة متساوية | 
7 : ا أفاذ١‏ ا خذخنالمقتداري خ ظف اضعانا متساىية العدة كم 
ا مانن ماله يننا م وملقجازي 27 امة :اضدها" متسساىية ظ 
العدذك كانت ممالا مالإتتناى فانه ان كانت اضعاق ع زايدة ١‏ 
عى اضعناف #ركانت"' اضعاف طب زايحة علي اضيعاك ام 5 مه.وان كانت 
تاقصذ كاننك ناقضصة وان كانت :مساو كانت مساحنة خفنسبة 7 الى هي 
كنسبة طاب :ل هم 5 مه واذا اخذنا لمقاديراجح حط : طات امصار يا ْ 
ممْساأرَي العد ةكم كانت ممالايتناق ف ولمقادتردل لم .مه مه اضعانا متساوية ٌْ 
العدة كم كابت ممالايتناع نانه ان كانيت اضعان اح زايدة على اضعاف 
د ل كانت اضتنان حط :زايدة على أاضعناق لم واضعاق طب زأيدة 
على 








١ 1 


الخامسة دير دو ] 








عق اضعاف م5 وان كانت ناقصة كانت ناقصة وان كانت مساوية | 
كانت مساوية فنسبة ١ح‏ الي دل كنسبة حط إلي لم وكنسبة طب || 
إلي مه فبالشكل الثالث عشر نسبة بع آب الي جبع ده كنشبة طب |1: 
أي م2 قبالشكل الحادي عشر نسبة > الي ركنسبة آب اليد فالعكم || 
بزابث وذكل ما ارونا إن نب إن 3 ا 


1 فى .2 0 
©* وه 0 همهم ]1 0 ** مه ٠‏ < 1 
لبكرس نسبة 7 الي حنسبة > الي د فاقول بالابدال نسبة 5 الي > 
مكنسبة ب الي د برهانه ناخخ لآ ب اضعاناما متساوية العدة حكم 
كانت الع<د: وى ء ر ويم د اضبعانا ما متساوية الع<ةكم 

كانت العدة ورم ح ط فلان « راضعان لا ب بعدة ظ 
زا 

هه م 





















واحددة فنسبة ة الي ركنسبة ١‏ الي ب بالشكل المنقدم 
وؤنسدية ء إلى د كنسبة ! إلي ب خنسبة ه الي ركنسبة م 
الى د بالشكل المحعادي عشسر ولان خط اضعان لم د بعدة 


وث م 
ظ دعس 0-2 ا 
ظ واحد: فنسبة ح الي ط كنسبة ع الي د بالشعل المنقدم ظ 
أوكانت نسبة * الي رحكنسبة ح الي د فنسبة ‏ الي ,م ا 


| حكنسبة - الي ط بالشكل الحعادي عشي نان كان ه زايد| 

|| على ح كان ر زايت! على ط وان كان مساويا له كارن 

| مساويا له وان كان ناقصا عنهكان ناقصا عنه بالشكل الرابع 

|| عشر ذا ب ء د امربعة مقادير اذا أخذ للاول والقالث . 

ويها آ ب ١ي‏ اضعان كانت بعد: واءح<: ما لانهايسه له 

وللثانفي والرابع أي اضعافكانت ما لانهاية له بعدحة <١‏ ) 
واحدة وبها جد وكان لايزيت اضعان آ علي اضعان ب الا ويزيم<: 
اضشعاف ب على اضعان م ولايساويه الا ويساويه ولا ينقض عنه الا. 
و ينقص عنه فنسية 1 الى خ كنسبة ب الي د وذكل سا اردنا ان نبين ' © 
وينبثي آن تعكم أن الابحال انما تريب ف المقاديرالتي من نوع واحت + 


در 
ظ يع المقاديرالمتناسيه اللرلبة أذ فصلت كانت 
لبكن نسبة آب الي ب: كنسبة <د الي در بالتركبب قاقول ان نسبة أد 
إلي دب كنسبة عر الى رد بالتفصبل برهانه ناخخ لكل واحد من 
مقادي ر ]هدب حر رد اضعانا بعدة واحد ةكم كانت العدة و .يه عط 
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عو بر ) | : المقاله 
: [ 55 5 
طَ لم ماقم قلان في حط من اضعاف ١ه‏ مثل ماني طا؛ من اشعا 
| #ب وني لم من اضعافٍ رمث ال مافي من من اضعاق رد فلي جبغ ح7 
|| لنء من اضعاف أب «د مثل مافي ط 1 مد, مناضتعان دب رد بالشكل 
|| الاول واضعاف ط1 لذب كاضعاف هنر ترد فاضعاق ح3 لآب كاضغان 
لنء لد وناخذ ايضالمقداري وب رد إي اضعا ف كانت بعبدة واحدة 
]أ ممالايتناي وي اسم نع ففي ط31 الاول من اضعان وب الثاني مثل ما 
الج- 02030300 في منم الثالث من اضعاف:رهد الرايع وني السه 
ل المخامس من اضعان دب الثائي مثل مافي تم 
© السادس من اضعان ره الرابع ففي جبع طسه الاول 
”*]) والخامس من اضعاق: وب الثافي مثل ماني جبغ مع 
د41 الثاني وكان في ح8 من اضعان اب مثل ماني لتر من 
اضعاف د ونسبة اب الي وب مكنسبة +د الي رد 
فاب به د در امربعة مقاديرمتناسية فاذا اخذت 
: للاول والشالت اضعاف بعدة واحدة كم كانت 
العدة ما لانهاية لد وللثاني والرابع اضعاق بعدة واحدة حكم كانت 
العحة مما لانهايه له ذان كانت اضعاف الاول زايدة على اضعان الثاني 
كانت اضعاف الثالث زاي<ة علي اضعان الرابع وان كانت مساوية 
| كانت مساوية وان كانت ناقصاكانت ناقصا فتكون مزربادة ح1 لن, عي 
طسه مع ونقصاغما عنما ومساواتها ليمأ معافاذا القبنا ط 1م ن, المشترى 
| يكون ان كان حط زاي<اعلي الاسم كان لىم_زايحاعلي نرع وان كان ناقصا 
أ كان ناقصا وآن كان مساوريا كان مساويا فاه هب حر رد اربعة مقاديراذ! 
اخذ للاول والثالث وبا اه وراي اضعان متساوية الع<ة ممالانهاية لد 
وإلثائي والرابع وما هب رد اي اضعان متساوية العدة مما لانهاية لد 
وكانت اضعان الاول لا تزيت علي اضعان الثاني الا وتزيد اشنعان 
الغالث علي اضعان الرابع , ولانساوىيه الاوتساويه ولا تنقص عند آلا 
وتنقص عنه فنسبة آه إلي «ب كنسبة حرالي رد وذكل ما اردنا أن نبين ي 


ل 4 عي ا 
كل المتاديرالتناسيهة الملعصاه ان١‏ رحث 
لبكن نسبة أب أي بح كنسبة ذه إلي «رفاقول بالتركبب نسبة 1< الى 


دب كنسبة .در الي ره برهانه فلانه لولريكنكذكل لكانت نسبة ا 
الي عرب كنسبة در الي مقداراعظم اواصغرمن #رولبكن الى ماهو 















|| اصغرمن هر وهو مرح فبكون بإلتفضبل والتقديم نسبة دح الي حم | 
مكنسية أب آلي 12 بح بالشكل المنقدم وكانت نسبة دة آلي ذركنسية 
أب ألى بج بح فبالشكل الحادي عشر نسبة دح الي ح ركنسبة. 20 ظ 
دة الي قي واكن دح اعظم من ده فرة اعظم من هر بالشكل ى هْ 
الرابع عشر فبكون عجز” الني* اعظم من كله هذا خلف 0 
بالحمكم ثاببت وذكل ما اردنا ان نب سين | +ج 
وأستبان من هذا الشكل ومن الشك المتق<دم انه اذا كانت ا ار 
نسبة ١ح‏ الي ىب بالتركبب كنسبة در درالي ره كانت بالغلب .' 

نسبة آح إلي أن حكنسبة در الي ده لان بالنفصبل نسبة 25 الى 2 
كنسبة ده الي «رفباخلان نسبة رب الي ب١‏ كنسبة ره الي ود | 
فبالتركنب نسبة أو الي آي نسب بن ة درالي ده هذ 


عل نسي ا لنظر تبان | 
| يكن نسية 6 يه | 920 1 
]| ومن عرد حرفاقول ان نسبة 5ب الي رد كنسبة آب الي رد 1 
أ برهانه . فلان نسبة اب الي عرد كنسبة آه الي عر فبالابدال 1 آذ 
نسبة آب الي آء كنسية رد تج الى ع ربالشكل السادس ‏ عنشس 

| وبالنفصبل نسبة به الي ١‏ كنسبة در الي لي رح بالشكل السابع عشي | 
| ىبالابدال نسبة ب 8 الى د ركنسيبة ١‏ الى رح بالشكل السادس عشي 
| وكانت نسبة اب الي رد كنسبة آه الي عور فبالشكل الحدادي عش, نسبة 
أيه به الي در كنسبة آب الي لاي 1ت َ 


كل صنفين مر المقاديره 5 العدةكم كانت | 
العدة وكل اثنين من صنف عد نسبة اثنين من 
الصنف الاخر وانتطمت النسبة في المساواة ان 
كان الاول من الصنف الاول اعظم من الاخرمنه 
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57 لالد 


ظ ان كان” مساوياوان لت وأن 7 أصغركان ادر ظ 


مكاسنة : 5 الى 2 0 0 للش 2 ة الي فاقول أنكان 7 احظلم 
من ع كان 3:اعظم من ؤانكان' 1 مساويا لم كن د مساويا لر وان 
00 كان د اصغر من ر جرهانه فانكان ١‏ اعظم من ع فلان 
' ْ نسبق د إلي م كدسبة ! أل ب ونسبة أ الي ب اعظم 

لد نسبة .د الي ه اعظى من نسبة م الي ب ونسبة 
7 
العاشرد اعظم من ووان كان افحيييانا 

- الى فلان نسبة د الي ه كنسبة ١‏ الي ب.و1 يساوي 

كم نسيد 3 أل« كلسبة > ال ب ونسبة ارال مكدسيد حال ب 
بالعلاف فنسبة د الى « كنسبة ة رالي ه بالشكل الحعادي عشر فح يساوي 
ربالشكل التاسع وانكان 1 اضغرمن.ح فلان بالخلاف نسبة 8 الي د ظ 
| كنسبة ب الي 1 ونسبة ب الي 1 اعظم من نسبة ب الى ء بالشنكل 
التامن فبالشكل الثاني عشر نسبة ه الي د اعظم من نسبة ب الي ء ونسبة 
ْ ب الي ء كنسبة ء الي رفنسبة ه الي د اعظم من نسبة ه الي رياستبانة 
الشكل الثاي عشى فبالشكل العاشى د اصغى من فالجكم " ثابت وذاك 
ما ارد نا أن نبم و 





شه 1 / 


ظ تنم ناف بن ا من نف 
| الخ رواضطريت النسبة في المساواة ان كان الاول ) 
أأ من الصنف الاول اعظم من الخ رمنه كان الاول 

من الصنف الخ راعظم من الاخرمن» وان 5ن | 

مساويا كان مساوبا وآن كان اصغ ركان أضصعغر 8# 


1226 : 


لنكن 1 ب م وده صنغاين المقاديز بع<ة واحدة ونسبة ١‏ | اليب 
دكنسبة ء الي رونسبة ب الي > كنسبة د الي ءه فاقول أن كان 5 اعة 
من عو كان ف د اعظم من روا نكان مساى باكان مساو يا وان كان ناقصا كان | 
تاقصا برهانه لمي ا ل لسسييية آ 
فنسبة ١‏ الي ب اعظم من نسبة ع إلي ي_بالشكل ئ 
الثامن فنسبة : الي ر اعظم من نسبة. ع الي ب 
بالشكل الثاني عشر وبلا نسبة > الي ب النسبة 
ء لي د فنسبة + الي راعظم مون نسبة ء إلى د 
باستبانة الشكل الثافي عشر:ف< اعظم من ر بالشكل ظ 
الغاشى وانكان:!أ.مساونا الى فلان نسيقداه ألي عي و( جهحن ا نه كد به 
كنسبة 1[ إلىاب وآ:مساو لم فنسية - الى ب ٌ 
| كنسبة ١إلي‏ ب بالشكل السابع فبالشكل الحادي عشر نسبة « الي , 
كنسبة ء الي ب وبالخلاف نسنة ه الي د كنسبة > الى ب فبالشكل 
الححادي عشر نسبة » الي ركنسية » الي د فد متساويان بالشكل 
التاسع وانكان 1 اصغى من. م فبالشلاق نسبة « الي د كنسبة > الي ب 
ونسبة م الي ب اء ظلم من نسبة ١‏ الي ب بالشكل الثامن فبالشكل الثاني 
شر نسبةاء اليس اعظم من نسبة [ الي ب ونسبة 1 لي ب حكنسبة ظ 
طّ الى رافنسبة 0 والىي د اعظم من نسبة " الى رباستبانة الشكل القفاني 
عشم فت اصغر من زبالشكل الغلهر وتيكتمااروننا ان فهر 1 
.٠‏ الى ء ١‏ 


نكل مُننِين من القابير م تسارني الغدة كم 
كانت العنة كل اثنين من صنف كل نسبة اثنين ظ 
من صن ف آخ رواننظمت النسبة ذفي السإراة| 
|| نسبة الاولٍ من الصنداب الاول الوالإأخيرمتب» ظ 


كنسبة الاول آل خرال التخرمن كد 


لبك نسية 1 الي ث كنسبة 3 لي 7 ونسية ب الي < كنسية 7 1لي + 
ظ فاقول ان نسبة :الي حر كنسبة د" الي ر برفانه ناخخ 'لا د 0 
آشيعان كانت بعخة واحدة وي ح ل ط م. نم فبالشكل الرابع نسبة | 
ح الي ط كنسبة ل الي م ونسبة ط الي 37 كنسبة م الي نم لخر ط 7 ل ) 
ظ 0 اع سي ع سس 


































عر .المعالك: ظ 


| اخرواننظمت النسبة فبالشكل العشرين!ان‎ . ٠" 
أ ...كان ح زإيد! علي 3 كان ل زايخ! علي نر ؤان‎ 
أ كان مشاى,ياكان مساو,يا وان كان ناقضاكانناقصا‎ | 
قا خ د.ر. أعربعة مقادير ا خخ للاول والثالث:‎ 7 8 
عط يسع ساد وفيت ميجا بج بيعي ترود ظ‎ 7 
ل ولشاي والرابع وما رم‎ ح.يوهةياهنال١‎ | | 
ميفاءية 7 ناقصة كانت تاقصة فتتة‎ 














اضغانف متساوية الع<دة كم كانت مستا لإنفايظ 
5 هوي 77 ند:واضعان الأول ان كانت زايدة على 
أضعاف 0 اشعلي الثنالت ات 0 


١‏ الى ح كنسبة د الي روذكل ماارذناان نبين © ظ 
خكل صنغين من المقاديرمتساوء2 العدة كم 
كانت العدة كل اثبين من صنف علي نسبة اثين 
من صنْف آخر وأضطزدت النسبة في [ساواة 
نسبة الإو من الصنف الاول الي الاخيرمنه»ه 
كنسبة الأول من الصنف الالخر_إك لخي رمنه 


لكين سيق ؟ الى د النسيق” الى آر ونسبةري 

“11ب :اليم كنسبة د الى «“قاقول ان نسبة ١‏ الى ع ظ 
ذه جرانو.د جكنسية/2 إلى زبرقاده زابخ لمقجان! ب 7 
7 ظ ك “0 و5 أضعانا مااي اضعا كانت بعذة واحدة وي 
ح طال” ول و ر اضعافا ما اي اضْيْعاف كانتت 

1 ا بدة وأحك وي لم نم فبالشكل الخامس 
فشرنسية ‏ آلياط كنمببة ] آلىايبه ونسية:2 

الي زكنسبة' ١‏ "الى ب فبالش كل الحمسادي عير 

نسبة ح أل ط كنب« الي تر وتسبة م الة. 

كنسبة ١‏ الي رفبالشكل الحبادي عشر نسبة 

خ الي ط كيسبة مال در ولان ب د > « اربعة 








الخامسة ظ دسمر؛ 


ظ مسح ع 1 و ف ص 


مقادير متناسبة واخخ الاول والثالث منها اضعان بعدة واحد: وي 


طل وكذك الثاني والرايع وي ' م جبالشكل الراع نسي ط اي 1 
المحادي والعشرين انكان ح ص زايداعي 1 كان 0 زايداعي د قم وأن كان ظ 


ظ مساق د باكان مساوىيا وأ نكن اقصأ كان ناقصا: قا م د دار امزيعة مقاديرادا 
اخذ للاول والثالثت ونها 1 5 أضعاف متساوية العحةكم كانت :وى 6 


ل وللشافي والرابع ونها ع راضعان متساوية العذة كانت وي 1 كم إل 
فاضعاف الاول 3 زأيذقعي اممعاى الثاني - اضعاق النالث 


بن قرة ببنه في كنابه يا ببنء ولاوذكام ارون التيسسسهه " 4 


حكل مقاديرنسبه الول منها ا الثاق لنسبة 
الثالث الي الرابع ونسبة الخامس الي انا انمي ا 
السادس الي الرا لزع فنسبة الاول ا 


كن نسة ات ال 2 كنسية5: الج ونسية 2 الي 2كنسبة :ل 
الي رفاقول ان نسبة آح الي ٠‏ كنسبة دط الي ربرفانه ' 

فلان نسبة (ب إلى عر كنسية ده الي عم وبالعلاف نسبذ 6 

ح الى بح كنسية رالي وط فبالشكل الثاني والعشرين ظ 
نسبة ١ب‏ ألي يح كنسبة ده الي عط وبالتركبب نسبة ى. 2 
اح الي بح كنسبة دط الي هط بالشكل الثاني عشي 

ونسبة بح لي كنسبة وط الي بر فبالشكل النبافي 11 


دفات ل تنسبة فط ال و وذك ما !!! 


كل ردعة مقاديره متناسة, 59 نسبة الاول الى 
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00 


00 'اللقالة” 





الشان كنسبة الثالث لل الا؛ نع الول تلم أ 


ا والرابع (اصعرها أن الاول وألرآ بع مع (عظم مر 
- الثاد والثال مع تا © | 


الله ْ 

ع ْ ليكن نمسبة ]2 الي 72 كاسبة د الى وا انيت ْ 
ْ ور اصغرهافاقول أن أب 00 من عرد 5 ة برهانه ظ 

نغصلمن أب أح مثل مثل ه ومن د مشل ر بالشكل ظ 

1 كةار الثالث من الاولي فلان نسبة أب ألى عن كنيد ه الي م ْ 
ء١‏ فاذا انخذ لمقداري آب ه اي اضعان اثنبرن مسأو ية ظ 

ظ العدةما لايتناي ولمقداري ود ود راي اضعاف امكنتث مما لايتنا م ْ 
متساوية العحة فان كانت اضعاف أب أب زاي<ة علي اضععاف ود ود كانت ظ 
اضعانف 5 ة زايدة على أضعانف م ى وأن كانت ناقصة كانت ناقصة وأن |] 
كانت مساوية كانت مساوية وأح يساوي ىٌّ ة ووط يساوي رفاي ْ 
اضعاف اخذت لمقدازي آب اح 21 متساء يه العح نما لاينتات وبلقداري || 
]عه روط اي اضعان اثنين متساوية العدة هالايتناي فان6انت |أ 
اضعان آب زايدة علي أضعاق د كانت اضعاف اح زايد ة علي 1 


1 اضعاق عوط وان كانت ناقصة كانت ناقصة وان كانت مساو ية كانت ش 


مساوية قنسبة آب الي رد نسبة أح الي عوط فاذا نقضنا اح درط من : 
اب عد كانت نسبة آب إلى عرد كنسبة حب الي طد بالشكل التاسع || 
عشر واذا ب< لناكانت نسبة آب الي حب كنسبة «د الي طد بالشكل | أ 
السيادس عشر ان أب ٠‏ اعظح من ود رد خب ١‏ وب اعظم من طد بالشكل الرابع ظ 
|| عشرناذ١اضغنا‏ جوع اح درط تارة الي بح ل 0 ْ 
ظ اخري الي طد ختصل جوع اح د فبكون جوع أب رط اعظم من [ 
|| مجوع اح <د كن ججوع اب ط يساوي جوع ابام وجوع أح رد ْ 
ا يساوي جوع رد ه فاب حو لد ا ظ 


|| تمت المقالة الخامسة وله لكر عد الاعانه + || 


نسم الله | 
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ا 
/ 





السطوخ المتشابهة ي السطوخ التي زواياها متساوية والاضلاع المحبطة , 
بتكك الزواياء علي النتاظر ايضا متت اآاسية ها 
السطوح المتكافبة الاضلاع يي السطوح التي يشقل كل منها علي مقدم | 
وتال مئ 1001 01 جه ١‏ 
ارتفاع الشكل هوالهود الخخامرج من نقطة زاوية ي راسه علي اضلاع هو ا 
979157257 17257271 11 11 
ثان كانت كل واءحدة من الراىويتين اللتين فوق القاعد:ة عحادة فالعو, 0 
يقع بين ضلحي الزاوية وان كاننت ا حح ما فاجهة فالهود على احد ضلبي 
الزاوية وان كانت منفرجة فالهود يقع خامرج من ضلبي الراوية علي 
القاع<ة بعد اخراجه في جهة الزاوية المنفرح 3 ب 
الخط المقسوم على نسبة ذات وسط وطرفين هوالغخط المقسوم “ختلغين 
تكون نسبة الخط كله الي اطول قسمب هكنسبة اطول قسمبه الي اصغر ما © 
النسبة ي اكمبة الخاصلة من اضافة اح انواع اكلم اليماهومن نوعه 
وتضعيف المبة بعضها ببعض اي ضرب بعضها في بعض امربين 
للاعداد والمقاديرايضا بعد ان يفرض مقدا رمن نوع ذك المقحاص 
الذي درامن تقديرة ب لبلب بل سس سس 8 
فيكون نسبة ذكل المقدارالمفروض ال المقادير الي من نوعه كنسبة 
الواح الي الاعداد وسيتخضصم هذا المعني في ص رالقالة العساشرة 
تاليف النسبة من نسبتين متفقتي النوع هى”#حصبل نسبة تكون نسبة 
مقدارها الى اذك النسبت نىكنسبة مقدارهاالنسبة الاخري الي الواحد 
وتجزيتها بنسبة لان النسبة مقداروتضعيف مقدارىتجزيته باجراء 
مقداراخرظاه رع تحصيل نسية تكون نسبة مقدارها الى الوا حك 
كنسبة الجن الي المجرءه بها لخصول هذا المعني امربين النسبة اي 
قسمة نسبة علي نسبة الا ان المحما ارادوا ان يجرهنوا علي ان نسبة أي 
عكس هذ المعني اي يبرهنوا على ان النسبة المولفة من النسب الغبر 
المتناهبة فى قوة نسبه بسبطه لنكرى ثلثه مقاديروه ١‏ ب فاقول ان 
نسبة اي مقدارمنها ولتكن 1 الى مقداراخرمنها اي مقداركان من 
الباقبين ولبكن م مولغة من النسبتين الباقبتين نسبة ١‏ الي ب ونسبة 
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- هه .؛؟** 5م 


سم ! 
| الثا ن لنسبة الذالث ا بع والاول اعظمها | 


والرابع أصغرهاذان الاول والرابع مما اعظم برع 
كت لناب لخاود سج نميه - 3 


2 لبكن نسبة آب الي د كننسية م الي رواب اعظيهسا 
ظ ور اصغرهافاقول ان أب أب رمعبا اغة من رول عرد ة برهانه ظ 

نغصل من أب أح مثل : ومن حوكد ات مثل ربالشكل 
( كار الثالث من الاولي فلان نسبة آب الي عرد كنسبه ه الى م : 
١‏ فاذا خخ لمقداري اب ه اي أضعاق اتنس متساوية || 
العدةمما لايتنايع ولقدازي رد راي اضعان امكنت ما لايتناك || 
متساوية العدة نان كانت اضعاف آب زايدة علي اضعاق رد كاننت 
اضعافق 5 ىّ زايدة على أشعاف م ع وأن كانت ناقصة كانت ناقصة وان 
كانت مسناو ب كانتت مساوىية واح اح يساوي 2 ه ووظ يساوي رفاي 
اشعان اخشذنت لقداري أت اح اح متساوية العد نما لاينناي وبلقداري | 





اعد روط اي اضعان اثنئن متساؤية العدة هالايتناي فانكانت 
اشعاق أن زاي<ة علي اشتعاق رد كانت اضعاف اخ زاقِدجة عل || 


امتعاق ظ 2 ناقصة كانت ناقصة وان كانت نار و3 انك : 


| مساوية فنسية آب الي <د نشب اح الى عط فاذا 'نقظنا اح رط مق || 
| اب عد كانت نسبة آب الى عرد كنسبة حب الي طد بالشكل التساسع 
عم وان + اوت تسبة و شه و ا ظ 


عشر فاذا اضفنا جوع اح رط تارق لي بح >خضب و قرم آبء هد ظ 
اخخري الي طد ختصال جوع اح د فيكون جوع اب رط اغطر ا ظ 
جوع اح ءد كن مجوع آب دط يساوي مجوع اب م وججوع اح رد 


' يساوي #وع دد فاب لم مد انايو يوسي ان ا 


أأه عت القالد الخامسة وإله التّكر عد الإعانه + |أ 











السطو خ المنشابهة ي السطوخ التي زوا.ياها متساوية والاضلاع المحبطة ظ 
بتاك الزواياء علي النناظ, ايضا متنبساساآسية © 

السطوح المتكافبة الاضسلاع ي السطوح الي يشقمل كل منها علي مقدم ' 
ونال بود شوو ل ٠‏ 0 
ركاء الملز هوالهود الامج من نقطة زاوية ي راسه علي اضلاع هو ا 
0 عح زر ا 0 ا 


فآن كانت كل واح<ة من الراويتين اللتين فوق الفاعدة حادة فالعود ١‏ 
يقع بين ضلي الزاىية وأن كانفنت اح بها فاجة فالهود على احد ضلبي 
الزاوية وان كانت منفرجة فالعود يقع خاممرج من ضلبي الرزاوية علي 
الفاع<ة بعت اخراجه في جهة الزاوية المنفر- ني 
الخط المقسوم على نسية ذات وسط وطرفين هوامةط المقسوم “ختلفين 
تكون نسبة الغط له إلي اطول قسهبه كنسبة اطول قسمبه الي امخر فا # 
النسبة ي اكلمبة الخاصلة من اضافة اح< انواع أكم اليماهومن نوعه 
وتضعيف المبة بعضها ببعض اي ضرب بعضها في بعض امربين | 
للاعادآاد والمقادير ايضا بعد ان يفرض مقدار من نوع ذل المقحاى 
الذي درا من تقديره ؛ 2 
فبكون نسبة ذكك المقدارالمفروض ال المقادير الي من نوعه كنسبة 
الواحد الى الاعا<آد وسبتدضصم هذا المعني في ص رامقالة العساشرة 
تاليف النسبة من نسبتين متفقي النوع هو#حصبل نسبة تكون نسبة 
مقحارها الى اخد النسبتي نكنسبة مقدارما النسبة الاخري الي الواحت | 
وتجزيتها بنسبة لان النسبة مقداروتضعيف مقدارى#جزيته باجراء 
مقداراخرظاهري تحصبل نسية تكون نسبة مقدارها الي الواحد 
كنسبة المجنء الى المجرءه بها لحخصول هذا المعني امربين النسبة أي 
قسمة نسبة على نسبة الاان الحكما ارادوا ان يجرهنوا على ان نسبة اي | 
مقدا الي مقداراخرمن نوعه مولغه من نسب غب رمتناأ هة وعلي 
عكس هذ المعني اي يبرهنوا علي ان النسبة المولفة من النسب الغبر 
| المتنامبة في قوة نسبه بسبطه لتكن ثلثه مقاديروي ١‏ ب م فاقول ان 
الباقبين ولبكن ع مولغة من النسبتين الباقبتين نسبة ١‏ الي ب ونسبة 
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لم سر ظ المقالة ' 


ب الى ا ب كنسبة اد الي الواح المفروض 
من المقادير لبعرف تقد رشا به ونسبة ب ب الى كنسبة ه 


ْ 1 الى الواحد ونضعف د به اي نضرب د فى « فيصل 


ى فاقول ان نسبة: ١‏ الى م كنسنة ر الى الواءحد اي أن ى 
الواحجى فوقدرنسبة ؟ الي > فلان نسبة ١‏ الي ب كنسبة د الي 
: _ الواح<دولان رحاصل من تضعبف د به يكون نسبة م 


الخامسة نسبة ١‏ الي ب كنسبة م الي ه ونسبة ب الي 


ا . أد ال «التسداد 1 الواحة وبالقكل الحادي عشرين 


كنسبة رالي الواحد بالشكل الثاني والعشرين من 

ظ الخامس وكذال نقول فى غبرما من مقادير١‏ ب وايضا 
أي نسدة مولفة من نسي فكل نسبة تساويها فانها تكون 
مولغة من نسب تساوي تلك النسط ب © 
طُ ولتكرٌ., نسبة ح الي ط ئنسية ١‏ الى م فاقول ان نسبة ح 





الى م ع برهانه ولتكن نسبة ١‏ الي ب كنسبة ح الي 7 باستبانة 
الشكل العاشيمن هذه المقالة فبا لحلاف نسبة. ب ب الى ١‏ كنسبة [ الي حُ 
ونسبة ١‏ الي م كنسية - الي ط فبالمساواة المنتظمه نسبة ب اليا 
كنسبة ! الي ط بالشكل الثائي والعشرين من الخامسة وكانت نسبة 


١ <‏ الى ب كنسبة ح الى ل ونسبة ح الي ط مولغة من نسبة ح الي / ومن 


نسبة 7 الي ط لماببنا فنسية ح الي ط مولفة مرن نسبتين مساويتين 
لنسبي ؟ إلي ب وب إلى ع وذكل ماارونا ان نب ين 0 
آنا ترضنا مربعة مقاديرين نوع واحد كات ع 3 فاقول ان نسبة 5 ال 
د مولفة من نسبة ١‏ الي ب ومن نسبة ب الى < ومن 

ْ نسبة م الي د برهانه فلان نسبة ١‏ الي د مولفة مرن 

| | | التييد |11 - دون نس 1ك د مايق اووكانيت نسدد 

- الي ب ومرن نسبة ب الي‎ ١ الي مولفة من نسبة‎ ١ 

(نءحد فنسبة ١‏ الى د مولغة من نسبة ١‏ الي ب ومن نسبة بي 
الى ومن نسبة م اليد وهك! الى ما لانهاية له والتجزية 

عكس التضعبف ومثله تبين في الاعداد وفجما لا جعتاج الي فرض 
الواحدكما في المقادي رلان كل قد ريسقل علي الواحن وهفوبعده © 


الاشكال 


ٍِ 











2 كنسبة ‏ إلى الواءحد فبالمتساواة المتنظمه نسبة !الي بر || 


الى ط مولقة من نستي نتساو يتين لنستي ١‏ الى ب وب ]أ 


السادس سرسم؟ ‏ 
#سسحس يي و 
جع السظوج المتوازية الاضلاع والمثلثات اذ كانت 
ارتغاءاتها متساوية كانت نسب بعضه! لي بعض || 
كنسب توإعدها بعضها لي بغض علي الوك 8 


ا ليكرن سيا وم تج جر عر المثوامزيا ربأ الاضلاع وم ومثلما أبءر أرد أءد ارتغاعها 
! واحد١‏ فاقول ان نسبة سظر «- ك2 الي سظٍ رم 04 اونسبة مثلثف أبى الي 1 
1 مدت ان اللطكيد ا 0 أي دده اول 0 0 بد 
1 1 ومن الاخرامثال ش ظ 
رد كم شبناو ب دا ال ونصل بين 
1 واححدة من النقط الحادثة 
بخطوط أط اح 71 ال المستقهة 
فلان خطي وم طل متواضيان 
: ومثلقات آمل < ح احب أبح فها : 
ظ اشام 0 متساوية فهي ظ 
متساوىية وكذك مثلثاتن أل ألد أدج أدح متساوية باالشكل الثامرن 
والثلثين من الاولي فثلثات أط < ح أحب آب اعني مثلث أطءم تلقة 
|] امثال آبح وكذ! قواعح 0 بم اغني 'فاع<ة طم ثلثة امثال 
|| قاعدة بءم ومثلثات 72١‏ لد ادح اعني مثلث ١ل‏ ثلثة امثال مثلث 
| آدء وقواعدت لل زد دم اعني فاع<ة ىل ثلثة امثال قاعدة د فان كان 
مثلث ١اطمر‏ زايد على مثلث آل كانت قاع<ة طاح زايدة علي 
|| ماعدة لى والا لكانت فاعدة طم مساوية لقاع<ة ل أو انقص منها 
ش ا 0 وي : أطح مويه أءل بالشكل 
ا نغصل من قاعدة دل مايساويه 531 بالشكل الثقالت 
من الاىلي ونصال. بين ١‏ وموضع القدمة خط مستقم فبحكون ن مثلت 
|| الحعادث مساويا لمنلت أطار : الشكل الثشامن والثلئين مرنى ألاى لي وكان 
مثلث اط اعظو من مثلث أدل فبكون جر الي اعظم من كله هذا 
خلف وأن كان مينأى د باكانت مساوية د و نكان اقصأ كانت ناقصة مثل 
مأامر خثلعا أب أرد وتاعة زا ى< يج 3 أعربعة مقاديراذ! اخخ للاول 
والثالث وفها مثالثت أب وقاعدة ب فاج أي أضعا كانت متساوية ْ 
العدة وللشاي والرابع وبا مثلت أرد وقاع<دة رد ود أي اضعان كانت 
متساوية 7 كانت اضعاف الاول زإي<ة على اضعان الثاني 





عو بير 1 المعالد 





كانت اضعان الثالث زاي<ة علي اضعاف الرابع وان كانت مساوية 
كانت مساوية وان كانت ناقصة كانت ناقصة فنسبة مثلث أبء الي 
مثلث أدد كنسبة قاعدة يح الي قاع<ة عد وسط هم ضعف مثلث 
ابح وس عو رضعف مثئلث آد بالشكل الواحح< والرابعين من الاولي 

1 ونسبة الافنعان كنسبة الاجزا 
بالشكل الخامس عش من الخامس 
فنسبة سظ :- الى سط حم كنسبة 
مثلث أيء الي مثلث أدد وكانت 
نسبة قاع<دة بح الى فاعسدة عرد 





: 0 ظْ اعرد فبالشكل الحادي عشر من 
الخامس نسبة سطر دم الي سط عر حكنسية قاع<ة يح الى قاع<ة عرد 
بالححكم نابت وذقل مااردنا أن ند يون + 
واستبآن منه ان كل سطدين متواي الاضلاع حصلان من سط الخطين 





المستقمين الدودين في خط ثالث مستقيم محدود فان نسبة احك 
السطدين الي الاخ ركنسبة ا<< الخطين الي الا خرالى الولاء وان سنط الخط 


ع 2 تلء أبجع الي يله ْ 


المستقيم الحدود في الخطين المستقهين ال دودين المنساءوريين| 


متساويان وبالعدكت 7 ب لس 4 
مثلاسط أ هوا لحاصل من سط آب في بحر وبد ضعف نصف بر 
ناقولانسطٌ اب في بح يساوي سطٍ بد في به وذلك لان نسبة سر 


ده اليسط أو كنسبة بد الي ب١‏ ونسبة بح الي به كنسبة بد ال 


بر فبالشكل المحادي عشرمن الخعامس نسبة سطٍ ده الي سط آء كنسبة 
بح الي به ونسبةسط ا الويسط آه كنسبة بح الي به فبالشكل 
51 فبالشكل التاسع من الخامس سطما آه ام متسا وي ان © 
الخط المستقم وسط نصف ذكل الخط 

كان اعحح الخط المختلفين شنعف الخط 

الاأخروشخ: صورةو__- ‏ سه كت 

ظ وانسظ المخط في خط اخريساوي سعط 
ضعف ذلل الخط في نصف الخط المقروب ذ 6 


0 





|| مثل سط آم موسظ آب في بم ويد نعط قف آب © 


و 


كل 








174 


السادن س 








مر 
كل مثلك مستقم الإلاع خرج من نقطة ا ظ 
علي شالع مزاضلاعد خط مستقي اوناع اخ | 
أمن الضلعن الباكمن ذان كان الخط الخارج 1 
اهيا زا باللضلع الساثبى دد سم الخط الضلعين عد 1 
| نسبة واحدة وان قسعمما علي نسبة واحدة لبط ظ 
]موا زالضلع اليانقى 08 ظ 


أالبكن مثلث أبى آب2 وخرج من نقذ 3ه 5 الكانبة على ' 
ضلع أب خط ده المستقمم الي نقطة 5 علي ضلع أ 
إفاقول ان كان ذدة مواسنبالضلع بح كانت زسبة بن' 
| الي دآ كنسية د الي ١‏ وان كانث نسبة بد الى 72 كنسدة 22 أ 501 َ ا 
[فان خط 3 يوازي ب 0 لبكن ده 5 يوازي ابح فتنصال دوعر به ْ 
| >خطين مستقهين فيكون مثلث ودب دق دوع : متسأو دين .يين بالشكل اليسأه |1 
١‏ والثلثين من الاولي ونسبة بد بد الي ذ١‏ كنسبة مثلث بود بود الى مثلث ‏ داء 1 
| بالشكل المنقدم لان الهود ٠‏ الخامرج من نقطة: « 5 اليضلع أب ارقتفاع : 

1 المثلثئين ونسبة مثلث دوء الي مثذلث دأه كنسة مثلت دوب الى |1 

| مغثلث دأه داه بالشكل السابع من الدامسة فبالشكل الحادي عشر من 1 
| الخامسة نسبة بد الي ب دا كنسبة مثلث دوم الي مغلث داه ونسية ج85 
| الى 0[ كنسبة مثلث ددم الي مثلث دآه بالشكل المنق<م لان العود || 
| الخخاءرج من نقطة د الي ضالع أ ارتغاع المثلثين نئنسية بد الى دآ |1 
| كنسية -: الي ١:‏ بالشكل المحادي عشرمن الخامسة ولبكدن نسبة بد ظ 
الي دا كنسبة دع الى «آ فلان نسبة مثلث بده الي مثلث ذاهكنسبة | 
: بد الى دا بالشكل المنقدم ونسبة ره ةق ألي دا 1 ١5‏ كنسية بد بد الى دأ فبالشكل ْ 
ئ الحدادي عشر من المخامسة نسبة مثلث بده الى مثلث دآه كنسية ىه | 
ظ الي :أ ونسبة مثلث رده الى مثلث داء كنسية عرة ألىيٍ دا 1 بالشكل 
المنقدم فبالشكل الحادي عشر من الخامسة نسبة مثذلث ب« بدة .ه الى مثلث 
|| داه كنسبة مثلث دده الى مثلث اداه فثلث بده ىود متساويان || 
بالشكل الناسع من الخامسة قط ده 5 يوازي ضلع بح بم بالشكل التناسع ظ 
ان لين ان نابث وذكل ما يسيس 00 


2 









3 


0 الثالة- 








حكل خط مسدقيم خبرج من زأويه من زوايا اي 
مثلث مستعيم الاضلاع الى وترها دان نصعها كانت 
سدةه (حل نسمى الوترالى الإخركنس بة احد 
الضلعس الحيمطن بالزلوية لك الاخروان كانت 
نسبة احد فسمي وترالزاوية لك الخ ركنسبة احد 
الضلعين المصيطن بها يك الاخرؤان اك___ط 

لسع يتسعم سيا 


لبكن المبلث أت وخرج ان زاوية بآ بقط"]د 

ا مستقيم واتنهي الي ضلع بم بح علي نقطة د فاقول أن 

خط أد أن نصف زاوية أ كانت تسددة بد الى 

دع كنسية ب١‏ الي أ وان كانت نسية 3 ألى دح حنسية ب١‏ الما 
كانت زاوينا باد عاد متسأى يتين يرهانه فلبكرن آد نصف زاوزة 
نآ فكخرج عاقيا عر نشول لخرى ' جه فى جهة ١‏ موامزيا خط أد بالشحكل 
الواح والثلثين من الاولي وخدرج بآ ف تلك الجهة فلان الزاوية 
المجاورة لزائية آد له يفت ' زأاوية آرة ١دة‏ كقامتين بالشكل ل التناسع والعشرين 
مئ ألاولىي فزاىئية أ مع الزاوية امجاورة لزاىوية تآ أقل من 'قاجمتين 
4طا ب١‏ -: يلتقبان فلبلتقبا على نقطة : فلان زاوية أهم كزاوية 
بآد بالشكل السابيع والعشردن من الاولى وزاوية عاد كزارية باد 
فزاىية أوح كزاوية عاد وزاوية أده كزاىوية راد بالشنكل الناسع 
والعشرين من الاولي فزاويما أناى أحرة متساىيتان فضلع أ صكضلع 
أ بالشكل السادس من الاولي ونسبة بد ألى د صححكنسيرة ب١‏ الى أ 
بالشكل المنقدم ونسبة ضلع اب١‏ ال اح كنسيته الي ضلع 1ه بالشك.ل 
الساببع من الخامسة فبالشكل الحعادي يه عشي من الخامسة نسبة بد بد الي دم 
كنسية ب الى آم ولبكن نسبة بد أليى ذخ كنسية بآ الى 5 فاكخرج 
من نقطة م حخط ره ده موامزيا خط آد. بالشكل الواح والثلثين م 
الاىلي فلان الزاوية المجاورة لزأىية دأ امع زاوية أده كقامتين بالشكل 
التاسع والعشرين من ألاىلي خزاوية أده فوع الزاىوية السباورة لزاىوية 
ا اقل من قاهتين خنطا ب ل عه أن اخرجا على اسْتقاً مما في جهة 5 
نَ 
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ووو 222222222 002222222222222 
ا ‏ طت ل اس سكا 9 لئان للضي عاض اج 8 اك بعت ست زج عع ع م عر عا 
1 





| يلتقبان فلبلتقيا عن تيعلة 7 0 آفلان نسب بيا الي أه كنسبة بد الى دم 1 
ْ | بالشكل المنقدم وكانت نسبة ب١‏ الى أ كنسبة بد الى دح دح فبالشكل ! 
71 الحخادي هشر من الخدامسة نسبة بآ إلى أ كنسيته الى ]اح قا آم متساو.يان 1 
بالشكل الناسع من الخامسة فزاوية آحرة تساوي زاءية أو بالشنكل 
دامس من (لأىي وزاوية بأد تساوي زأوية بوم بدح بالشكل التاسع ظ 
| والعشرين يوخا الأىلي كانت زآوية أعرة وه حكزاوية لي نوع فزاوية ب بأد إ 
| كزارية آعرة : -وزاوية ذآء داع_كزاوية- أرة أحرة بالشكل النا سع والعشرين من 
1 ظ الآدلي غرادية بأد كزاوية ذأ 55 نابت وذك ما أردناان نبي جب أ 





0 , 


" أحكرء ظ تسارت زولاما اللتفاظرة 5 


| تبكن زادية - اي وعدت أب 8 زاىية . 
> من ن مثلشدءة وناوية بأ زأىية رده وذدة وزاوية 
1 أدب زاوية ددم قافول ان نسبة بح الي ره كنسبة 1 
7 ب1 الى دج دق ونسبة أ الى دة ده برضانه جعل ضلع ب بع استقامة 0 
5 عه عبث يصنح نقطتا و من مثلئي م دحرة فبضبر ضلع ا 
| | مولضريا لالع دمر دج وضلح أ ا ده بالشكل الثآمن والعشمرين من ظ 
| الادلي لنساوي كل من زأىيي أب دده أدب دقح ولان زاوية آحوب 
| المساوية لزاوية دور دق معار زاىوية أب | أقل من قاهمتين بالشكل السابع 
ٍ عشر من الاىلي فزاويمأ أب ذوى ددح معا اقل من قاجمتون قاذا اخرجنا ضلي 
اي روع: في جهي ١‏ دجانها يَلَتَقِيان فلبلتقبا على نقطة. فيصل ذو ذو 
أمربعة اضلاع أددر متوازيية زيِ الاضلاع فضاع ع يساوي فبلسع دم دص | 
ظ وضع دم يساوي ضايع آم عن لشلاعه بالشكل الرايع والفلثك من 
ظ الاولي فنسبة ب| الي دم كنسبته الي لي أربالشكل السابع: كن الخدامسة 
ؤفسبة بام آي جه كنسبة با با الي أ ربالشكل الثانى في قبالشعل المحعادي 1 
ْ من الخامسة نسبة ب .الى دح كنسبة ب بياج الي ل خة ولان نسبة 1 يي 
يي 9 ىد دة بالشكل السابع من الخامسة ونسبة ب بج الي جره ره 
1 حكسبدة ري 5 بالشكل الثاى فبالشكل الحادي عشى من الخامسة 
تبني أ أي كتخب ب ب بح الي كه تابث ؤذكك ما اردناان نبين 06 


9 م ه ». 2 5 
0 يه 0 0 
0 0 ا لح 


(١ 57 50 00 00 1 8 0‏ 5 1 ل 
امما << 1 ااا ب 55 : 96 ->- بيو 4 
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1 مجعةء 8 5 : سعد !١‏ 


ا 0 التنتاظر أ 5-5 


لبكن نسبة "ب من مثلث آبء ألي ده ا 
. مثلث دو ركنسبة. أ الي در وكنسبة بم ٍ 





ناووية - تيب كزادية ان ا وزأدية م بأء بآ كزامىية, ددر يرمانه نهل علي ظ 


نقطي و رمن ضلع وم قن زأؤيتي 0 زح دمح كزاويتي أي أرب بالشكل : 


الثالث ث والعشرين هن الاىلي فلان زأويتي أب أعوب عرب المساوينين لزاىيتي ْ 
رح اقرح اقل مى قامتين بالشكل السابع عشرمن الاولي فاذا اخرجنا 
دح عيح مرح علي استقامتهما في جهة ح يلنقبان فلبلتقبا علي نقطتي ح فزاوية ١|‏ 
باع تساوي زاىية مح ربالشكل الثاخج والئلنين من الائلي اذ بين فبه ان 1 
كل مثلث فان زواياه الفلث كقاهتين فلان نسبة أب .الي 2 لعن ب ِ) 
ألي ةر.بالشكل المنق<م.: "وكانت نسبة آب الى ل دكنسرة و الي مم قي 
فبالشكل الجعاذي عشرمن الخدامسة نسبة اب اب اليءح كنسبتة الى ذه فدح ْ 
يساوي دع 5 بالشكل كل الناسع من المخامسة ىبا ى بمثله تبين أن ضلمع حسم مح يساوي 
ضلع دشان هر مشترك بين مثلئي دور راح روح فبالشكل الثامن من ظ 
الاىلي زاىوية ددركزاوية ردح و وزأوية دره درة كزاوية دممح دممح وا وزاىية #دي |! 
كرارية ا بل زاوية ابح روح كزاوية أبى وناىوية قرب عرب كراوية 
آوب وزادوية وح ركزلوية بأ فزاىية. آبى كزاوية دور ونادوية 
وب كزاىوية دره 2 وزادية ب باح كزاوية #در فالمجكمم نابت وذال ما 3 
0 أن فد + |1 








٠ 


١ 
تيكتا‎ 


م 


لاع بنذملا ينا تساي 





عد الت ش ا نتاظر- 3 
البكن زاديفا با ودر من مقلق أيح فر 
73 متنسا ويتينونسبة اب الي ده كنبينية: اء ألم فم ظ 





ظ 217 زاوية آبح كزاوية د دوز ؤزامية إية.أخرب الزاوية درء ره برهبانه 
ظ تور ايسا د من ضلع در زاوية ردح حكزاوية بآ وعلي نقطة 
ٍ رمنه زاوية دمرح كزاىوية أعوب بالشكل الغالث والعشريري من الاولي [ 


ولانكل زاو يي مقلث اقل من قاهتين بالشنكبل الينابم عش رمن الادلي 


ظ فزاويما حدزدمح اقل'من قاجتبين فآذا اخرج دحم مح ف ججهة ح علي 


_استقامهها | 


00 


ش ألى #رفاقولان زاوية أبم .عكزاوية ددم 201 





السان, س2 


4 بم 1 





5 - ء 
و9 لير ل افاي بع وي ديق" 5 0 آبء ]| 
فزاويا مثقلث أب تساوي زوايا مذثلت عردح فبالشكل الرابع نسبة ظ 
آب الى دح كنسبة أعر الى دروكانت نسبة أب الي ده حكنسبة <١‏ الي 
در فبالشكل الرابع نسبة. اب الي دح كنسية أ إلي دم وكانت نسية 
أب الى 3 أ الي دس فبالشكل امحعادي عشر من الدامسة نسبة 
آب الي دح كنسبته الي ده فبالشكل ال التاسع من الخدامسة ضايع دح كضلع 
7 ده وزاىية حد رتساوي زاوية «دروضلع د رمشترك بين مثلئي دهم 
دمح .خثلما ددص 34 دعر 'متسماىريان وساير الزوايا كساير الزواي وابا بالشكل 
الرابع من ألاولي فزاىية ددركزاوية دحروكانت زاوية آبم اكزاىوية 
دح رفزاوية أب ع كزاوية د دهر وزاوية درة ذرة كزاىية ديح ماح وكانت زأوية 
أوب مساو ية لزاىوية ديح درج فزاوية أحوب ساف ال ده ودلكدناارويه 
أن ند إن + 





ظ 52 8 ر ١‏ ظ ١‏ 00 

21550000 سبت 
الاضااع امحيطة بزاويتين اخرتن مما وكانت 
كز واحدة من الزأودمين البائيتين مها اما امغر 
من نابمة (وليست باصع رمن ذاهة دان الزوأنا المادية | 


مغما منسامية على التناظر » 
لبك زاويتا بآى ددص من ملق ابم / 
ددر متساويتقين ونسية أب آب الى ده كنسبة 
بم آليقى قحي وكل واحدة من زأويي أدب عكر 

درة 0 قاهة او لبست يأصغس من 

فاهة فاقول أن زاوية أبءى كزاىوية نقح وناوية أعوب 2 دعرة 
برهانه فلان زاوية أب أن لرتك نكزاىية دقاي هى قأسأ أن تكورن أصغى 
منهااواعظم وعي التقديرين نرسم على نقطة ب من ضلع أب زلوية 
أبح كزاوية ددر بالشكل القالث والعشرين من الادلي ناذا اخرجنا 
ضلع بح ال ضلع ١‏ فلابد وان ينتهي البه فعلي النقدير الاول يقع 
نقطة ح من ضلع آم بين نقطي ١‏ ع وعل التقديرالثاني خرجاءةما 
في مجهة ح ولان زواياكل مثلث كقاجتين بالشكل الثاني والثلغين من الاىلي 
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5 المعالت 








تكون زاوية ية أحب آحب كزاوية درة دره فبالشكل الرابع نسبة بح بح الى قص امن 
كحنسبية أب الي ده الع بد لاي وو لس 


5 إلى دم أيعنئه 

ْ / فباخ بع متساى .بان بالشكل الناسع من 

الخامسة فزاىية بحم كزاوية برح 

6 7 قر 5 بالشكل الخامس من الاولي وكل واخ<ة من 


ظ يق أرب دعرة امافاعهة او منفرجة او 








' حادة اكد بدالا 06 قاعتين أو منغرجتين معا يلزم أن 


يكون زاىيتنا بحح باوح برح 'فاهتين اواعظم منماوها أصغر من قاجتان 
بالشكل السابع عشر من الاولي فذ١‏ خلف وان كانت حادتين فبكون 
زأىية بح -حادة .فتكون زائية بح1 منفرجةه بالشكل الثالت يمر 
من الاىلي فى مساوية لزاوية در اي دره الخادة هذا خلف وعلي التقدير 
الغانى كل وأش<دة من زأى يي آجات درة دره اسا فاهة اوعحادة اومنفرجة فان 
كانتا 'فاهتين ا وخادنين يلزم أن يكون زاودية برح قاجة أ ومنفرجة 





. بالشكل الغالت عشس من ألاولي فتكون بجعحج بخج كقامتين ا واعظمر 


منما ونما اصغر مخها بالشكل التسابع عش من الاىلي وان كانتنا منغ ر-جدين 
تكون زاوية برح نح عحادة بالشكل الثنالت عر من الاىلي فتكون زآاؤية 
بحج2 نس عحادة فتكور.ر. زأىية درك دره حادة والتقديراغهما منفرجة هذا 
خلف فزاوية أ آبء كزاوية دور وكانت زاىية باع مساوية لزاوية 
ودر فزاوية أرب كزاوية 1 دره بالشكل الغاني والثلثين من الاىلي ا 
'نابت وذيك مااردناان 5 
أقول وأبكر الببانفايدةالقبت المذكوروهوقواه وكل وإحادة من 
آب ددر مثلق يخس زوايا 5 3000 النظاير منساوية فيها 
متشابهان ولبكن زاويما بآح ودر راسبما فيكون نسبة أب الي ده 
كنسبة بح الي در ولان زاوية آرب المساوية لزاىوية آبح بالشكل 





|| الخامس من الارلىي اقل من فاهة لان كل زاىويي مثلث اقل مر فاجهتين 


بالشكل السابع عشم من الاولي فهي حادة وي ضبعف زاوية ب١اسه‏ فهي 
انضا خناأةة والا لغانت زو يلا 200 را اع من فاعثين زعا اضغر 
مخها بالشكل السابع عشر من الاو هذ! خلف فالراوية الجساورة لكل 
واحدة مزماأ منفرجة بالشكل الثالتك عشم من الاىلىفاذ١‏ اخرجنا مر:._ 
نقطة ب مود بط . علي ضلع أ بالشكل الثاني عشي من الاولي فلا يقع 
على احدي نقطي 1 جح لان زأى دي ىأر اروب ادن عحاد نان ولاعخارجا عنها 
والايلزم ان يكون زاويتا مثلث اعظم من قاجتين والزاوية المجاورة لكل 


أل نز 
5و 4 
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٠ 
ْ 
ْ 
ا‎ 





البانسن عو ا 
مسي :. ! | 
واد<دةمن زاويتي بام ب12 منفرجة بالشكل الفالث عشي من الاولي 
وتمااصغى مما بالشكل السابع عشرمن الاولي هذا خلف فبقع فها 
بين نقطتي ١ح‏ ولان زوايا كل مثلث تساوي فاهتين بالشكل الفاني 












.بطم علي مثلث آبط بحبث ينطبف 


علي ضلع اط لتساوي زاودتي اطاب درط ب طَّ / 
فبقع ضلع بح فها بين ضلي اب طب للحتو 


ض مستفم حدث مثلث بلط فبكون بالشكل الرابع من الاىلي ضلع ب 
كضاع بح وزاوية بءط: كزاوية ب7ط فهي حادة فزاوية [آزب 
اجاورة لها منفرجة بالشكل الغالث عشرمن الاولي فهي اعظم من زاوية 


ولان ب7 بح متساويان فاي اضعان اخذنا لى7 بح متساوية العدة 
كومكانت العدة مالايتناي ولهر ايضا كذلل نان كانت اضعاف ب7 
الايدةعبي اضعان وركانت اضعان بم زاي<ة على اضعانف وص وان 
كانت مساوية لهاكانت مساوية وان كانت ناقصة عنها كانت ناقصة 
فنسبة ب1 الي د ركنسبة بح الي و رفبالشكل الحادي عش من الخامسة 
فنسبة آب الي دء كنسبة ب7 الي ور فلولا القب< المذكوم لكانت زاوية 
1 آلآاب المنغرجة كزاىية درة العادة وكانا مغلا آلاب د«رمرن مثلنات 
المنشابهة ولبس الامركذكل نقبح لاخراج امثال هذه المثلفات والله 
96400 الما 16د ال للا كك لسك 1 ل لط 1 ه120 ل 1 ل عات الام 2 


كل مثلث ناى الزاوية خرج مرنقطة زأوينة 
القابمة عوب الى وترها ذان الجود يقسم المذلث ال 


ليكن المذلث أب وزاوية بآ منه 'ناجة وعخرج من نقطة ١‏ تود أد 
الي وتر بح ك3<ت مثالما ادب ادم فاقول اهما يشبهان مثلث اب 
ومتشابهان برهانه فلان زواباكل مثلث كقاجهقين بالشكل الثاني 
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والثلثين من الاولي وناوية بطح كزاوية بطا وزاوية برط اعظم || 
| من زاىية. باط فزاوية ربط اصغمرمن زاوية آبط فاذا ركبنا مثلث || 


نقطة 7 خط 7ط مساو لضلع طح فاذا وصلنا بين نقطي ب 7 بط | 


دره ولان نسبة اب الي.ده كنسبة بح إلي «رنبكون زاوية الب |أ 
المنغرجة كزاوية دره الحادة هذا خلف وزاويتا ب21 ودر متساويتان | 








تر ع ١‏ المغاله 





والثلثين من الادولي وكل واح<ةمن زوايا ب١ح‏ بدا ددا قاجهة واب+خ 


مشالة يان ماد أبد آبد والمثلث الاعظم وزإىية 
ظ 0 د مشترا كَة بين مغلث أرد والمنلت الاعظمرم 
0 بأد بآد كزاىية رد وزاوية َل كرادية 


أبد فبالشكل الرابع نسدية وب الى ب١‏ كنسية آب الى بد بد وكئسية آ< أ 
الى أد 'ونسبة بء الى عا كنسبة <١‏ الي عرد وكنسبة ب١‏ الى اد فثلنا 
أبد اعرد أعود يشبهان مثلثا ووم وبالشحكل كل الرابع ايضا نسدة بد الي د 
[ ححكنسية أد الى د> دح وكنسية آب الى أ 0 اند اعرد متشابيهان 

وذاك 0 أن ذ ! © 
ظ تاستمان هند أن كل واح< من الضلعى الحبظين بالراوية (لقائة سرح 
ظ المثلث الاعظم وسظ فى النسبة بين فاع<ة الجود وبين القسم الذي ولي 
ذكل الضملع منها وان الهود وسظ فى النسبة بين قسمي القفساعدة 2 


طّ 
ان جد خطا مستتقهاوسطافى النسبة بييها 5 
ليكن الدطان أب بج باج فاخول لناان تجد خطا مستقها وسطا ببغها فى 

النسبة بديمياتيايت د لديا تماد ل 


لحو أذج وترج من 
نقظة ات ب مود ند ٠‏ علي أ< آم بالشكل الحادي عشر من الاو لي وتسرحجده علي 
استقايقه اف كقبط فتنتهر الند عل نقطة ٠‏ ونضل ينها وبين كل 
من نقطي 1ح بخط مستقمم فزاوية أدب ة قاجة بالشكل الثلمين من القالنة 
فود باد بد وسطفى النسبة بين خطي اب ب بع باستبانة الشكل المنقدم 
وذكك ةوزن ند إن 2ه 








لناان جد خط ثالثألهما وُالدنسبة و| 
لين الخطان ١ب‏ آم فان كانا متساويين نفرض ف سما نقطثين ونصل ظ 
ببزها ط مستقم ونخرجه فى احدي جيتبه الي غبرالنهاية ونغصيل :| 


منه خظا كات هما بالشكل النالث من الاولي فهواتالهما نى النسبة لإنا اذا 
اخدنا. 
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| السادسش ْ 17 


اخذنا لها اضعان متسادية العدة كم كانت فان كانت اضعأف الاول 
| زايدة علي اضعان الثاني كانت اضعلق الثالث الذي هو اللسباوي 
الوفسع زايح ةع اضعاف الرابع الذي هوالثفالث ف ) 
الوضع وان كانت نأقصة غنها كانت ناقضة وان كانت 1 
مساوية لهاكانت مساوية وأن ريكى نا متساويين 
:فيتتصل احد ها بلاعخر بنقطة ١‏ حبث ؛ حيطان بزاوية 
مأولغخرج آب أب علي استقامته في خجهة ب الىمالانهماية لبه 
له ونفصل منه ىه 1-7 يساوي أ بالشكل الثالث مون الاولى ونصل 7-7 بج 
خط مستقهم وتخترج آ. أ في حجهة و ج علي استقامته ونخرج من نقطة ه في 
تبك الجهة ايضاخط عد موامز يا لخط بح بالشكل الواح< والثلثين من || 
الأملٍ فهها يلتقبان فلبلتقبا علي نقطة د وذكل لانا أذا وصلنا ره 2 خط | 
ميسنقمٍ يكون زاويتا رود دوم اقل من 'فاجهنان لان زاىية عند مم |1 
الزاوية المجاورة لزاىوية دحب كقاهتين بالشكل التا م ا ظ 
الاى لي فلان نسبة آب الى أى ام كنسية أب ألى ب5 ب2 بالتشكال السا 0 
الخامسة وبالشكل الثافي نسبة أ الي عرد كنسبة اب الى به ل خبالي عل 1 
الحادي عشرمن الخامسة نسبة آب.الي آء كنسبة أ الي دم فلمسكم ظ 
نابت وذك مااروننا أن ذ " 2 
واستبان منه انه لوكانت ثلثة خطوط مستقهة ح<ودة مفروسة ١‏ 
فينخرج من نقطة د خطي ده در في جهة واحدة الي غجرالنهاية محبطين 
يزلوية ماونغصال,من د: دح.حم حة يساويان خطي ١‏ أب ومن 2 دي دط 
|| مساويا خط بالشكل الثالك من 2 . 
لامي ونهدل خط خط مستقنيمٍ 0 157 ' 
خرج من نقطة واخط عم في جهة. .بنييم 7 0 0 
ط موامزربا لخط حط بالشكل الواحجه : ار 
واللئين من الاولي فهويلتي خط دم ادح ظ 
00 قر في جهة رلآنا اذا وصلنا دب 
#ط خبط فستقم يكون زاوية طم  .”‏ * 
مع الزاىوية الجاورة لزاىوية «طح كقامتين بالشكل التنابيع والعشرين 
من الام ممفزاوينا طهر رطه اقل من قاجتين فلبقغ علي نقظة م م فلان | 
١‏ يساوي دح دح وب ب يساوي حه حة فاذا اخذؤنا ل ودح إدح اضعافا متساوية ظ 
ْ العح اهانبت ولي ل 2 اضعانا منساوية الع< ةل كانت فان كانت 1[ 
اضعان 3 زايدة عن اضعان كانت اضعاف دح دح زايجة على اضعانى 
6 عه وإن #انت ناقصة كانت ناقصة وان كاننت مساى بظة كانت مساوية 
فغسبة ؟ الي ب كنسية دح الي ح:«ونسبة دِط الي ط ركنسية :دح الي حه 


عه 0 5 
ها رلءه : 
َ 















. 3 





2 للقالة:' 


الال اقلق بالشكل معاد ها لسعاي الى ب كتسنة ْ 
دظ الي طرزونسبة م الى ط كنيسية قط الي طس بالشكل السابع من ظ 

|| الخامسة فبالشكل الحنادي عش رمن المقدامسة نسبة ٠‏ أني: ب النسبة ع الي 
ْ طروفوالمطلوب وفذه الاسبانة سعلها نابت بن قره شكلامن أصضل 
كناب للايضاح ولتكرى. هر شكلا منه في النيز البويانية والبريانبة 
أ ولخكل لرريات اعماج به في نتم والالف:بكتاب افلبدس وطريقبهي 
هذا اتاب ان يكون من قبيل الاستبانه لإمن اصل اكثقاب اذ هىبالفرج 
1ض وانا تع 586 الابسات اتات ا 










98 ْ “ليحن الفط أب وي الخو نوسي ا 

ا ا 0 وتمتؤر قا أ - و بط مستقم وصرجه مسقي 

1 بستقا مقهة ف جهة: و عر الي مالانهاية له ونرسم علي خط [ نقطة د ونفصل 

ضف دة وي يضما نان مختط أد آد بالشكل القالث من الاىلي ونصل بين نقطثي 

+ ب خط مسلد لهم ودج موققطة واخظ رد مُواميا خط بخ بالشكق 

5 والغلين من الاوك عه إلىان يلقي تخلع آب فلبلف فلخ 
000 فرطل ذآ كنسبة عرن 'الي دآ دا خبالتركيب 

| نسبة ب؟ الي آعر كدسبة حا إلي 1د بالشنمتفال الفابئ عش رمن الخامسسة 
وبالخخلانى ننسبة أرألى أب لنسبة إد اليج كن 00 ثلث 





ظ لبك الخما ا مفو 7 2 رالخمط انسور بطي 22 
اب لمم خط آم ر فاقول لناان نقسم اب كتسهة آخ وتكون نسبة 
ع اما اب كنسنة اقشام أ :برهانه فجعل أب بع 
حبطلبزاويةاما و كن مه زلوية .بام ونصل بم خط أمنياتقجم 
وتخسج || 
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السادس ظ هع.ا 





ونخصرج من ناقطتي اد : أن ظ ه حخطي در دروح وح موامزيزن لخط يب بح ومن نقطة د عت 
خط 35 يوازي. آب بالشكل الواحد والثلثين من الاولى خطا دمر <٠‏ 
متوامريان بالشكمل الثلثين من الاولى فلينته خطا درج الى خط آب علي 
نقطتي و راح ح ولبقطع خط دل خطي وح بم علي نقطتي ط ١‏ فسطا 
| بط طرمتوامريا الاضلاع فرح يساوي دط ‏ وبح يساوي طلا | 
بالشكل الرابع والثلنين من الاولي غلان نسبة الي مرح مكنسبة آد الي | 
دة وايضا فلان ىح مرح يساوي 5ط وى حب .يساوي طلا ناذا اخذنا لرح 

حب حب اضعافا متساوىية العادة كم كانت , ولدحدط حل ا أضعافا متسيادية 
العدة كم كانت فان كانت اضعاق عرح رح زايدة على اضعاف دط كانت 
اضعان جب زايدة علي أضعانق ط 1 فان كانت مساوية لها كانت ا 
مساوية وان كانت ناقصة كانت ناقصة خنسبة مرح إلي حون حكنسبة 
دط الى طا وايضا فلان نسبة ده ده ألي دع كنسبة دط الى ط(ا بالشكل 
الثاني ونسبة مرح الي حب كنسبة دط الي طق فبالشكل الحعادي عشير 
من الخدامسة ذ نسبة ده الى داع النسبة عن حم مرح الى عوب روحم ابح 
أن نم يكن - <> 


ها فان كانا اساي كانت يات الميطة 


بودي ب ا 7 


لمكن سطظدا بود رة متوامن ي الاضلاع وزاميتا برد 06202 مرح مما 
متسأى يتأن فاقول أن كان سطع ١‏ أ حكسط دورفان 
ْ نسية ضاحج الي ة كنسية حم ح ألى حود وان كانت 
نسبة بع الي ره كنسية جح الي عرد فالسطظان 
| متسأى .بان برهانه فبقم ٠‏ و نان بان سرج حخطي 
رء أد علي استقامتها فبلتقبان خروج.ماعيي اقل 
من قأهتين لووضلنا 5 ذه خط . مستقجم فا نكان السطدان سارت فلان 
نعسبتمب .الي .ره كنسبة سطر بد الي سط دء بالشكل الاول ونسبة سط 
| حه اليسط ود كنسبة سطر أ اليسط - » بالشكل السابع من الخدامسة 
فبالشكل الحنادي عشرمن اله مسة نسبة ب< | الي ره كنسبة سطر ح الي 
سطٍ ود ونسيية جم لي جرد و0 ح: الي سر ود فبالشكل 
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ماعو ]ا ْ المعاله . 


. || المحادي عشرمن الخامسة نسبة بع الي ره كنسبة ح2 الي ىد وان || 
| كانت نسبة بح اليه كنسبة حم الي عرد فلان نسبة سطر بد اليسط || 
ده كنسبة يح الى جه بالشكل الاول ونسبة ح- الي د كنسبة يح الي || 
ظ ره فنسبة سطر بد اليسط ده كنسبة حم الي رد بالشكل الحعادي عشي ظ 
من الخامسة ونسبة سط حة ه اليسط ود كنسبة حم الي عود فبالشكل 
ا الخادي عشرمن الخامسة ايضا نسبة 0 الفاسة لدم 
| حه الى 5ن كودعل ناد ة بأ أ من ١‏ ميدي 
التو سانا 34 ظ 


حل مثلئن مستتهي الامنلاع تساوت رإويتان ظ 
مهها ان كانا متساويين كانت الاضلاع المصسمطله 
ظ بالزاويتين متناسهة عل التكادوء وان كانت الاضلاع 
دي بار ومن متناسبه عد التكادوء والمثلثان 

1 منسا وبل سس أن 3 
التكن زاويتا آرب دده من مثلئي ابم دوم || 


متساويتين افاقول أن كان المغلثان متساو دين كانت 
نسبة 4 00 5 كنسبة 5 كي وب ا أء الي ل 





اثالث عيشسم من تألاىلي 00 أعوب كزاى ين الحروخ دعرة بالغرض الا أعوب 
أن كقايتين فبالشكل الرابع عشرمن الإولي يحكون ضلع بح علي 
استقامة ضلع دم ونصل داة به خط مستقم فأن مان المثلثان متساى يون 
فلان نسية أ الى جه كنسبة مثلث أبى. الى مثلث به 00 
الاىل لان ارتفاعيها واح< وهوالهود الامج من نقطة ب ب على : 
ونسية مثلث دحوة الى مثلثك اده كنسية مثلث أب بت ظ 
بعرة بالشكل السابع من الخامسة فبالشكل الحعادي عشر منهانسبة أ 
الي عه كنسبة مثلث دده الي مثلث بءه ونسبة دب الي رب كنسبة 
مثلث رع الى مثلث بده بالشكل ألاول لان ارتفاعيما واءحث وهو ' 
الهود الخمامرج من ذ نقطة 5 ىّ المضلع ب بد بد فبالشكل الحادي عشر من 
الخامسة نسية أ آلي عه كنسية د آلى حوب وان كانت نسبة. أ الى أ 
ووه صمكزسية 


ماب 2 ل ا 22 22 2 2222223222222 220 
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0 خبطي اي أب وفيا ا 


السادس لاع ؟ 


ده كنسبة دم الي عرب فلان نسبة مشلث ١ب‏ الي مثلث. ب«ه كنسبة 
ل آلى زه زه بالشكل الاول ونسبة دح دعم الى حوب عرب ككنسبة آم الى عرة عرة كنسية . 
مثلث ابم الى مثلث بءه كنسية دم إلى عرد ٠‏ عرب بالشكل المادي عشر: 
من الخامسة ونسبة مثلث حرق دده الي مثلث ب2ه حكنسية دى الى ب 


|| الى مثغلث بءىهة بىة بالشكل الحادي عشر من الخامسة ايضا فبالشكل الناسع 


صسشسل أر 20273110117 مغروضة 
ظ أن كانت متناسبةكان سط الاول بذ ال ابع لسط 


| الثانىة الثالف وان كان سط الاول في الا بع ابع كسي 
ظ الثان في الثالث فانها متنا 
ظ ليكن نسبة آبْ الى ود كنسية 8 الي رناقول أن سط أب في ر 
ْ عرد في ه وآن كان سطر أب في ركسط عرد في ه كانت نسبة أب الى ألي رن 
ظ كنسبة ء اليم برهانه “ترج من نقطتي ١‏ ممودي اح 1 علي 
١‏ 6 

نقطة 2 خط عط يوازي آب فى جهة ب تن طأا أن ' 1 
00 ب خط بط يوازي 3 في جهة ئ 
ب و زاوية 00 متي لراويسة 
بح 1‏ 1 كتاعِتين بالتمحكل النا سع والعشبريرن من الاولي فهي ممع زاىية 
طحب أقال هنما فقم فلبنته ال نقطة 2 وبمثله نتم سطر دل 1 فلان 
م يساوي أح وال يسأوي : ود سي ابا يي -- 
مكسطه و المساري الاخي باستبانة الشفكل الاول فبكون سط آط 
يساوي م أب في روسط 0-5 يساوي سعط د في : لان ع 7 
8.وآح د وي رفاذ١‏ اخ اله ه اضعافا متساوية العدة كانت 


العدة ولاح راضعافا متساوية العدة كم كانت العد: نا نكانتث أضعاق 
ار زأيدة علي اضعانف اح كانت اضعاف ه زأيدة علي اضعان روان 





لال ونفصز من العودين أح مثل ا 
|| مثل 5 ه بالشكل الثالث من الاو وأخترج من 





3247 





بالشحل الاىل خنسبة مثلث نا الى مثلث بء كنسية مثث.. 02 


ظ غن الخدامسة مثلث ابم كئلث اي 0-1 


5 





| امعو . المعاله ظ 





كانت مساوية لهاكانت مساوية وان كانت ناقصة عنها كانت ناقضة 
فنسبة 1 الي اح كنسبة : الي ر وكانت نسبة آب الي ره حكنسبة ‏ 
| الى رفبالشكل الحدادي عشر من الخدامسة نسبة أب الى رد كنسية +1 
الى أح.فسط أط كسط دل بالشكل عشي لان زأىويي باح باح دىة مهما ظ 
متساويتان وأن كان سطع أط ط كسظل ل ول ل وزاديتا باح دوا منما 
متساويتان خنسبة ١ب‏ إلى رد كنسبة عار الي أح لي ظ 
| وكانت نسية ء الى ركنسبة ل الى آح فبالشكل الحادي عشر م ) ظ 
الخامسة نسبة آب اب العو نسية ألي ر لمكم ثابت وذاك مااردنا 

أن : : . شْ أن )> 


جكل ذل خطوط مسثئمة خدودةمفريضة ظ 
ذان كانق نسبة الاول الي الالو كنسبة الشافيال || 
الثالف كان سيط الاول في الثال كرمع الثاني وان || 
كان سط الاول والثالثكريع الثاني كانت نسبة 

الاول الى الثذايكاسبة الثاني 2 القفالكف ه 


لبكن الخطوط 7 ب < فافول ا نكانت نسبة 1 اليج كنسبة ب الي < 
فان إفي ع كريع ب وان كان ١‏ فى > كر ى فنسية 
| 2 برفسائه اناد سي + 





سطٍ د في ب ربع ع ا 0 
الوط خط متها رتنه ونال من حي ظ 
المع ب ب الى + م ان 3 منساميان فاذ! اختخنا 56 وب 
اضعانا متساوية العدةكموكانت العدة ولراي اضغان كانت مما ه 
ْ يتفاي فان كانت اضعان د زايدة على اضعاف ع كانت أاضشعان ب 
زأيدة على اضعاف و م وان كانت مساوقة لها كانت مساوية وان كانت 
ئ ناقصّة عنها كانت ناقصة فنسبة د د الى م كنسبة ال د نسي اال 
ب كنسبة د الي حر ع بالشكل الحادي عشرمن الخامسة فسطٍ ١‏ في 
ب في ه اعني مربع ب بالشكل المتقدم وام الثاني فلبكن الضالع الاخّ 
من مربع .ب خط د فبكونسط في ء حكسط ب في د فنسبة ١‏ الي ب 
كنسبة د لي > بالشكل المتقدم وقلنا ان نسبة ب الي وكنسية د الي م 


اسم 
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السادس ه: 4 عو ! 





| ف القسم الاول فبالشكل الحادي عشرمن الجامسة نسبة ‏ الي ب كنسبة 
ظ ب الى: > فللعكر ثابت وذكل مسا اردنا إن نب سين 4 
وأسنبأ موادي يجيه ٠‏ ب ود واتا امنا ييا 


في قسمة الاصغر كربع قسمه الاء 

كل مثلئين متشابهين نان نسبة احدها الى 
الاخركسبة ضلع مزاضلاعه يذ نظارة مع 
اضلاع الثلث الاخرمثئناة © اهو( ه 
لبك مثلثا آب< ددر متشابهين ناقول ان , / 
نسبة مثلث آبح الي مثلث دهر كنسبة . 


ضلع من اضلاع مثلث آب2 الي نظبرة من 
اضلاع مثغلث مشنأة ولنكن نسبة ضلع _ ضصاح بع الي ضلع #رمثناأة 
برمانه جد خطا نالثا في النسبة لطي بح و روهوخط بج بالشكل ظ 
| العاشر ونصل بين ننقطني! ح بط مستقعم ولان نسبة آب ال ده كنسبة 
باج الي در ونسبة #رالي ل بح كنسبة له الى و رنباالشكا الحعادي 
عشم من الخدامسة نسبة أب الي ده كنسبة وص الى ابح بح فبالشكل الرابع 
عشى مثلث ابح كثلث ذو فنسبة مثلث آبم الي مثلث دقاح 
كنسبّه الى مثلث أبح بالشكل السابع من المامسة ونسبة. ب آلي 
بح ب كنسبة مثلث إن الي مئلث أبح بالشكل الاول لان ارتفاعهها 
واحد فبالشكل الحادي عشر من الخامسة نسبة مثلث آبء الي 
مثلث_ دهم كنسبة ب)ج الى بح ونسية بم الي هر مثناة كنسبة_ بم 
لي بح بح فبالشكل الحادي عش من الخامسة نسبة مثلث ابء الي 
مثلث ده ركنسبة يا الى #رمثناة وذلك ما اردناان نبين 2 
ظ ولهذ1 الشكل اختلاف وقوع فان نقطة ح كر ان يقع علي نقطة > ظ 
اوبين نقطي يام اوخارجا عيمانفى جهةء اط 0 
ال يي ا 


لا سم 


واستبان منه ان كل ثلمّة خطوط متناسبة فان نسبة الاول الي الفالث 
كنسبة المثلث المهول على الاول الي المثلث المهول علي الاي ان كانا || 





متشانهان وعلي وضع ىأحد ى اك نسي ةك السطوح المنوازية الاضلاع 


م المقاله 


التي ي اضعان | المثلثين بعدة نت أذ نسية الافبعاق لنسبة الاءجزاء 


جنيع السطوح الكثيره «الاصّلاء المنشابهة تنعسم إلى 
مدلثات متشابهان بعدة واحدة ونسب السطوجح 
المتشادهة بعضها إلى بعش كسس اضلاعه ا 
المتنناظرة مذثناة + 

0 611 111027 مسري شل * 

وبين كل واحدة من نقطي ب 





7 ط م ونصل بين نقطة ل وبين كل 


والتاة ديح نقطني ح ط بخط مستقم فاقول ان المثلثات التي يشل 


علبها سط اع نسدة نظايرها تاثا الث يشقمل علبهاسط : رط وارتف 
نسبة سطر ١‏ - الي سمط رط كنسنة ضلع من اضلاع سط أ 9 
من سد رط مشنأة وليكن حكنسبة شالع باع الي ضلع حط متناأة 
وملثات السعدين بعدة واحدة برهانه فلان ننسبة اب الي مرح 
كنسية ١ه‏ الى ل وزائية بأه و« كزاىية حل فبالشكل السادس زاوية 
|| آبه كزاوية محل وزاوية أدب كزاوية رح فبالشكل الرابع تكون 
الاضلاع المنناظرة ٠‏ من مقلق أبْة حمل متناسية فيهأ متشابهان وعقله 
١‏ تبين ان ملت دح5 شبية مثلث اطل وأن زأوية دده دعره كزاىدة ل(طل 
وزاوية دوع كزاىوية لط وكانت ت الزاىييا المنناظرة من سطعي أب ددة 
قينا 3 فزاوية ب دب كزاوية لحط وثئادوية ك جاب كزاوية لطح 
وزائوية بح كزاىية حلط فبالشكل الرابع د يكزن الاضلاع المتناظرة 
من مثلقي بده حطل متناسبة فثلثات سط ١‏ يشبه نظايرهما من 
مثلثات سط رم رط ولان نسبة منلث أب: الى منلث محل كنسبة ضلع 
باس اليضلع لح مثناة ونسية مثلث بح الي مثلث لخط حكنزسية 
ضلع كاب الي ضلع لح مثناة بالشكل السابع عشر فنسبة مثلث آبه 
الى مغخلتف محل لنسبة قلت باج لي مثخلث لحط بالشكل الحادي ظ 
عشى من الخامسة وبمثله تبين ان نسبة مثلث وبح الي مقلث لحط ١‏ 
كنسية مثلث عد الى مثلث لط !ل فنسبة سط - اليس طم عر كد 
كنسبة مثلث هبح الي مثلث [جط بالشكن الثالث عش من 
الرقا ناوا انظ عاقاداناا لافطا 0 
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ظ السادس 4مم 


لا المقدمات إلي جبع توالبه كنسبة 
مقدم واحت< الي تالبه ونسبة ضلع ب بء الي ضالع حط مثناة كسبة 
0-0 - وبح الي مثلث [حط بالشكل المنقدم قبالشكل ادي عشر 
ندم وظاهي | أن اعد قات لطي مسأو 210 أحد 00 ان ' 
زواياه مخالفة لزاوايا الااخر بالصخر والاعرفلا يكونا متشابهين نالهك 
نابت وذك مااردنأان: 2 
واستبان منه ان حكل ثلئة خطوط متناسبة فان نسبة الاول الي الثالث 
ظ كنسبة السط المهول علي الاول الي السط المهول على الثافي ااانا ظ 
ظ منتشابهين وعل ملا واحكن! وكذكل نسبة المثلثات التي م انصاف تكل 
ْ المسسبييبب يي سس سيم ك 





كلسي مفريض سني الماع نان تل 


لبكن الخط > اب سب سطنا 
ظ شببها لسطع دم دحي برهانه نصل بين نقطي 


جه بخط مستقيم ونرهم علي نقطتي | ب 02 
زأىيي باح أبح كزاىيي رظا< ل . 31 ظ 





|| الثالث ث والعشرين من الاولي ولان زأويتي 

| رفع ذرع اقلمن فاهتين بالشكل السابع عة 

سن ألاىلي فزاويتا باح أبح المساويئان لما اقل من فاهتين فاذا 
اخرجنا خطي اح بح فى جهة ح ح ناما يلتقبان فلبلتقيا علي نقطة ح حَ 
ولان زوايا كل مثلث كقامتين بالشكل الثاني والغلثين من الاىلي فزاىية 
أح ب كزاوية .ور فزوايا مثل ابح ابح عدر المتناظرة متساوية د فبالشكل 
الرابع نسبة أب الي د ركنسبة بح الي حي ونسبة اح الي ره ه وترم 
على نقطتي ١‏ حَ جح مرن خط اح اح زاىويي حآط اعمط حكزاد يي خرن ورد | 
وسزج خطي أط حط في -جهة ط علي اسنقامتها فبما يلتقبان فلبلتقبا 
على نقطة طَّ وتكون زوايامثلق احط 5ن ود المنناظرة متساوية يا ببنا 
وتكون نسبة أط الي ده كنسبة طاح الي 0 الي حرة بمثلرما 
تقدم من مشلئي أبح <: ددر يعبند ولان زاويتي طاح باح 3 كزاىيتي ود كرات 
نكا وزأىهتي ١‏ أحط أحب اح ب اكزاىيتي هجر 5ل 7 وعم تكون زاىية ط أب ب كزاوية 
قي وزاوية بع كزارية ردد ردد فزواياسطدي طب ب دص دس المتناظرة 
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"وها / المغالد ظ 





ساق 3 ؤلان نسية اط ال 25 ككسية 21 إلى 2 ونستة طة إلى 25 | 





حكنسبة أح الي ه ونسبة اب الي وس كنسبة أح الى 8ج ونسبة حب اليا 
عرص النسبة آح الى عه بالشكل الرابع قبالشكل المعادي عش من الخامسة 
:نسبة أط الى ده كنسية طح الي دع وكنسبة أب الى دص وكنسيبه بح الى 


ا سيا يبه ف ئ 


| بتببع السطوي المستقمة الاضلاع التي 6( واحديمنها ظ 
تبديطلا واحل! بعينه فهو اهسبيةم | 


لبكن سما أب<د الطحنء يشبهان سط 1 «رمل فاقول اهما متشبهسان 
برزمانه فلان سي أ الح يشبهان سط لم ام خزواياتها تساوي زوايا ظ 
قم علي النناظى والاضلاع ا مجحديلة : 
بتكل الزوايا متناسبة علي التناظرفزوايا 
سطمي ابدد لطا حنم متساوية علي التناظر 
فلان سطدي أح دم متشبها ن تحكون نسبة 
أب الي اص كنسبة با بح الي عم رم ولان سطدي 
1 لاطا حنم احم امامل متشابهان تكون نسبة قاعم 
أي قل كنسلة رم الي طح فبالشكل الثاني 
والعشريرن من الخامسة نسبة أب ١١‏ إلى لط لنسبة 2 الي طح ولان 
سطعي أ هم متشبهان ن تكون نسبة د دح الي لم كنسبة بحر الى حرم ايارم ولان 
سطعي هم الح متشبهان تكون نسبة لم الي فرح_ حكنسية حرم عم الى طح ظ 
فبالشكل العاني والعشرين من الخامسة نسبة. د«الي ناح حكنسبة بج 





ظ الي طاح وكانت نسبة أب الى لط كنسيبة بج ألى طح فبالشكل العادي 


عشر من الخامسة نسبة آاب الي ااط كنسبة دح الي فرح ذرح و بمثله بين في باني 
السو مااردنا ان فم ين © 


كلل اثنى 0 الاو ل والماد والشالك والرابع علا 
وأحدا آوان كانت الخطوط متقاعدة العف السطوح 
لمعمولة عليهامتناسبة وأن كانت السطوح متناسبة | 


كانت 
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ال ٠‏ بره ا 
5 


أأكانت الخطوط متناسمبة # 


لبكن الخطوط اب حد دم خط والسطوخ المهولة علبها سطدي أ(ب لد 
تملا واحدد! وسطمي .مدص نرحط تملا واحدا! فاقول ان كانت نسبة اب | 


أ رد صكنسبة دم الى 5 
حط كانت نسبة سط ظ ظ أ ار 
|| لاب اليسط [د كنسبة 
وبالفكس رميات .و رك 
| نالثا في النسبة عطي اب د وهوسه وخطي هم خط وهوع بالشكل || 
]| العاشى فنسية آب الي د كنسبة «رالي حط ونسبة +د الي سه كنسبة | 
حط الي ع فبالشكل الثاني والعشرير. من الخامسة نسبة آب الي سه 
كنسبة دم اليع ونسبة سط اب اليسط [د كنسبة آب الي عد | 
| مثنأة بالشكل الغالث عشي ونسبة اب الي سم كنسبة آب الى د مثناة أ 
فبالشكل الحسادي عشي من الدامسة نسبة سطر (ب الويسط [د كنسبة || 
آب الي سه ونسبة دم الي ع كنسبة آب الي سه فبالشكل الحعادي عشي أ 
من الخامسة نسبة سل اب الوسط [د كنسبة د الي ع ونسبة وم الي | 
حط مثناة كنسبة ورالي ع فبالشعل الحادي عشر مر الخامسة نسبة || 
آلب اليسط [د كنسبة «رالي حط مثناة ونسبة سطٍ مدر اليسط 
ترحط كنسبة دم الي عط مثناة بالشكل القامن عشر فنسبة سط الاب الى 
ع لد كنسبة سط مد رالي ترهط بالشحكل العادي عشر من الدامسة 
واسااذاكانت نسبة سط اب اليسط لد كنسبة سطٍ مءرالي سط نحط 
كانت نسبة ١ب‏ الى د كنسبة و آلي حط والالكانت نسبة آب الي عرد | 
كنسبة در الي خط اخرولبكن هوخط فرق ونهل علي خط فرمم 
.وق شبيهابسط مهم بالشكل الناسع عشر فنسبة سط م دم الي سط 
سطٍ مد الي سط نحط كنسبة سطر ب الي لد فبالشكل الحعادي عشي 
من الخامسة نسبة سطر مه رالي صدفرة, كسبّته اليسط ذرحط فسطدا 
فرح ط صدفرة, متساويآن بالشكل النأسع من الخامسة وكل منهما نسبة 
مدرفيها متشابهان بالشكل العشرين فضلع مم يساوي ضلع حط لانا 
اذا ركبنا مثلث صدمهم علي مثلاث نحط بععبث تقع نقطة ة, علي نقطة 
ح وضلع صهم علي ضلع ترح فلاب وان تقع نقطة صه علي نفطة ذم وألا 
لوقعت عي نقطة بين نقطتي ح ذ, اوخاررجة عنما وعلي النقديرين لابد 
وان يقع ضلع فم علي ضلع حط لتساوي زاويتي صعفرة, تحط فنقطة 











هحام 
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عده ا المعالك 








م اما ان تقع علي نقطة ط اوفها بين نقطي ح ط اوخارجة عنما 
فبلزم ان يكون اح المثلثين ١‏ طم من الاخر وا متساو.يا اونكررىى 
الزاوية الا رج ة كالح اخلة وي اعظم منها بالشكل السادس عشر من 
الاو لي هذا خلف فنقطة صه نقع علي نقطة ن, فبلزم حبنبد ان تقفع 
نقطة قر على نقطة ط والا يلزم اح الحالين هذا خلف فنسبة هرالي 
حط كنسبته الي قرم بالشكل السابع من الخامسة وكانت نسبة اب الي 
عرد كنسبة دس الي فرق, فبالشكل الحادي عشر من الخامسة نسبة ١ب‏ الي 
زد كنسبة و رالي خط فالحكم نابت وذكل مااردناان نبين # 


الب 
حكل سل متوازي الاضلاع وان جميع السطلوىم 


المتوازيه الاضلاع الكازدة بعد قطره مشابهة له 


لبكن سططدا ب ط0: دراح المنوانيا الاضلاع ها 
الكاينان علي قطر بد من سطر أء المنوازي الاى لاع 
فاقول ان سطدى مرح طه يشابهان سظ اح ومتشابهان 
برهانه فلان كل واحد من ضلعي أد ط1 يوازي 
ضلع بح ذمها متواض.بان بالشكل الثلثين من الاولي ولان كل واحد مرنى 
ضلي اله حج يوازي ضلع .اب ذمما متوان.بان ولانكل واحح من ضلعي 
لاح وح يوازي ١د‏ خيمامتوا .بان ولان كل واحك من ضلي و1 اط يوازي 
دح فمها متواضيان بالشكل الثلثين من الاولي ولان خط :7 قطع ضلي 
ب بد من اضلاع مثلث بد مواض يا لضلع عد من اضلاعه وخط 
طة قطع ضلي ١ب‏ بد من اضلاع مقلث أبد موامز .با لضلع اد مرك 
اضدلاعه وخط ح7 قطع ضلي بد حد من اضلاع مثلث بدح موامزيا 
لضلع بم وخط سل قطع ضلي بد أد. من اضلاع مشثلث ابد موامزريا 
ضلع أب من اضلاعه فبالشكل الثافي تكون نسبة به الي هخ وبط الي 
طا مج ال عد واج الل رو كرشي 30 ال هط العركيب ند 27 الي 
جره وبأ الي اط ود الي دح واد الي دس كنسبة بد الي دى/ بالشكل السابع 
عش من الخامسة فنسبة بح الي هكنسبة بآ إلي اط ود الي دح واد 
الي د ربالشكل الحادي عشرمن الخامسة ولان ح7 يساوي <: وز يساوي 
أظ بالشكل الرابع والثلثين من الاولي فنسبة بح الي 7 كنسبنه الي ره 
ونسبة ب١‏ الي م7 كنسبته الي آط بالشكل السابع من الخامسة فبالشكل 
الحادي عش من الخامسة نسبة ب الي ح 1 ونسبة ب١‏ الي م ! كنسبة 








ولد 
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السادس ظ هه 








ضلع مره يوازي ضلع أب وضلع الح يوازي ضلع بح فزاوية دمر3 
دكراوية داب وزاوية رالد كزاوية آب7 وزاوية دح! سكزاوية درب 
وزاوية دااح كزاوية دبم بالشكل الناسع والعشرين من الاولي وزاوية 
أدح مشتركة فسط مرح شببه بسط اح ومثله تبين ان سط. طءه شبيه 
بسط آم فسطندا مرح طه متشابهان بالشكل العشرين فالحكم نابت 
وذك ما ارد نأ ان ند [ ظ إل © 





١‏ ا 
أكل سط متوازي الاضلاع فصل منه سط 
متوازي الاضلاع يشبهه و بشأركه يد راوية نهو 


كاير خذ وملبيرة # د 
ولبككن سطر أبرد متوازي الاضلاع وفصل منه 

سطر ددمرح. متوازي الاضلاع يشبه سنط آح 
ويشاركه في زاوية د فاقول أن سطر د مرح كاير:#0) 1 
ظ علي قطرسط أ برهانه ١نانصل‏ درب ربخعطين مستقهين خط بم 
رد اح بها علي استقامة الاخرى يصبران خطا واح<١‏ مستقها هوقطر 
لسط أم والإفلبكن قطره خط آأخر واصل بين نقطتي ب د وهوب طد 
فلابت وان يقطع اح< ضلي ورمرح فلبقطع ضلع «رعي نقطة ط 
وخخرج منها خط ط! في جهة ح يوازي ضلع بء فهو يوازي كل وات 
من آد مرح بالشكل الواح والثلثين من الاولي لظ ط1 يقطع دح فلبقطع 
علي نقطة !ا فسظرٍ «! شببه بسطر ١‏ بالشكل المتقدم فنسبة د الي د[ 
كنسبة أد الي ده وكانت نسبة ءرد الى دح كنسبة أد الي ده فبالشكل 
الححادي عشر من الخامسة نسبة د الي د[ كنسيته الي دح خط أدئ خط 
دح بالشكل الناسع من الخامسة فالجزء يساوي كلم هذا خلف خط 
بطد لاجمكن ان يقطع اح< ضلعي درحى. فهو ينطبف علي خط ب رد 
فالسكم نابت وذكلك ما اردنا ان : | 





جه 








الى 
كل سطين متواز:: الاضلاع يساوي زويتان 
مؤمافان نسبة احدها إلى الاخر مولن ةمن شبة 


ء - 9 
د الي ذح ونسبة 1 الي ذرفاضلاع سطمي رح 1ح المتناظره متناسبة ولان 
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0030 الله 








2 





الاشلاء ال المصبطه 5 ودين اللتساويتسي 5 
لمكن سلما أ بنذ و فاحل م سرح متوا بي الاضلاع وناىية بد الزاوية ح<ه ح 2 
فاقول أن نسبة سط أح الي عرس مولغة من نسدة ب بخ آلى ره ومن نسب عرد و3 
ألي هع برهانه عل ات عو د ساي لحولا مع زاىية حره ححوء 
م مهتين با الثالث من ألاىلي وزاىوية 
لمشي ب بود كزاوية و وح او بود كقاجهتين 
فبالشكل الرابع عشر من الاولي خط عرد علي 
| | استقامة خط 0 د ورج خطي أد حص في -جهة 
ٍ ظ دح على استقامتعما فهها يلتقبان لانا اذا وصلنا 
2 نل هر 5ه دح بخط مستقهم كانت الزاوية الجاورة لزاىوية 
ادح مع الزاوية الجاورة لزاوية دح ركقاهتين فهي مع الزاوية الجاورة 
لرأىية دحس اقل من قاهتين فلبلتقبا علي نقطة ط ولبركر. 1 خط 
مستقم حدود وتجعل نسبة بح الي وح كنسبة 7 لي خط آخرولبكن 
خط ل و:جعال نسبة دم الي +ره النسبة خط لَّ الي خط م باسنبانة الشكل 
العاشر ونسبة سط آم الي, الى عط كنسية بج بع الي ع 22 الشحكل الاول 
0 7 بي ل كنسبة بح الى وح وح فبالشكل الحادي عش من الخامسة 
أ أ الموسط ءط كنسبة 7 5 اليل ونسبة سطر طء اليسطر 1 
0 دع الى عره بالشكل الاول ونسبة ل الي م كنسية دء الى ره 
فبالشكل الحادي عشرمن الخدامسة نسبة سطٍ طم اليسط < ور مكنسبة 
2 اليل فبالشكل الثاني والعشرين من الخامسة نسبة سط أ اليسط عرص 
مكنسية 1( ليم ونسبة  ١‏ اليم مولغة من نسبة ( إلى ل اعتي نسبة يا | 
الي أفي مح رح ومن نسبة ل الي م اعي نسبة دع آلى عره وه فنسبة سط أخ اليم 
وض عوض مولغة من نسبة بم الي وح ومن نسبة د الي عه لما بين في صم 
يي إن © 
مر ستيه ش املاع لناان ظ 
نهل سطا مستقم الانلاع ينيد إحدها وساوي ظ 
ألا 
لبككن احد السطدين المفو روشديدينة أب والسط الاخرة فاكول لنا ان 
نعل سما يشبه سظر أبم ويساوي سط د د برهانه فنهل علي خط 
بم سطمامتوازي فاع لاقت آبم بالشكل الرابع والامبعين 
من 


ال مس ا : 
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السادس نلاه» 




























من الاىلي وهو سط ب ورة ونال علي خط حرص سما متوازي الاضلاع 
يساوي سط د وتكون زاوية روح منه يساوي زاوية «بء بالشكل 
الرابع والامربعين من الادلي وهوسط مرح فيحدث عرض ءح فلان 
زاوية موب مع زاوية «بء كقاهتين بالشنكل . " 
التأسيع والعشرين من الاولي فزاىويتا ررح روب 1 / 
كتاجتين خط بم عل استقامة خط رح بالشكل ظ 
الرابع عشيمن الادلي ولان زاوية همرم كزاوية 0 
|| مرح بالشكل التاسع والعشرين من الاولي وزاوية ‏ 
دمن مع زاوية روح كتامتين بالشكل الناسع 
والعشرين من الائلي فزاويما ندرء هرم كقاجتين لهمسما 
خط درن, .خط مستقهم بالشكل الرابع عشرمن الاولي فسطعا برمح ظ ظ 
#هابين خطي بح دن المتواطيين وتجدد خطا مستقها وسطاف النسبة 
بن حخطي بح رح بالشنكل التاسع وموخط ط 3 ونهال علبه شعلا | 
شببها: أبم بالشكل العشرين وهوسط لطا ونسبة سط أبءم الى 
لطا كنسبة بح الي طا! متناة بالشكل الثاني عشر ونسبة بح الي 
آبح المسط لط كنسبة بح الى رح ونسبة سط بجر الي سدط 
م 1 وح فنسبة سطر أب المسط لط حكنسبة 
| براليسط مرح بالشكل الحمادي عش من الخدامسة ان سطر أب يساوي 
سط بي ف لط يساو مرح_بالشكل الرابع عشى من الخامسة أ 
وكانسطُ د يسأو سط ممح فسط لطذ! يساوي سط د وكانتسط لط3 || . 
شببها بسط آبء نالحكم ثانت وذكل مااردنسا ان نب سين 6 
اعظم السطوح المنوازية الاشلاع التي يضاف الي لي 
خط مسنيم حدون دنعص عن تمام الخط سطوحا 
لبكن آب خطا مستقها تحد ودا فننصفه على نقطة 2 بالشكل العاشرمن 
لاىلي ودعل حغط. باس المستقيم الدود مُحبطا مع خط اب زاوية 
| وخترج من فقطة ء خط حم مومرياله بالشكل الوامحت والثلثين من الاولي 
وتغخفصل منةه مم مساويا خط بر بالشكل الشالث من الاىلي ونصل ىم 


557 


9 لقال 


خط مستقمم فهومواز ومسا و 4ط بء بالشكل الثالث والثلثين من : 


الاىلي فسظ بحم رالمتوازي الاضلاع وأخترج 
من نانطة ١‏ خط أ موامزيا لخط <م في جهة م 
بالشكل الواحد والثلثين من الاولي وخدرج رم 
في جهة م علي استقامته فهويلتي خط ١ه‏ لانا 
اذا وصلنا بين نقطتي ١‏ م +دط مستقيم كانت 
الزاوية المجاورة لزاوية أم رمع الزاوية المجاورة لزاوية م١‏ ب كقاجتين 
بالشكل الناسع والعشرين من الادلي فنتكون زاوية دام مع الزاىوية 
اجاورة لزاوية آم ر اقل من قاهتين فلبلتقبا علي نقطة ٠‏ وتخرج قط 
بم ونضبف لي خط آب سطندا متوآزي الاضلاع ننصضف عن تمامه 
يي نقطة د ونخرج منها خط د31 موامز با لخط بم بالنكل الواحح 
والشلثين من الاولي فهويوازخط رم بالشكل الثلثين من الاولي فبقطع 
القطر عطي فقطة فلبقطع علي نقطة 7[ ونم جه علي استقامته الي ان ينتهي 
الي خط مره ورج من نقطة 3 خط 3ط موامزيا خط آب بالشكل 
الواحد والثلثين من الاولي فهومواز !خط ور بالشكل الثلئين من الاولي 
ونخرءجه علي استقامته في جهّتبه الي غبرالنهاية فبنتهي اليخطي براه 
فبقطع خط دم فلبقطعه علي نقطة ط جبع سطوح اط طة 17م لاح لم 
ب7 أل متوامزية الاضلاع وسط ب7 شبيبه بسط بم بالشكل الثايي 
والعشرين فسط 17١‏ هوالسظ المنوازي الاضلاع المصان الي خط اب 





ناقصاعن تمامه سطر ب7 الشبية بالسط المهول علي نصف الخط فلانا |أء 


اذا اخذنا لضلي آم أه اضعافاكم كانت متساوية الع<ة ولضلي رب 
رم اضعافا حكم كانت متساىية ألع<ة فان كانت اضعان <١‏ زايدة علي 
اضعان رب كانت اضعان ١ه‏ زأيدة علي إضعاف م وان كانت 
مساوية كانت مساوية وان كانت ناقصة كانت ناقصة لتساوي كل 
واححد من ضلعي آح رب أه حرم فنسبة أ الي درب حكنسية أء الي رم 


وبمثله تبين أن نسبة دم الي مس كنسبة أ الي عرم فبالشكل الحادي عشي 


من الخدامسة تكون نسبة دم الي م ركنسبة آم الي رب وبمثله تبين ايضا 
ان نسبة حم لي ب ركنسبة أ الي جب والزوايالنناظرة من سظفي أم 2م 
نساوية بالشكل الناسع والعشرين من الاولي فسط آم شيبه بسط , 
فهوشبيه بسط ب7 بالشكل العشرين فاقول ان سطر ام أعظم من سط /١‏ 


برهانه فلاآن ضلع هم يساوي ضلع أ وضلع مم يساوي ضلع بح ظ 


بالشكل الرابع والثلثين من الاىلي وضلعا أ بع متساىيان فضلعا هم 
م رمتساوريان فسطما ط طم متتساويان بالشكل السادس والثلثين من 
الاولي فسط :هط اعظم من سطر ار وسظر 7 يساوي سطر الى بالشدكل 

0 الغالث 
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خط بم فانه يقطع القطر ورج من نقطة 


| متوازي الاضفسلاع 


السادس 6 





الثالث والامربعين من الاولي فنسط دط اعظم من سر 17 فاذا اضغفا 
سط أط اليسطٍ وط حصل سل آم واذا اذ أ ة اليس ال محصال سظ ظ 


ال فسط أم اعظم من سط 71 فلوفرضنابين ٠‏ 
4 ا ا 1 5 فقا اي 





التقفاطع خط يوازي خط أب واخرجنا: في 
جهتبه ايان ينتهي الي ضلي أده ب فانه يدح ث سطوح متوازرية | 
الاضلاع غبرمتناهية مضافة الي خط آب ناقصا كل واحد منها عن || 
خط اب سططدا شبيبها بسط.بم فبكون سظ ١م‏ اعظى منكل واحد من 


تكك السطوح بالبيان المذكورةالحكم نابت وذكل ما اردناان نبين. © | 
ال 1 ظ 

ظ تام (لخط سطدا متوازىي الاضلاع شجيهابسطط 
أ معلوم مفروض متوازي الاخغااع ه 
| لبكن الخط آبٍ والسط المستقيم الاضلاع سط > والسظ المنوازي 


الاضلاع سط درفاقول لنأان نضبف إلي خط اب سطدا متوآزي الاضلاع ظ 
يساوي ببسسط و 00 ا 

وينقص عن تمام 
خط أب سطلعماأ 





| خط اب على نفطة ح بالشكل العاشرمن الاولي ونل علي خط بح سيدا 


متوازي الاضلاع شببها بسط دم بالشكل الناسع عشروهوسطٌ بح ط 1 
وخخرج من نقطة ١‏ خط أصه مواءزريا خط حط بالشكل الواح والثلثين 


من الأول ورج خط قط في جهة ط علي استقامنه فهويلقي خط أصه 





لانا اذا وصلنا خط [ط المستقم كانت الزاوية الجاورة لزاوية ب[ط 
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ما ل كم 





]| مع الزاوية الجاورة لزاوية آط 72 كقاهتين بالشكل الناسع والعشرين من 
الادلي فزاوية صمآط مع الزاوية المجاورة لزاوية ١ط(‏ اقل من قاهتين 
فلبلقه علي نقطة صه فسط أط المتوازي الاضلاع ان كان مساوويا 


فقج حصل المطلوب لان اضغنا الي خط اب سطر اط المتوازي الاضلاع || 


ينقص عن تمامده سظ ح 1 الشبرد ٠‏ درويساوي سط ‏ وان لريكرن 
مساوريا لسغ ح يكون اعظم منه لم بين في الشكل المتقدم فنهال سما 
مساويا نفصل سر اط علي سط - وشببها بسطر دس بالشكل المخامس 
والعشرين ولبكين موسط نرم .فلان سي ح7 نرلم يشبهان سط دض 
فيها متشابهان بالشكل العشرين فسط ن.لم يشبه سظ ح 7 فانكنى 
زاوية نءلم منه تساوي زاوية حط 1 وضلع دمل نظج رضلع حط وضلع 
لم نظبرضلع ط1 فلان نسبة خط الي ندل كنسبة 71 الي لم لا-جايزان 
يكون حط مساوريا لضلع ندل أواصغم منه والا لكان ضلع ط 3 كضلع 


| لم اواصغر منه فبكون سل ح7 كسط لم اواصغر مند وكان اعظم منه || 


لانه مساو لسط آط بالشكل السادس والثلئين من الاولي هذا خلف 





بالشكل الفالث من الاولي ورج من نقطة ع خا عه مواريا لصلع 
ساط بالشكل الواحد والقلثين من الاولي وخر جه على استقامته في 
جهة ب الي ان ينتهي الي خط آب فلبنته الي نقطة » وتخرج من نقطة سم 
خظ سام يوازي خظ آب بالشكل الواح والثاين من الاولي وتخرجه 
في نجهتنه اليان ينتهي الي ضلع ب7 على نقطة م ويقطع ضلع أصم وس 
علي ضلع هع علي نقطة فسط سدع متوازي الاضلاع لان ضلع سممم 
يوازي الاصه بالشكل القلثين من الاولي والاضلاع المنقا بلة منه مساوية 
بالشكل الرابع والنلي من الالي فسط سدع يساويه سط تم ونوج 
قطى بط فهويرعلي نقطة مر بالشكل الثالث والعشرين لان سظط سدع 
شببه سط ح7 ولان ضلي أح حب متساوريان فسطدا اط ح7 متساو.يان 
بالشكل السادس والثلثين من الاولي وكان سط اط كسطبي ح ندلم فس 
ح3 حكسطني - نلم كن سظ ساع مساو لسظ نلم فعلُم سبع 
يساوي سظ ع وسعدا اس سدب متساو يان بالشكل السادس والثلثين 
من الاولي وسطر حن, يساوي سظٍ لاب بالشكل الثالث والامربعين من 
الاىلي فسظ آم يساوي سظ ع وهوسظر متوازي الاضلاع ينقص عن 

أب 
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سود د اشاب #« ا حا 2 تل ا دي اده وي < 


وج بم 











الساةسن 00 





اح سط :3 الشبيه ح! بالشكل الثاني والعش ير. و دي شييه ‏ 
لسط سل 0 او اه 
| أثيه سطامتوازي الاضلاع يساوي سطدا مستقيم || 
الاضلاع مغروضا يزيد عد الخط المفروض سا 
شبيهابسط مغروض متوازي الاضف الع د 










عشي ونهل عبي خط 
يكت ود مستعيم 
|| الاضلاع يساوي 
||| سطي بط ءمعا 
| الرابع والامربعين من الادلي وبالشكل الخامس والعشرين نرم سطما 
متوازيه الاضلاع يساوي السط المهول علي الخط المستقوم الحدود || 
| المذكورى يشبه سط دم وهوسط فررشه فهويشبه سط ع1 بالشكل 
| العشرين ويسناوي سطمي بط معا ولبكن زاوية قررسه نطجرة زاىية 
خط وضلع مر نظبر عط وضلع رش نظه رضلع ط ا فبكون نسبة 
|| قرالي حط لنسبة رشه الي ط 7 وسط قرش اعظم من سطر ح17 فككل من 
ظ ضلحي قرص رثئمم اعظم من نظجره من سط ح! والالكانا متساويين ليما 
أوناقصين عنما اواح< مهما زايد! على نظجره والاخرناقصا فبلزم أن 
يكون سط قرش مساويا لسع ح1١واصغرمنه‏ بانطباق الاذضلا 
والزوايا المتناظرة بعضها علي بعض اويكون اح< ضلي أحد السطدين 
ظ اعظم من نظبرء من ١‏ الاخى واصغر منه بعبنه فنا خلف فارج 
عل اسفاماك ل جو 2 نلعن م 5 
.]| ومن ط1 طل مشل رشه بالشكل الثالث من الاولي وخسرج من ننقطة م 








ظ نر بة) < َ الغاله 


|| خط من يوازيه ط1 ونخرجد في جهة م علي الستقامته :لخو النهاية 
|| ومن نقطة ل خط [د, يوازيه مط بالشكل الواحد والثللئين من الاولي 
1 ونخرجه في -جهة م م علي استقامته ولانا اذا وصلنا مل بخط مستقم كانت 
زاوية نمل منغ الزادية الجاورةلزاوية «لط كيين بالشكل التاسسع 
١‏ والعشرين من الاولى فزاويتا نمل ملم اقل مى قاهتين لخطا لم لان 
1 يلتقبان فلبلتقبا على نقطة "نم فسط 0 
علي سطر مل مل حبث ينطيف نقطة ضلعا قرم عرشم 
ْ علي ضلي مط ظل وتخرج من ١‏ خط يوازيه 3 في جهة م م بالشكل 
بمثال ما يبنا اذآ دهليا آم بخط مستقم وتخجرج خطي بح ب! علي 
--5500 ب استقامةمافيجهة 





فسط ح1كاين 3 

قطرسط ع[ بالشكل الثالث والعشرين قط تريط قطرلسط عل 
لا ندعم يشبه سطر ح21 بالشكل الثاني والعشرين وكان سر لذي سه 

حل فسهدا #س تسم دص متشابهان بالشكل العشرين وكانسطدا حل 
ساد بأن» ل ود مل يساوي منط قمشه قر حص نهم 5 5 م10 يساوم 
ب الخ ادا وشم لفطل نم وكان | 

0 فسط أن المنوازي الاضلاع يساوي سط ع و يزيد علي 
باسط أل الضيد بسي ردك الت واكماا تي : 


ظ حكل خط مستقيم خدود مغروض لنا ان نشسمه 


لوخد واي 2 
ْ لبكن الخط آي فاقول لنا ان نقسمه على نسبة ذات 
وسط وطرفين برهانه نرييم علي آب مربع أبدد 
٠‏ بالشكل الخاممس والام بعين من الاولي ونضبف الي 
خط آد سطدا متوازي الاضلاع يساوي مريع أج ى 
0 


الاضلاع 








السادس مم 4 | 





|| الاضلاع الذي يزيح علي خط آد سطرٍ دممح فنقطة ح لايمكن ان يفع 


العدة اي عدة كانت ما لا يتناي فان كانت اضعافى الاول زايدة علي 


علي نقطة ب ا وخارجه عن خط اب والا يلزم ان يكون سط «ط ضعف 
مربع آ< اواعظم من ضعفه هذا خلف فبقع بين نقطتي آب فبكون 
دمرح مربعا لان مشابه المربع مربع فلان ضلع حط كضلع أد بالشكل 
الرابع والثلفين من الاولي فضلع 1 خط وضلع اخ كضلع سطر 
حرغفاذا اخذ للاول والثالث وها أب عط اضعان متساوية العدة 
اي عح ذكانت مما لايتناي وللثائي والرابع ويها أح حراضعان متساوية ‏ 


اضعان الثاني كانت اضعان الثالث زايدة علي اضعان الرابع وأن ‏ 
كانت مساوي ةكانت مساوية وا نكانتنا قصة كانت ناقصة فنسبة آب . 
الاح كنسبة حط الح ر وايضافلان سطدي دح ح< متواءزريا الاضلاج. 
وزاوينا احم بحط متساويتان بالشكل الخامس عشرمن الاولي فنسبة 
ضلع أح الي ضلع حب كنسبة “طح الي حر بالشكل الثالث عشر 
فبالشكل الحادي عشر من الخامسة نسبة اب الي اح كنسبة اح الي حب 
بالممكيل ثابت وذك ماارونا ان نب ين # 
واستبآن منه وبما تقدم ان جبع الخطوط المقسومة علي نسبة ذات وسط | 
وطرفين مقسومة على نسبة واحدة اي نسبة أي 
خط منها الي قسمه الاعظم كنسبة قسم الاعظ مر من 
كل واعحد من ذكل الخطوط الي قسهه الاصغر ونسبة 
كل واحد من تك الخطوط الي قسمه الاعظم 
ونسبة نكل الخطوط الي يعضها بعض كنسبة اقسام 
بعضها الي بعض النظجرمن النظب رجبع مايعرض ‏ 
لواحت منهايعرض لحكل واحث من بواقي تك 
ال بيب ييف كف ظ 
ذا ل 
بنسبة ذات وسط وطر فين وقسمه الاعظم در فبكون سظ آب في بح 
7 اح ويسظر ده ف د ركربع درباستبانة الشمكل السادس عشس 
سي آب ف بح ودة ف رمع مربي اح درامربعة مقادهراذا اخذث 
للاول والثالث وبماسطدا آب في بح وده في حص اضعاف متساوية 
الع<: اي عد كانت ممأ لايتناي واخث الثاني والرابع ومها مربعا اح 
دزاضعان متساوية العحة اي ع<ذكانت مما لايتناتي فا ن كانت اضعاق 
الاملى زاي<ة على اضعان الثاني كانت اضعان الثالث زايدة علي 
اضعان الرابع وان كانت مساوية كانت مساوية وان دكانت ناقصة 
كانت ناقصة فنسبة سط آب في بح الي مربع اح كنسبة سط ده قي دم 
الي مردع درولان نسبة الاضعان اذا كانت متساوية العدة مكنسبة 





















5 المقالة ' 


الاجزاء بالشكل الخامسة عشي من الخامسة فنكون نسبة امربعة يد 
مأب ف بح إلي مربع أح كنسبة امربعة أمثال سط د: ادة في «رالى 
مربع در فبالتركبب نولشا الشالع مارمري العامة تيه ريه 
سل ده 3 يي «رمع ع مريع درال مريع در كن امربعة امثارسظ أب ف 
بح مع مربح اح يساوي سرح أب بح اذا اتصلا خطا واحدا ابت 
0 سطع ده 3 7 3 مرجع دم دم يساوي مراع د دة ندا اذا 
اتصلااخطا وادد! الي مربع اح لنسبة مربع ذه ذ5 
دراذا جعلا خطا واحد| الي مربع دع َ/ نقول 
نسبة خطى اب بح اذا اتصلااخطا واحى>ا| الي 
خط أح مثناة نسبة مربع اب يح اذا اتصلااخطا 
واح<ا! الي مربع أح بالشحكل النامن عشر وكانت 

ْ نسبة مربع دة ده راذا اتصلا خطا واحدا! الي مربيع 
د ركنسبة مردع آب بح يح اذا اتصلا خطا واحد! 
إلي مربيع دح قد فبالشكل المخادي عش من الخفامسة 
نسبة خطي_ اب بح اذأ اتصلا خظطا واحد١‏ الي 
ا اح آح مثناة لنشية مرجع د55 وراذا اتصلا خطاواح<! الي مربع دم د 
ونسبة خطي ده در اذ١اتصلا‏ خطا واححًا! الي خط در مثناة كنسية 
مربع ذه ده هراذا اتصلا خطا واد<! الي مربع د ربالشكل التامن عنس 
فبالشكل الحادي عشر من الدامسة نسبة خطى اب يح اذا اتصلاخطا 
واعحد! الي خط اح مثناةكنسبة خطي ده د راذا اتصلاخطا واحذا 
|| الى خط دس مثناة فنسبة خطي أب بح اذا اتصلا خطا واححدا الي 
خط اح اح مكنسية خطى ده دة قص هم أذا اتصلاا خطا وا حد| الى خط دى 2 
فبالتركبب بالشكل السابع عش من الخامسة نسبة خطوط آب اب بح أح 
اذا اتصلت خطا وا دد! الي خط. .أح ١ح‏ كنسية خطوط ده عن دس آذآ 
اتضلت خط والسد| امعط ذر ازوخخطرط آي ب اج ضعب ]2 
وخطوط ده #ردر ضعف ده ونسبة الاضعف اذا كانت متسارية | 
كنسبة الاجزاء بالشكل الخدامس عش, من الخامسة فنسبة أب الي أح 
أ حكنسبية د الي در فبالابدال بالشكل السادس ‏ عشزمن الخامسة 
نسبة اح الي د ركنسبة آب ألي دس ده فبالشكل الناسع عشرمن المصامسة ئ 
نسبة بح الي «ركنسبة ١ب‏ الي ده فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة 

|| اقعية إن ال 23 مسي سب سس 20 201 © 
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السادس نم 


كل مثلثين متشابهين 20111 1 
ا زاوية وكانا موازدين لضدعين اخرسع مذها ظ 
النظيرس لما في النسبه فان احدا لشلعنين. 
البانيين مؤماعل استقامة الضلع الاخره مهما «|أ 


لبك ضلعا ب به من مثليي أبءع ب 8د بده احاطا بزاوية 7ب 8" حوب ة.وأح 
يوازي ماق به وكانت نسبة أ الى ب: كنسية ب ب الى ل امول ان ضاج 
آب علي استقامة ضلع بد برزهمانه فلان ضلع أ 9 (كةم ١ل‏ 
يوازي ضلع ب 5 وضلع بم يوازي ضلع لق فكل من 

زأىيي أرب نبقد3 يساوي زأوية وبة بالشكل ال الناسع ش 1 
١‏ والعشرين من ألاىلي ب فمهمأً متسأن يتنان ونسبة أ آي به ١‏ 
صدكنسية ب الى دة فبالشكل ل السادس زاىوية عراب 
كزاوية ابن #بد وكانت زأوية حربة حوب كزاوية أرب فزاىية كزاايق ظ 
ارتب آي ومامع: ازاىوية عوب | كقاهتين بالشكل الثاني ا شْ 
الادليفزاويتا أبج آبح وبد كقاهنين فضلع أب آب على استقامة ذ 


|| فضلع اب علي استقامة ضلع يد يد بالشكل الرابع عشرمن الاىبي فا 
الجيس ياس بسب" 2 


ظ حل مثلث مستديم الاشلاء قم الزاوية فارع ظ 
| الشكل المستقم الاضلاع الغسان لِك وترالقايمة 
منه يساوي الشكلين المستقمي الاضلاع المضافين 
| الي الضلعين امحيطين بها اذاكانا شبيفين بده | 


ْ لكرل زأوية ب١-‏ بأ من مثلث آب- أبم قاجهة فاقول ان الشنكل السنيم ظ 
الاضلاع الملصان اليضلع بح ل نسساوئة الشكلين 


المستقهي الاضلاع المصافين الي ضلعي آب آء معا ش 
أذا كانا شببهين بالشكل المضافى الى ب برهانه 
آ فلان. نسبة مربع أب الي مربع ب- كنسية 


مرخ 
| آب الي بح مثناة بالشكل القآمن عش ونسبة الشكل المستقيم الاضلاع ظ 

















و ب ؟ المعاله 

المعول علي ضلع آب ب ال الشكل المستقهم الاضلا المهول علي ب اذا كانا 
متشادهين كنسية أب ألى بع مثناة بالشكل ١‏ ثأمى عشر فبالشكل 
الحادي عشي من الخامشة دسة دبة مربع أب الي مربع بم كنسيبة الشكل 


المستقيم الاضلاع المهول علي آب الي الشكل المستقيم الاضلاع المهول 
علي بعرو أذآا كانا متشا بهين و مثل ما ذكرنا تبين ان 


ا نسبة مربع أ الي مربع بم كنسبة الشنكل 
ظ المستقهم الاضلاع المهول علي آح الي الشكل المستقهم 

الاضلاع المعول علي بج اذا كانا متشابهين 

ظ فبالشكل الرايع والعشرين من الخامسة نسبة مردي أب اتا معد ان 
مغا الي الشكل كل المستقيم الاضلاع المهول علي ب اذا كنا شبيهين به دكن 
مربعا أب أ معا كربع ب بالشكل السابع و وألامربعين من الاىلي 
بالشكلان المستقها الاضلاع المهولان علي ضلي اب اع معا يساويان 
الشكل المستقيم الاضلاع المهول علي ضلع بم اذا كانا شبيهين به ا ونقول 
أخترج من نافطة ١‏ تمودا علي ضلع 00 بالشحكل الثاني عشر من الاولي 
فبكون ضلع أب وسطاف النسبة بين قاعدة 0 وبد بد الذي شو قهدامم 
منها وضلع أ أ وسطاف النسبة بن قاعدة ب ع ودد ود الذي شوقهم 
منها باستبانه الشكل الثامن فبكون نسبة_ ب ب أي ند حكنسبة بح الي 
بأ ك١‏ فعقتاة ونسية ب الى ود كنسبة ب الى و ءا متناة بها تبين في صحصم 
المقالة الشامسة فد انان نك تس 0 نفد الى بخ كنسبة أب الى بس ع مثناة 
ونسبة الشكل المهول علي آب الي الشكل المهول علي بح كنسبة .آب الي 
0 نح مثناة بالشكل الثائى عشر فبالشكل العادي عشى من الخامسة نسية 
[ 3 الى بح كنسبة الشكل امول علي آب ال الشكل المهول على بح اذا 
كانا متشابهين ونسية رد د ألى وث دن سكزييرة أ آلي حوب وب مثناة ونسبة 
الشكل المهول على أ الي الشكل المهول على ب يم كنسية أ الى دوب 
مغناة بالشكل الثامن عشي فبالشكل | الحعادي عشر من الخامسة نسبة د 7 
الي وب كنسبة الشكل المهول علي أ آلى الشكل المهول علي حوب حوب أذ| كانا 
متشابهين فبالشكل الرابع والعشرين من الخدامسة بد بن عرد معا الى بح ب 
كنسبة الشكلين المهولين علي أب آم معا الي الشكل المهول علي ب 
أذا كان شبيهين به ان 4" ناث عون ود يساوريان 7 د بالشعلاد المهولان علي 2 














: وذكك ما ارونا أن نم 2 
أكل زوين في الدايرتين المتساويتين ين 
0 كانتا 


9. 
٠ 9 
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2-6 اا 


كانتا( وخيطيان ف نسبة انيما بل لحري 


لكن في دايرة أبر السادية 97 0 دقن 5 بحس 117 
| وناوية بآ علي الحبط وني الاآخري زاوية ا وى اساي 
شع على المحبط فأفول أن نسية زأىوية بح أ الى زاىوية #طرىم م أو نسبة 
زأاأوية بام الى زآىية ددر كنسبة قوس بج الى قوس ماد 
ظ نفصل من جحبط دايرة أب امثال قون ا وابكن اللفصول 
قوسي 2 الل ونغصل من ححبط دايرة 5007 
ددر امشال قوس دس كم شبنا ولبكن .. . 
المفصول قوسي عرم من, ونصل بين .. 
32 وبين كل واح<د:ة مرد. ٠‏ ' 
قطي [ ل وبين ناقطة اط وت ,. | 
كلمن زاويقي لح7 لح كزاوية بج 5 زاويقي رط مطصم 
حكزاوية ءية «طر بالشكل السادس والعشرين من الما( الغالثة فعدة ا أضعاف 
زأىوية بحل لزاىوية بح ح كعيدةة اضعان 5 كوس ب دل لقوس ب باع وعدة 
أضعان زأىوية وطن الزاىوية «طم كع<دة اضعاف قوس اح :قم ارتم القوس 
#رفان كانت زاىية بحل اعظم من زاوية طن كانت 5 عوسر دل ٠‏ 
اعظم من 5 قوس «رن, وأن كانت مساوية كانت مساوية وان كانت ناقصة | 
كانت ناقصة بكوة الشكل السادسن والعشرين من الثالية فظاهران 
زأىويي بحم بحم #طاص وقوسي بحرو أمربعة مقادير اذ آنا أحخ الاول ظ 
والقثالت أي اضعانف متساوقة العدة ونهما زأوية نٍ< بح وقوسى ضات 
والثالث والرابع أي أضعانف متساوية العدة وما زأىوية «طروقوسن 
قاس فان كانت حم الاول زايدة علي اضعان الثاني كانت اضعان | 
الثالت زايدة على اضعاف الرابع وان كانت مساوية. كانت مساوية 
ظ وأن كانت تاقصة :كانت ناقصة فنسبة زاىية باح آل زأوية. قصل 
جكنسبة قوس تب م الى قوس #رولان زأوية بح م. ضعف زآاوية بأ 
وزأوية. #طرضعف زأوية ودص «دم بالشكل التاسع عيتس من الثالئة ونسبة 
الاجزاء كنسية الاضعان بالشنكل الخامس مس عشر من الخامسة فئيسية 
زأىوية يأر الي الي زاىوية #د ركنسبة زاىوية بح ألى لي نأوية 3 روكانت [ 
نسية فوس بج ألي فوس در حكنسية زأوية بحم الي زاوية اص 
فبالشكل المحادي > عشي من الخامسة نيسية زأوية بأمر الي زأىية قدي 
حكنسبة قوس بء الي قوس #روذك ماارونا أن نب سين 4 
6 020 را العادت ونه اي وتشكره على ماشساعى ‏ عه .' 
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للصاد رات 


ْ الصتم عر يقل القممة والاسمد لخاته نان اش 2200 
افهوآككم المتصل والافهوالمنفصل وهواسافارالذات وهوالذي يعصال 
: |جزاوة في الموجود معا وفوالعدد وغبر تارالذات وهوالذي لاحصل ْ 
اجزاوه في الوجود معا وهوالقول + الوح<ةثي' به يمتنع الموجود عن 


. ]| الانقسام الي اشبآء تشاركه فيتمام ذاتباته ‏ الع<د هواالمبة المتالفة 


من الوحدات ويقال العدد علي الواحح بن حبث هوواقع في مراتب أ 
!| العدد © كل عدد اقل من عدد ٠‏ أحخر فان.عدة فهو جزءه: والمعدود 
|| اضعافه وان لريعده فهواجزاء منه 8 الع<د الزوج صكل عدد ينقدم 
|| بمتساويين ويخالف الفرد بواحد © والع<د الغرد كل عدد لايمكن 

ا ان ينقسم بمتساويين ويخالف الزوج بواحد 4# زوج الزوج كل عدد ظ 





يعجه عدد زوج مرات ع<تها زوج ي وزوج الغرد كل ع<دد يع<ده ع<هد |[ ' 


فرد مرات عد نهازوج ‏ وفرد الفرد سكل عدد يعده عدد فرد مرات 
ظ عدتها فرد. آلع< الاول كل عد لاقده غجرالواحت 8 والعود ظ 
المركب كلعدد يعد« علدد غجرالواحت © والأآول عند عددكلعددين 
!|| يعد يا معا غجرالواحد يي وآلع<د المركب عند عدد كل عددين 
|| يعدتنامعاعدد غبرالواحد + الاع<آد المشتركه كل عدديناواعداد 
يعدها جبعا غبرالواحد © والاع<اد المتناسبة كل عد دين اواعدآد || 
لايعدما معاعدد غير الواحد © الضرب هوان يوجت الحسد ظ 
الع<دين بعدد ا-حاد الععدد الاخى فيكون خصة الواحد مرى أحاد 
المضروب ه اللضروب فبه بعبنه والجوع هوالع<د الحاصل:من الضرب 
]| العدد #. العحد المربع موالعدد الحاصل من ضرب عذد في مثله 
ق خبط به عدد أن متساوىيان ©. ا 0 
ضرب عد في مربعه وعبط به ثلثة اع<اد متساوية العددا ظ 
شوالع<د الحاصل من ضرب ع<د ف ع<د ماو بحبط به ع<دان ويقال 
الفسروب والمغسروب فبه ضلعا المسط 13لع<د الجسم هوالعدد المحاصل 
من ضرب عدد في عد د مسط و جحبط به ثلثة اع<ادي اضلاع الجسم © 
ألاع< !د المتناسبة ه الاع<آد التي الاول منها فد أواضعان اواحجزاء 
من الثاني كالثالث من الرابع بعبنه © والاعداد المسطة والمجسمة 
ظ ابرق الانااء الى انها متداسية ب 000 ظ 
اجزاءه منساوية © ظ 8 الشكل 
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التأاسع ١:‏ انك 













كل عددين خختلفين نقص مثل الاول او 
امثاله من الككثرجة بتي اذل مزالادل ثم نقص مثل | 
الباقي اوامثاله من الاذل حت بق اقل من الباني 
| الاول وشكذ!دإمافلايننهيا ني التناقص الي عدد 
لان 


ناا 
0 


٠ 0 


> مان 

ع ++: 730:67 2 
م 
2 


| ليبكن عددا آب رد مختلغين وعرد اقلمما ونق ص مثل ' 0 
اوامماله مى: أب الى ان يبقي أط اقل من رد ود 
افقال زط اوامنادين وق وخديي 7 عرح' اقل من أط ١‏ 
ظ فاقول أن ع< دي أب رود بو انه تمضنا 

عدد غبرها ولبكن هو ور فلان وى يعد عرد وشويعد بط فهويعد 
|| بط وكان وس يعت اب فهويعد اط وشويعدت دح فهويعد دح وكان 
ينه مد فهويعح رح وهويعت [ط خهويعت 7ط وكان يعد أط فهو 
يعد 07 الواحد هذا خلف تآأب حرد متباينان وذكل مااردناان نين 8 || 


أمغروضين غخنتلك ين 8 


ب 
فليكن العددان المشة ركان أب حوث وحرد إءد اقليما 5-98 ّ 
د انعد آب ود رد يعد نفسه فهوأكبرع<دديعحد : ل م 
مها إذ لايعت عرد علد اكبرمنه وان لريعت عرد : 5 : :2 * 
عخه آب قاذا سكلتا نعد الكبرمنما بالافل 7[ ( 7 © 


إفلايت من الانتها الي غنود يعد الذي يليه قبله وال لكانا متباينين 
بالشكل المنقدم فلنعح رد بة من أت ى يبي أ منه اقل مردن# د عرد وأة 


«لاع ظ للغلة > 
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0 ويبق ”5 5 وفيا 7 سر حم ا 
!]| يعدعددي اب رد برهمانه ١ماأن‏ عور يعديما فلانه يعد أه وهو 
| || يعد در غير يع< د ويعح نفسه جر ريعد |#رمر يعد ب: نر ريعد || 
به وكان يعد أه فور يعد ٠ب‏ وكان يع<. ٠‏ رد شر ريعب إآب عولد عود وأما انه 
اكمرغكدة يعدا فلانه لول يكن الاكرموفلبكن اتترعدد يعذها هو 
عط فلان خط يعت عد الذي يئى: بغة به خط يح يع يه وكان يعنت أب 
بين أ وقو يعد در دم غخط ”نع دم وكان تف عرد خط يعح و 
الافل منه هذا خلف فالمكم نابت :وفكك ما إرونيكا ان نيت ين 8 

مجان به انكل ادوع اداو مشارتان نهو يعت كريد 









لنا ان عحد اكير عدد دان امحل مشترخه || 
ظ ١‏ فام ومنة لخلء ظ © كلييسسد سه 5 ]) 


00 

«٠» «> 

: : 8 «. ظ 
نح د و ولبكنالاء<ادالمشتركة المفروضة مختلغة ولوكان || 


الاع<اد المشتركة المفروضة آ بم فجي اكبر 

عدد يعن عدي ١‏ ب بالشكل المتقدم ولبكرن موعدد د فح اماان 
يعد علاد جح ع او لايعدءفان ع<ه فهواكمر يعح اع<داد ١‏ ب ج والا لكان 
أكجرع د يعدبا عدد : فه يعد ١‏ ب فبعدح اكبر عدد يعدها باستبانة 
الشكل المتقدم فع<دد ٠‏ الآكجرمن ع<د د يعد د هذا خلف فح ان عد ْ 
ع فهو اكبرعدد يعد اعدادن أب 2 + وآن أريعت عد د علان اح فيها 
مشتركان لانه لاي ان يعد عل32د اما أعداد ١‏ ب ى ع لاشتراكها فذىك 
ظ العدد يعد عددي ١‏ ب فيعح أكدرعدد يعدا باستبانة الشكل المنقدم 
فيع< علاد د فبعك علادي ء د فتجك أكبر 
عدد يعدا بالشكل المتق<م ولبكن هوعدد 

. ه فه الونه يعت أكبرعدد يعد عددي (١‏ آب 
يعد أب فيعد اعداد آبى فد اكبرعة: 
يعدها ناوالا فلبكن اكجرعدد اعداد ١‏ ب عر 

١‏ 7 عدد رفلان ريعد ١ب‏ م يعد ( ب فيعح 
ءا م عدد د باستبانة الشكل المنقدم ى يعد عاد 
ظ ح فبعث عددي دوم ع فبعت اكبرعدد يعد 
يهاباستبانة الشنكن المنقدم فبعح عدد ه الاقل منه هذا خلف فه 
اكترعده يعد اعداد (ب ع وذكل مااردناان نبين هه 
١ َُ‏ 
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كل عددير مختلنين متناهيتي الاحاد فان || 
اقلم اجراس اكبرها اواجزاامئغ > © 


ظ فلمكن العدد ان الخعتلفان عدد اب عرد دده د اقلوما ناقول أنعدد عورد ظ 
جزء ا واجراء من ١‏ آب برمانه فلان 


ئ عرد اما أن يعد أب اوأر يعد نان عده - 
اوور و ران ا ار اا د 0 056 
أن يكون أب عرد متباينين أو مشترا شتركين 9 5 : ث . َ ١‏ 
فان كانا متباينين فكل واححت من احناد 3 : 2 2 © وه 
ءد يعت آب بيع رد احجزاء من أب وان 07 : 2 55 52 


ظ عددي آب د بالشكل المتقدم ولبكن | 
هوع<د در فنقسم حد بامثال هر ولبكن في رح ح ع يك فك ملها 

يساوي #روور يعت آب ب فكل واححت< من اقسام عرد عن يفعت أب فكل 
ْ واحتد منها جزاء من آب بجع ود اجزا من أب آب وذكل ما اردنا ان نبين كك 
1 واستبان منه ان (جزاء الثني جوزان يحكون مساويا له اواعظم كالسنة ظ 
واثني عشرنان اجرا” السنة تساويها وا-جزاء اثني عشر انيت منه وان كل 
عدد هواقل من اي عادين متساويين فان جز ": من اح بها ركه من ْ 
ا ا الاخر وكذ كل ان كان 


رسي ادها جزمن ده والاخ رذ لك 
الج بعينه مرع عدد اخر أجموع الاولين ذلك 


الجزه بعينه من جوع الاخربرم 8 0١‏ ط 
ْْ ا 5 له ا 

ظ لبكن أب .-جزء من د وه ر_ذكل الجن بعبنه من خط : 5 
| فاقول ان جوع آب دي من جوع عرد خط ذكد الجن إى ل ب ل 
.الذي ان أب. أو قى من قريبه برفانه فلان 5 3 : : 
أضعان عود عرد لاب كاضعاق خط لهر فنقسم كلامن ١‏ 2 0 


عادي ىد دود حط بامثال قريبه ولتكن ي 1 ادحل 
لط لط -فكل من اقسام رد رود مل اب ضاف حط ل م أ#جموج 
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2 2 المنالت” 


9ح معا جوع اب وى معاو جوع لد د لط معاججوع اب ء ع معا 

والع<د: واءحذه ففي جوع ود طاح معامن امثال جوع أب دي معا 
مشل ما في حود عرد اوا عط من امثال قريبه جيه آب قح زد عط غبر 
جزية أب د وذاك ماارونا أن ند © | 








كل عددير احدها اجر من عدد والاخر 
تلك الاحجزاء بعينها من عدد اخرةالعددان معسًا 


تكلت الاجزاء بعينها من العددين الاخخردرع ما * 


لبكن أب أجزاء من رد حجن وقصي اص تلك الا-جزاء بعبنها من 1 فاقول ان اب 
| وى معا تتكك الاجزاء بعبنها من رد خط معا برهمانه 
أب باحجزاء 07 ور باءجزاء 7 و 11 ب هل 
لرفعدة جزاء أب آب لد كع<ؤ ا-جزاء قح عم مط فلان 
ل" من عد للجزء الذي هل من خط فال ول معامن ىرد ل 
3 خط معا 16 او ةل من قريبه بالشكل المنقدم ولذكل ظ 
تبين أن لآب ل ر معامن ودجط معامثئل اب ب او لم 
من قكريبه فاب قح قم معامن د عد خط معاالاجزاء التي كانت آب أوقص 
ظ من قريبه وذكل ما ارونا أن نم إن © 


اذاكان عددان احدها جر من الاخرونقص منما || . 
عذدان (حدها نك از بعينه من الاخرالنظير |أ 
من النظير لباقي من الجزء ن]ك الج بعين» من 
الباتى مى الححععطسل هه 


ليكن آب جرددن رد ب 3271 
الججزء الذي كان أب من جود فاقول أن وب 5بغ)هن رد رن الجزء الذي 
كان أب من 2 د برمانه جعل 00 
و7 رم وذلكك نضعف لاب وب بعدة اضعاف <د لاب فلان -جر” ْ 
من ل جنك دب من جرح جكية آب من ع يات ظ 
بالشكل الخامس وكان آاب -جزءا من دد جز أه من عرص غم مشل ظ 

د قاذا |] 
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التاسع ‏ [ْ سروم 0. 

| و فاذا القبنا المشترك يبقي رد مثل خ2 و وكان ب ا ح جز 
أة من اجر لز به من _رث رد جرء أ من در وكان جز آب من عرد 

أ من جع ردن" به من رد هزء 00 رد وذكل ما اردنا ان نبين 3 


ككل عددين إحدها اجر من لاخ رونمص مها 
|أعددان وكان ا منقوص الاجزاً:غير الاجر المنقوه ص 

من الكل فالبباقي من الاجزاء غي رتكت الاجرا. 

ام ”7 


لبكن أب أحجزاء من حرد و3 ونقص أ من أد أب و<رمن عرد ود 
واه أجزاء من در كاجزاء أب ع مريب الث ءد فاقول أن بد باه 
اجزاء من د ركاجزاء اب من رد برمانه لبكن خط 
عدد مشال علاد أب آب ونقسم خط بع<ة اجزاء آب مرن 
حرق وي ف 7 اط وأء بع<ه اجزاء من دروي أل له ١‏ 
فلان ح! جزء من حترن حون الهراء آل من حص حرص وده اعظم من _ 
در خا اعظم من آل ولبكن حم مثل آل 3م" جر من رد خجرء حم اعني ظ 
أل من عوسي بالشكل المنقدم وبمقله تبين ان 'لط -جرء من د لجر له من 
و7 و وود أعظع من حم لط اعظم من له ولبكرن طن : مثل [: النر الام 
جر من در جزه له من رغم طن المساوي لال.لة اجزاء من رم 
كاجزاء لام اليم ان المساوي لهب من درفاة ا-جزاء من و ركاجزاء به به مر 
نحص دس وذكك مااردنا أن ند : لل + 


ادع اه ٠٠‏ يح 
هه 4 ووس ٠٠٠‏ 


0١ ٠*0 200000-37 
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حل عد .د برئع أحدهفا جر من عدد والاخر 
كان الج من لجرا لجرا والاجرا التي يكور الكل | 
مى لط ل و ظ 


[ ليكن أن كاين جد وهر ذكل الجزء > بعبنه من عط فاقول ان ١‏ أب بو 
د رالجرء ا والاجراء التي يكون ‏ عن من حط 5 فلان في عد من 


رامد 








ابس روزت اودر 
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أروناأ ان ند 


النظيرمن النظيرفان الباقيين علىككك النسبة » ظ 


عب “7 ا ظ المعالك . 


| امثال أب مثل مافي من امثال درفلنقتم 1 رط عق 1 
ا#رفبكون الاقسام الحادثة <1 حال 1د حل لظ فكل واحد ظ 





5 ط من +2 لد مشل أب وكل واحجك من 4 أ 

: : غرلامن حل الجزءاوالاجزا جزآء التي يكون لاد من لط كرد || 
ل من خط الجزء ا والاجراء التي يكنون 3 من حل بالشكل || 
: : : 5 الحامساوالسادس واب من درالجزء ا والاجراء التي 
١‏ 5 0 يكون ل من حل غود من حط الجزء آزالاجزاء الي 


ظ اليس ا و0 8 
مكل عدوي احدها لجرل من عدد والآخر || 
تك الاجر بعينها من عدد أخرفاذا بدلنا 
نف الاجر من الاسجرا. جزل والاهجرا التي يلون 
الكل من الكخسل ٠ه‏ 





طَُّ 
م 
: لبكن آب اجزاءمن د وهرتكل الاجراء بعبها 
00 - 3 37 من خط فاقول اذا بدلنا كان آب من هر الجزءاو 
حث . * 3 الاجراء الي يكون د من حط برهانه فلنقيم ض 
١‏ ع كذ آبوسالياجزاء <دحط وي [21 لاب هل لس فلان 


1ل من ول الجن اوالاجراء الي يكون الب من لم || 
فبالشكل الخامس أوالسادس أب سس قر الجيرء اوالاجزاء التي يكون زب 
من لروءد من خط الجزء أوالاجزاء الي يكون لاب من الى بالكل 
المنقدم فاب من سمس نيصف د من حم حط واتدمده ش 
ين © 


مكل «دديرع بص مما عددان فل نسبتها ظ 





5 لبكن نسبة أب الى عرد «د هكنسية أه الى عور مورونقص أ عرمن ْ 


برهانه فلان آب من «د الجزء او الججراء التي أءمن عورفبه || 


من عرد عرد الجزء ١و‏ الا-جزاء إلتي أب من مود بالشحكل 00 ْ 
والثامن 


ص + ه٠»»‏ 3 
١‏ ©>© كا ه٠6٠‏ جيه 
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نظبرتهما فاقول ان نسبة ابه الي رد الباقبي نكنسية آب أب الي عرد 00 





الناسع ظ 0 


والثامن فنسبة دب ألي رد كنسبة أب الي عرد وذكل مااردنا ان نبين ت 
وأستبان منه أن أة من ع الجزء | والاجراء التي وب ناب من عرد فامسبة ١‏ 5 الي 
جور قب وب الى مد حي 4 





كل أعداد متناسسة ة فلسرمةه مقدم مال تالمه 
كنسبة يع المعدمات الي جنيع التنولي # 


لبكن نسبة ١‏ الي ب حكنسبة > إل د فاقول ان نسم 
نجوء ع أ الي جوع بد كنسبة 1 إلي ب برمانةه فلان 
١ن‏ ب الجن اوالاجر الكو > كن د خرا معأ من بد 
السادس فنسية 1ح معاالي ب 2 معا كنسبة 1011 


وَذلك ما الروك أن م سسسب يبي 
كل ارد بعة أعدأن متناسة أذ ابدلت كانت 


اريضًا متناسب ‏ ل سس 0 


ليكن نسبة ١‏ الي اوسيو 9 الي د فاقول اذا ابدلت 
كانت نسية ١‏ ألى كنسدة أب الي 3 د برهانه فلان أ 
من ب اده أوالاجزاء التي مر يوه د فاذ١‏ ابح لنا كان أ من 
ظ الجن ا والاجزاء التي يكون ب ب من د د بالشكل الناسع او العاشر فنسبة 
١‏ اليج لي ع كنسبة ب الي د وذكل ما اردناان نبب ين © 
وأسنبان . بن 5 الكل السلنه المجدت مر أن كل أعربعة اعداد متناسبة 
لتك نشنة اعدة آب الى عدد النشة عند عد الي عدد 
د ربالتركبب دبالا دال نسي أب الى لو ف إلي عرد عمد 
كنسبة ب لز لبالابدال نسي ءالهب كنسبة جرال 
رد بالتفصبل بالشكل المت سس قم 

وان كانت نسبة أ الى هب قاب حكنسبة رم آلىي رك ند بالتفسل 
ظ فبالابدال نسبة اه الى ركنسبة دب الي رد بالشكل المنقدم فبالشكن 
الثاني عشر نسبة_ أب الى رده كنسبة وب الى رد در بالشنحكل 
ظ المنقدم نسبة آب الى به كنسبة د إلى دص بالترلبمبب © 
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كلد ضتفين من الاعهان مس ودين ) العن. دكم 


كانت العدة وكإن كل أثذين من صنف عل نسبة 
الثين مس صنف؟- خرالنظيرمن النظيرففي نسبة 
ْ الساواةمتنامسببة 0 


لبكن 1ب - 3 رصنفين من الع<دد علي عدة 
8" واحدة ونسبة 1 ب كنسية داه ونسية ب حم 

كنسبة « رفاقول في المساواةٍ نسبة ١‏ الي - ا 
كنضسبة ‏ 7 برحانه فلان نسبة ١‏ الي ب كنسبة د الي ه فنسية ) 
١‏ اليد كنسبة ب الي ه بالشكل المنقدم وكانت نسبة ب الي ٠‏ كنسبة |! 
© إلي رفبالشكل المتقدم نسبة > الي ركنسبة ب الي ه نامر 3 الج 
ا والجزاء التي.ب من ه ومن ر الجزء اوالاجزاء التي ب من:ظ من د الجزه 0 
اوالاجزاء الي رمن رفنسبة 1 الي د كنسبة - الي رفمالابدال نسبة 1 
١‏ الي كنسبة د اليس بالشكل المتقدم وذك مااردناان نبين 11 
تو اود د وا ا جه 1 
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0٠٠©‏ يج 
ا 1 07 
اوجو 444486064 ما 


ظ نكل عدد يعده الواح بعدة ما يعد عدد] آخر ئ 
عددأ ١‏ أخترقاذ١‏ ابدلنافان الواحد يعد العَد العاد || 
بعقدةمابغد معدود الواحل معدو العد العاد. ج | 


ليكن الواعة يد أب بعدة مايعد عرد ووفاقول ان الواح يعد رد حرك | 
بعدة مايعد اب در برهانه فلان في اب مئ الاعحاد بعدة 


- ماني دص من امثال د فنقسم آب الي الاحاد ودس الي امال ظ 
00 : رد ولبكن احاد آب ي اح حط طب واقسام «ري 25 الل || 
1 4 [ص فاح يعد :1وحط 1ل وطب لم بعدة واحدة فاب |أ 
225 5 8 يعد در بع<ة مايعت اح 75 بالشكى الخامس والواحد || 
*: 5 يع دن بعحةمايع اح 76 :الواح يعد ءرد بعدة ما 
١‏ سج كد 


يعد اب وروذك ما اردنا0انزنبين © 
0 ظ 
كل 


ووسسببب ب ب ب ب سبيبييبيبيبيبببيبيييحيبيج 2 





هامتساي ان 4 ع 


لبكن 7 ضربفي ب حصل منه ‏ وب ضرب ٍِ 800 
في أ حصل منه د فاقول أن عددي بر د متساويان 
برهانه فلان اضرب في ب عحصل منه ع فالواحد يعث ب بعدة ما 
يعت 1 > فبالابحال يعت الواحد ١‏ بعدة مايعد ب > بالشكل المنقد 

ولان ب ضارب في 5 حصل منه د قب يعد د بعدة مسا يعد الواحد] 
وكان ب يعد ب بع<: مايعث الواح عدد ١‏ فب يعد د وبر بعدة 
ظ للب يي ييه ل 


صكل عددي ذرب كل واحد مغهما_ث عدد 
ظ التامضبة اطله الل الالفركنسبة الممطين ظ 


»٠و١و١‏ ع 
©+++0* 


00 
3 


اقرب كزمى عاؤون 2 2 84 سال 1 
منه د ه فاقول ان نسبة ب الي ح كنسبة د اليم ا 
برهانه فلان ب ضيرب ف 1 وحصل منهد 
فعدد ب يعت د بعدة مسا يعد الواحد ١‏ 
ولان - ضرب في [ وحصل منه دل يعد م بعذة يعد الوا 
فنسبة ب الى د لنسبة ع الى ه فبالاي<ال نسبة ب كنسبة د١|‏ 
الواح سريو الري 0م بل > 


> ؟ © © © © © » ؟ ؟ © 04 


»+ وووووه٠‏ ع 
»6 حسم 


ى 
الي 


- 3 





كل عدد ضرر ب في عددين فنسبتما كنسبة 


مسطم ال ال ولا # 


تنضرب + في ١ب‏ وليحصل منه د ء فاقول ان 
نسبة أأليجب كنسبة د اليه برهانه فلان 


1 في - كسط ف 1 وكذال مسط ب فى 7 ١‏ 
في ب بالشكل السادس عشرفت ء بها مسطدا ا وب ف فنسبة 
عي ا سي ا ابي انهه | 


+»؟+>؟+ج؟٠»©»٠٠‏ بج 
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7 العالك ' 


حكل اربعة اعداد منناسبة سيا الاول في الرايع || 

جمسط الثاني ني الثالف وأن كان مسط الاول ني 

ظ | الرابع لمسط الثاني يه الثال ونسبة الاول الى 
الثاكنسية الثالف لى ار باخ 8 


ْ لنكن نسبة ١الاول‏ الى ب العانئى كنسبة ع القالت الي الرابع فاقول ان 
مسط في د الذي هوه كسط ب ني > الذي هو رو بالعكس 0 
في ح د وححصل ح ه فنسبة ح الي ه كنسبة 
> الي لي د بالشكل المنقدم وكانت نف نسبة ١‏ 
الى ب كحنسبة ‏ الىاد فنسبة ح الي ه 


٠» 40 
»6)6900090969049© © 


:06 0 »0 بج 


3 0" كنسبة ١‏ الي ب باستبانة الشعل الرابع 
> :5 + * عشي ولان آب ضتزب في ع وحصال حم 
١‏ تي د ؤت راح فنسبة ح الي ركنسبة ! الي ب بالشنكل 


السأبع عشر فنسبة اخ اليم كنسبته الي : ه بالشكل الحدادي عشى من 
الخامس فسط آف د الذي هوه يساوي رالذي هومسط ب في © ظ 
وليكن ح مسط ١‏ في ح ولان اص متساىيان نح اما جزء او أ-جزاء من َّ 
واما ضعف أواضعان أوضعف وجزء اوضعف وأحجزاء اواضعاف 
واجزء اوضعاف واجراء له اومساوله اومسا و وجزء او ا-جزاء من 5 ّ فهو 
من ركذل فنسبة ح الي ركنسبته الي ه ولان أ ضرب في د وحصل 
منه ح ه فنسبة الي دكنسية ح الي ه ه بالشكل المتق<م وياستبانة الشكل 
ألرأ: بع عشر نسبة ع الي د كنسبة ح الى ولان ١‏ ب ضتريا في - وحصل 
عند الس ]ال ب للست ال الت تسلا لد مستي 
ذزذ ذ 1 ذ 1 00 
بت ١ن‏ يي 





سغز اتن مسور مو نبيةتبا يعد اوعية 
الاعداد التي جد تاك النسبة عدا واحدًا المقدم 


للقدم أ 
2 








- 


ىو 
|| فلان نسبة #رالي خط كنسبة اب الي د فبالابدال ؟ 4 وو طٍ 
|| نسبة هرالي آب كنسبة خط الي +د بالشكل النالث : 5 حك فى 

عشي ودراقل من آب فهوجنزء منه أوا-جزاء بالشكل ١‏ 2 2 


|| اضعاق > بعع<ة ا-حاد د فا ١‏ غلم من د وب اضعافه 
. أيضا بع<ة ا-حاد ه ه فب اعظم من ه فالجحاصل من 
صاوب م في د ١‏ اوفي ه ب فنسبة د اليه كنسبة 


سي هه 





التاسع ظ 7 
للكدم والناللى الل الى 8 








ظ ليكن أب رد على نسبة 1 بمااقلعددين علي تكل النسبة | 


فاقول ان ور يعد أب بعدة مايعد خط مود برهانه 


الرابع لاجايزان يكون اجزاء منه وإلا لكان حط من 
حد د تلك الاجزاء بعبنها فنقسمها باجزاء هما ولبكن الاجزا "أء رآ الجايرية ا" 
الى حل لط فه1 من حل وال من لط المجزء اوالاجزاء الي الى من لط 


]| فنسيد 5 لي حل كنسبة (رالىي لط فنسبة «7 الي حل كنسبة هرالي 


خط بالشكل الّالث عشر وكانت نسبة آب اليءرد كنسبة #رالي خط 
| فباستبانة ؛ الشكل الرابع عشر نسبة د / 5ل الي حل دكنسبة أب الي رد وهال 


ظ | اقل من #روحل اقلي 2 فه ا حل ' حل بما أقل ع<دين علي نسبة أن - رد 


وكان اقل الع<دين علي نسبتهما مما ص اح حط هذا خلف نفدم حجزء من 1 

أب خط ذكل الجرء بعبنه من عرد فدص يعد أب بعدة ما يعخ حط رد 

وذلك مأاردنا إن نر - +0 © 
3 


كل اتل عددين علي نسبة نيما متباينان «أ 





ظ لبكن 1 ب اقال عددين على نسبهما فاقول اهما متباينان برمانة فلان 


ب لوكانا مشتوا كين يعد مماعددفلبعن يمار 
فليعح ١‏ باتعاد عد د ولبعك ب ياءحاد عدد 5 ص 


© © © © © »© © © © © © © سه 


064 ع0( 
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وي 


- 
الي ٠‏ ب بالشكل الثأمن عشى ود اقل من ٌ وة اقل 

من ب فده اقل ع<دديرن على نسبة ١‏ ب وكان ١‏ ب. اقل عددين علي 
نسبهما فخ خلف ا وبا بسي 0 


كل عددن بات ج31 اديرد عد 











ددا لالد 





53 
لولريكون اقل ع<دين علي نسبهم! فلبكن اقال 
: العتددين على نسبتهما عرد فمما يعحان آب بعدة 
+ : : 20.0 واءح<ة بالشكل العشردن فلبعتا بعكةاحاد « 
0 0 500 فة يعت ١‏ بع<ة ا-حاد < ومثله نبين ان ه يعد ب 
بع<ة احداد د فاب مشتركان وكانا متباينين هذا 
ا ا يبن © 


|| كا عنس يعد احد التبايئن ذه ويبابرع النخرة 

لبك ١ب‏ عددين متباينين و يعد [ فاقولان < 

يباين'ب برهانه فلان و لوريباين ب يشاركه 

.فلبعدها ء<ددى ليكن د فلان د يعد ع الذي يعد 

١‏ فح يع ١‏ وكان يعح ب فاب متشا ركان وكانا متباينين 

هذا خلف الحم ثابث وذكل ما اروناانهيبين © 
الى 


و لبكن؟ت يباينان 2 ومسط 5 في ب 3 فافول 
| ان د يباين - برهانه فلان دح لولريتباينا لتشاركا فلبعد ماه 
فلبع< د بر يم دوكان مسطر! في ب د فانسبة ه الي ! سكنسباة : 

ب الى ربالشكل ال سع عشر وه يعد المباين فه يباين ١‏ بالشكل 
1 للتقدم فبما اقل عددين علي نسبعما بالشكل الثاني والعشرين فة يعد 
ب بالشكل العشرين وكان يعت ع فب ء مشتركان وكانا متبايئين هذا 
عسي ا رسيي © | 


هوهي 


4 »»>*»+ 
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© © © © © © © جه 


© * هدي 


© »© يج 
+00 
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كل عدد يباير عددا أربعه يباينه : 
لمكن ١‏ يباين ب و مربع آفاقولان > يباين ب 





: برهانه فلبكن د يساوي | فلان آد يبان ب و, 
0" دفي 1 هوم ف يبايس ب بالشكل المنقدم وذكل ما 
ا ٍِ 08 اردنا أن نب كن © 

الو 
كل 
24 
























كل عددبر كل وأحل مغعمايباين عدوبرع< 


َأ اخرير فس الدددير الاولين يباين مس 
العددير الاخرر رع َه ظ : 
لبكن مكل واد أها يباين كل واحد ش 000 5 : 


اتح 0 عو ويه 
يباين كل واحد من م د بالشكل الرابع والعشرين ولان < 3 ايدان 5 فر 
سا9 5 


أ عد عددسن متبايدن براه متبابنان وكذ]ك 
مكعباهاوما يلها من المراتب الى خيرالنهاية » 


لبك أيباين ب ومربع 1 ومكعبه ء < 3 ْ 4 عرب 
ومربع ب د ومكعبه رفاقول انح يباين د 7 ا ان 
وه يباين ر برهانه فلان ١‏ يباين بر 
|| الذي هو مربع ١‏ يباين ب بالشكل المخامس ا 
والعشرين وبهذا الشكل ايضا يباين كل ١‏ 7 # ب ذا رم 
واحح< من 1 د ولان كل واححت من 5ع يباين كل واح< من ب د 
ني - وهوء مباين مسط ب في د وهو ر بالشكل المنقدم و مثله تبين 
فها يتلوه من المرتب وذك مااردناإن نب تين 5 


. 
|| التركيب يباين كل واحد مما وان كان وعمسا 
يباين كل واحل منما نما متباينان ه 
لبكن آب بح متباينين فاقول ان أ يباين كل 


واححد منهما برفانه فلان آم لوزيبايت (8 تج 
اب لكان مشاركا له فليعديا عدد ولبكن اد د 


٠ 
4٠ 
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©» © »© 6ه 


وب 
٠‏ 





: 3 





رما المغاله 


ميد 





8 ا ل للد اتعضسحعه 


فلان د يعت اب آم فهو يعت ب فاب بم مشتركان وكانا متباينين هذا ظ 
١‏ 7 خلف وبمثله تبين أن أ أم يبايرى ب بج وأن كان 
0 3 ع يباين بم بج اواب فاب يا بم متداينان وألا < 
- لكانا مشتركين فت مثلا يعد آب بح فبعت أ- 

فاح يشارى بج بم آب وكان يبايهها فذا خلف وبمثله تبين النشناري 
وذك مااردنا أن ند بن يه 


قط ظ 
00070 فالايد وأن بعدة عدد اول 8 


ليكنلن أع<دامركبافاقول لابك وان يعذه عدد أول برهانه ٠‏ فلان أ 
عدد مركب فبع<ه ع<د ولبكن هو ب فان كان ب ب عدد 
أول فقك -حضل المطلوب والا فلبعك ب و وب يعد أ خش 

4 - فان كان ع اول فقد حصل المطلوب والا فلبعى‎ ٠ يعدأ‎ ١ 

:5 عددآخر ومكذا داها فلابك وان ينتهي الي عدذ اول 
4 يعت 1 والا يلزم ان يكون أ عدد 0 
الاحاد يعده اعداد مشتركة غب ر متناهبه كل واحث منها اعظم كايلبه 

ماعب يا بي عد بس ظ 
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© » ب ب ب > ©؟ © 
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كل عدد مهو أما 71 (وبعده عدد أول © 
ليكن آعةدمافاقول أنه أول أويعد: عدد اول برهانه فلان 
1 لا .لوا اماان يكون اول ا ولبس باول فان كان اول فقى عحصل 
إعحت الامرين وهوالمطلوب وان أريكون اول فلا بت وأن يكون 
مركب وكل علدد مركب يع<ه اول بالشكل 07 تاسكم 
ثابيت وذئك مأااردنأانن ند 2 


> ج © © +4 64 
96+46 جيهي 





كل عدد اول هوم باير لكل عدد لايعده » 


برفاند فلان ١‏ لوثريباين عي اباباي با 

فا يعده عدد غبرالواحدث فهو مركب وكان اول هذا خلف 

ناكم نابت وذك ماارونااننببين © 
الب 


وو ج++0 حمهه 


كز عدد 











ظ لبكن 1ع<دأاول ويعد عاد وف رسن رفاسا22 د 


< بالشكل الثاني واي اك عاد عدد: , 


التامسع 00 








حكل عدد اول يعد عدن! مسطا أي مسط كان 
وهويعد احد نلعييمه كت 
فاقول ان ! يع< اما اود برمانه فلان أ أماان يعد حر 


اولا يد هفان يعد لديو وب أريععانة فهو 


©4064 هونو وجوج وجوجووودوه 


٠+٠‏ ٠ع‏ +40 با 


آفي ه هوب وكان مسطٍ ح في د وهوب فنسبة 1 الي م كنسبة 
1 أ +سسسدمن يعد د بالشكل العشرين يد ظ 
اردنأان نم َُ 





أكل اعداد مفروضة معلومة لنا ان نسد اقل 


الاعدأد 2 7 0ك 


ليكن الاع<اد المفروضة المعلومة 1 ب < فاقول لناان نين كيف جد 


ظ اقل الاعداد على نسبها. برصانه سس اانا أول عند 


صاحبيه او بعضه عنح 

بعض فهى اقل الاعادد نم 

علي نسبها والا فلتكن , 

اللا ل 0 و5 
١‏ 


دة رهطت لم 


»0ه 6ج»؟+» ع( 


5 رح فلبع< : رعددي 
| ب عدد واححد علي ان 
ب متباينان بالشكل العشرين فلبعد اها بعدد تم والواحد يعد نم 
كا وى ب فن يعت كل واح من عكادي ل بالكل ظ 

وجرح الو وس دعب اباو ود عب يد 


٠١ وهو+؟+66+64»‎ 


له وب بروم فلان مسطر د في هم ح الي آ ب ع فنسبة ه الي ركنسبة ش 
ذإلي ب ونسبة م الي حم كنسبة ب الى م بالشكل الثامن عش فهي اقل 
اعداد عق نسب 1 بح والا فلتكن اقل الاعداد عل نسبها ط 3ل فهي ئ 
يعت 1 ب حرعد١!‏ واحد! بالشكل العشرين فلبعد مسا بعدة احاد عدد 

م فالواح< يعح م بعد: ما يعد ط أو 7 .ب ول ع فبالا بدأل بالشكل 
ْ الخامس عشريع< م آبعدة احاد ط وب بعدة احاد وح بعدة احاد 











ع 44 ظ ظ الغاله ‏ 


0 كي و ا لاوسيار اسوود ا 3 


بالشكل الناسع عشي الرن « اكثرمن ط بالغرض فم اكثرمن د وم يعد 
واعجت من اعداد آي ء فهو يعد د باستبانة الشكل الثاى فالاكة 
الإقل هيا خلف فدح ح اخز اعداد يعد ]ب < وذك ما ارين ان ذيين 


لد < 
كل عددس غنتلفين مغروضين لناان جد 
ذل عدد بعدة العدد ان الختلغان * 


لبكن الع<دد ان المحتلغان آب واصغرنها ١‏ فاقول لنا ان د اده 
يعد: | وب برهانه وذكل لان 1 لا لوا اما ان يعد ب أو لا يعددفان 
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2 
يم‎ ٠ 


ووه حي 


23 
ع 
, 


| عت [ ب وب يعد نفسه فب أقل علد يع<ه [ وب لان اي عدد يفرض 
| اقل من ب فب لا يع<ه وآان لريعت 1 ب ذفلا علوااماان يكوئا متباينين 
: او مشتركين فان كانا متباينين فنضرب في ب فليحصل منه ع فلبعده 


| آبا يعد الواحث ب فبالاب<ال بالشكل الخامس عشر يعد الواح آبما || 


| يعد بم فحكل من أب يعد ء فاقول ان ع اقل علدد يعده أ ب والا 
| فلبكن اقل ع<د يعده آب عدد د فلبعد: ١‏ باحاده وب ياحاد م فد 
121 ب في م فنسبة 1 الي ب كنسبة م اليه بالشكل 
ئ “اي مر وس ا ا 09 


يعت م وب يعدن ٠‏ وب طكرب في ١‏ وى حصل مناه 0 اليم 


الاقال منه هذ! خلف وآ 7 سشك فابجج افل عددين هلق 
ظ نسبتهابالشكل المتقدم ولبكن ا دسر ووتكون نسية : الي< طنسية] ال 
ظ ب فسظ ني س كسط ب في ه بالشكل النا سع عشي ولبكن ذل المسط - 
ظ فا يعده يروي بد فاقول انه اقل عدد يعده 1ب إلا فلبكن اقل عحد 
يعت أ ب هود ولبع<ه ١‏ سح وب بطافح مسط آفنيح وب في طّ فنسبة 
ل ب 0 إلي ركنسبة 
دا د 10 
م 
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2 4 0 





جب عددان ذاه يعد كل عاد 1 


| لاشعط لوريع ع لبعد :3 ين ملانعط ‏ نْ ذإ و 
: اقل من د فببقي #راقال من حط فلان اب رد 


ظ يعدان #روهواقل من حط فاقل ع<د يعد: اب 232 عون هو الى لم وكانا عط ؤ 
| افل عدد يعدء آبدد هذا خلف غط يعد وروذك ماارينا نبي ف 1 


ظ نريد أن نبين كناك قيال اك مك بسدو عدا | 


ظ بالشكل الرابع والفلئين وهود غ اماان يعح داولا يعده فان عي ع د وآ 


فت يعد :بالشكل ٠‏ | بم 
المنقدم فالآكثر يعت : 1 

دفتجد اقل عله [ مذ 2 [ معدن 
يعد: ء د بالشنكل ْ 


ظ ٠ب‏ يدان رفت يعد بالشكل المتقدم وح يعت عدد م كر د يعدان 


السابعة ا 


ورإفل عددين علي نسبهما فد يعد ط بالشكل العشر ين وعندد ب 0 
ضرب في هط حصل مها د فنسبة ء الي ط كنسبة ع الى د بالشكل 
الثامن عشركلن : يعت ط خ يعد د فالع<د الاكثريعد الاقل منه هذا 
لحي يي 8 


أليكن عد - ا ا ّْ و 
| يدان مت تاقول أن 12 يعد 7 برهانه وذكل ‏ ( جم :كل 


٠» 
٠ 
٠ 


يعدان حط وهويعت 2١‏ فاب د يعدان «قوكانا يعدان د فبها | 


مختلفة مفروضة توق ان ين * 
فليكر. آب با 7 ع أعداد حتلغة فوق اثنين فكجن أقل عالدد يعدهة آب 


ب يع انه فاقول ان د هواقل عدد يعده | ب م والا لكان الأقل عدده 
فلان أب يعدان 0 






الرابع والثلثين ولبكن هوع<ده 8 فلان د يعد عدد فا ب يعدانه قاب 
ع يفن عون فاقول انه اقل ع<د يعبدء 5 ب > والا لكان الافل ى فلان 


زفه الاكثريعد ر رالافل منه بالشكل الكنقدم مذ! خلف فه أقال عده 


نم4 000 . المغاله 





0 ا مس 1 0 0 2 ا 0_0 لا ل سعنئيضمد ث0 

















ش 1 أ يعده تكد ساارودا وي بسي 2 


ا 


أك رعس يون 525 ذللغ دو د جز سهى 
العسالم ان ١‏ هه 


1 الرلحس ‏ فلبكن عدد آ يعدة ب فاقول ان لآ المعدود أ 

بوي جر بج 0-7 ظ 
اب بعحةها ال ل و 0 [ 
| لعن اش من ع 0 أ 


خُ 
8 ذكك لمزم من الاعداد 


0 ظ 44 يعد مده بعدةما يعد 2 
د بامن يعد 1 وذ مااردنا ان نبيع جيه 
56 5 


00 





3 
01 
0 





40444664646446 حسم 


ص15 وجوه بعسعة 


لبك تكد الاجر [27رآحبافا 5 وبا 
أعداد ده ربالشكل السادس 
والثلئين ولبكرن هوعدد ج فله 
الاجزاء السمبة لاعنداد ده روي 


للللفربيب؛ننهخف 
©9904 


بر سر عو : 5 ة 3ب ء بالشكل السابع والثلثين 
> 7 5 5 راط إاقولانح اقلىعددله قكل 


ظ _الاجزاءالمفروضة برمانه فلانه 
لولريكن خ. افال عد له تكك الاجراء لكان عدد آخخر اقال منه لم تنكل |أ 
الاجراء ولبكن عوط فح وى يعت .ط بالشكل المنقدم وط (قبل منج ظ 
فط هوافبل عدديع<: د ه روكان ح اقل عدد يعد: دوم هذا خلف 
الك ثابت وذلكٍ ما اردنا ان ب بين 2 
0ن اعفاسسيده بعد سه 0 1 





ل حمل 1 
لبكن آبءدعلينسبة )2 : : :5 5 5 
واحدة وآد متباينان فاقول : 4 : 1 , : 5 : 
انها اقل الاعدادعلي نسيتهسا ‏ : ؛ ؛ ! 1 1 :5 : 

| برصانه فلانه لور يكن يم أاى حر ث ‏ راح ط 


الثامنة ؤم" 





. 
2 


لقالا 
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حكن اعداد متوالية عد نسبة واحلةفان كان 
أأ طرفاها متباينين فهي ادل العداد جد 7كلن أ 
| الدس لنسسية 3 





اقل الاعداد علي تلل النسية 


لبكن ه مح ط اقل الاعداد على تكل النسبة وبعدتها فنسبة الي ب أ 


حكنسية هال رونسبة ب الي > كنسبة رالي ح ونسبة - لي د كنسبة ح [ 
إلى ط فبالمساواة نسبة 1 الي د كنسبة ء الي ط بالشكل الرابع عشر من 2 


| السابعة واد متباينان فيما اقل الاعداد على نسبهما بالشكل الغفايي || 


والعشرين من السابعة فبعدان كل عددين علي نسبتهها بالشنكل. ظ 
العشرين منها الاكثر يعد » الاقال منه لمكم ثآبت وذكك ما ارونا ظ 
ان فد ين | 


نرده أن نبي لكين ندال اعداد متوالية عد ظ 
نسبة كم كانت (2- كه ع 


ولبكن 1 ب عددين متبايئين فهما اقل العددين علي نسبعهما بالشكل 
الثاني والعشرين من السابعة ولتكن النسبة المفروضة هم نسبة 1 الي ب 
وع<ة الاعداد المطلوبة امزبعا فليكن < ٠‏ حاصلامن ضر بآ في نفسه وه 
من ضرب ب ف نفسه ود من طعرب في ب ول ن سن ححاصلا من ضخرب 7 
في وال حاصلا من ضورب ب في وح ط ١‏ حاضلين من ضرب أب في د 
فذبكون ‏ 4 مرجع أوم مكعبه وة رح ب وال 1 مكعبه فاقول ان اعذادى 





5 د أاليبب ب برهانه فلان كلامرن آب 
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مما : المعاله 
سس مستت سس سم ممم سمس سم سس سس سا 
كالحاصل من ضحرب ب في 1 بالشكل السابع عشر من السابعة فنسبة ‏ الي 
|| د كنسبة ؟ الي ب ونسبة د الي ه كنسبة ١‏ لي ب بالشكل السابع عشي من 
السابعة فنسبة < الي د كنسبة د الي ة باستبانة الشكل الرابع عشر من 
سر معو عون السابعة ولان أضرب ني 

























١‏ لاسر يم ٠٠‏ مربي 
0 : 3 : : ع د ححصيل منه مم ح وب 
4 0-4 . .> سه م ١ ١‏ بجحي 
ا" 5 : 5 5 5 5 فنسبةم اليح كنسبة ح 
مه ْ 5 4 ٠‏ 2 ع ع 
. : : 5 25 5 : . اليد ونسبة طالى (, 
16 د 65 58 :" > 5 5 5 > وال 
٠ # ٠ # +. ٠ . ٠.‏ 6- كنسبة د الى ه بالشحكل 
إ ب حراث ا ررح ط ال 


ظ الثامن عشرمن السابعة 
فباستبانة الشكل الرابع عشرمن السابعة نسبة م الي ح كنسبة ١‏ الي ب 
ونسبة ط الي / كنسبة ١‏ الي ب لان كلامن نسبتي > الي د ود الى ه كانت 
مكنسبة !الي ب ولان كلامن ب ضرب في د وحصل منه ح ط فنسبة 
ح الي ط كنسبة ! الي ب بالشكل السابع عشرمن السابعة فكل من نسبة ى 
اليح وح الي ط وط الي / كنسبة ١‏ الى ب فباستبانة الشكل الرابع عشي 
من السابعة نسبة م الح كنسبة ح الي ط ونسبة ط الي 7 وص تبايرن 
[ بالشكل السابع والعشرين من السابعة لان ضلعهما متباينان فرح ط' 
7[ ي اقل أمربعة الاعداد علي نسبة 7 الي ب و ده اقل ثلثة اع<أد علي 
نسبة 1 الي ب بالشكل المنقدم وبمثله تبين اذا زاد الاعداد على أمربعه 
وذ لكامنا اروئها أن فمعمح ا ل ع ب ب ا 2 
وقح استبان منه ان طرفي كل اقال ثلثة اع<اد متوالبة علي نسبة مربعان 
وان طرفي كل اقال امربعة اعداد متوالبة علي نسبة مكعبان # || 


ككل ادل أعداد متواليه عد سبة كم كانت 
|الاعداد فان طرفيها متبائن ان هم 


لبكمن ؟ ب عرد اقال الاع<اد على نسبتها وي امربعة اعداد فاقول ان 231 
متباينان برهانه نج< اقل عدديى على نسبة ١‏ الي ب بالشنكل 
الثالث والثلثين من السابعة ولبكن بها , ونادرافل ثلثة اعداد على 
تلك النسبة ويم ح ط 7.ولانزال نفعال الي ان تت اقل الاعداد علي 
نسبة وى وع<تيها مثال عدة ١‏ ب عود بالشكل المنقدم ولتكدن في ل م فم 
سم فطرنامجماويها ل سم متباينان باستبانة الشكل المتقدم فال يساوي 
آوسم يساوي د لان ل م نم سم علي ع<ة ١‏ ب عزد وكل واحح< ةا من تلبك || 

الجلتين 
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الشامنه 5-7 








الملانين علي نسبة ير رواقل الاعداد علي تكك النسبة فآ متباينان 


16 باوبالل «علد عدله 4 ال 14 ا‎ 
»©> 0 "© 4 ٠ 5 9 4 : ٠ 
55 201 5 3 5: 5 
© ١" < 7 ٠ دو]‎ ٠ 4 5 -* 
»* د تخ"‎ ٠. 4 4 4 4 ٠ +. 5 ٠ 
©» 4 ٠. 4 آئ‎ «٠» ع‎ ٠ 2 ٠ 
©» . 4 . 0 . ٠ 4 ال"‎ 0 ٠ 
+ -: 9 4 ى‎ 8 4 « 5 6. 4 
5 5: : 5: : : : سم خد4‎ 2: 2 5 5 
هه‎ ©: 5 < * 4 0 - 4 4 
4 4 . و‎ ٠ . م‎ ٠ 4 ٠ . 
ٌّ 4 < 3 * © 0 8 5 

©» م‎ © ٠ 
٠ 40 0 م هه م‎ ©.» ٠ 4- ٠ 4.٠ 4 © 
م ى‎ ٠ (ظ‎ 7 ٠ ىئ‎ 4 ٠» ٠ ٠ ١ 


نردد ان نبي نكيف نجد اذل الاعداد عد نسة 


أعدأن مغروما 
ظ تكن الاعداد الفرونة علي نسبة ي اعداد] 27727 ولبكن مكل 
واحد منها اقل عددين على نسبتهها ولناخذ اقل عدد يعده ب 
0ك اي أيعد حْ 





ل 


ْ 5 
إ‎ 2 6 
اد أ‎ 
. 6© >» 4 
4 ٠ © 4 5 
» ٠ © . ©  -يج‎ 
©. © ني‎ ٠ ©.» ©» © 6. © 
©» 0 إى 0 © :4 م »4ش ٠ش يه هه ىن فى‎ 
و6 2 > > © ف‎ 001 ©. ٠ 4. 0 ٠. ٠.٠ 
٠ © ٠ ٠. » هه‎ ٠ . إى‎ ٠.٠ ٠» 0 ٠. 
٠» ٠ ا‎ ©.» 1 ' ١ ٠. اه‎ © ٠ ٠٠ «٠ ٠ 


بعدة ما يعت ب ط ود 7 بعدة مايعة رط ناماه يعث 7 اولااما 
الاول فتجعل م يعث ل بعدة مايعت ء 3 فلان 1 يعت ح بعدة مايعد 
ب ط فنسبة الي ب كنسبة ح الي ط بالشكل السابع عشرمن السابعة 
وكخكل نسبة الي دكنسبة ط الي [ ونسبة ه الي لنسبة 7 لي ل فاقول 
انح 031:5 اقل الاعداد علي نسب 5ب < ع ده ربرهانه والافليكن 
م ذم سما صم اقل الإعداد على تكل النسب فلان نسبة [ الي ب كتسبة 
م الي تم وبما آب قال ع<دين علي نسبهما فا يعت م وب نء باالشكل 
العشرين من السابعة ولذل ايضا ع يعت نر فلان ب ىر يعدأن قم نم فط 
الذي هواقل يعدأنه بح يعلد نم م بالشكل الخدامس والثلثين مرن 
السابعة فالاكثز يعت الاقل هذا خلف فالسم, نابت التاق وهو 00 
أن ه لا يعت 21 ولناخخ اقال عدد يع<ه ء 3 بالشكل الرابع والثلثين من 
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ا ا َع ع 


ظ السابعة ولبكرن فول ونجعل ط يعت م وح ا بعدة ما يعد 0 


ظ الى د حتكنسبة م الي ل ولان 3ه ل بعدة ما يعد رم فنسبة ال 


1 الح ثابث وذك ما ارونا أن نم 


ونسبة 5 !لي ربالشكل المتقهم وي ح ط [ ولنكن نسبة ح ح الي ط كنبيبية: |]. 


- : 2 | 
: 


© 

: 4 عبد ملم 4عمه 4 برلا حيسم ببرعع 
٠‏ إآى ٠ © >. ١07 ٠ ٠‏ 
٠» ٠ ٠ ٠ 8 6.‏ جه ٠‏ 0-3 4 
6٠ ٠» ٠ ٠ ٠‏ © > © و 
٠ « ٠ ٠ ٠ ٠ ٠. ٠ 9٠‏ 
٠. ٠ 4 «© ٠ ٠ ٠ ٠ ٠» ٠‏ 
«٠ © ٠ ٠. ٠ ٠: . ّ‏ « 
٠ ٠ 3‏ . 05 اليم .> ٠‏ 0 © 
ا ٠‏ . لل 0 ٠ .4 ٠ ٠ ٠‏ ©« 
إٍْ ٠ ٠‏ سر ٠ 4 ٠ ٠ ٠‏ «< « *" | هين 
٠» ©» > «٠» © ٠ © ٠ ٠ «> 4 ٠ ٠ ٠ "- ٠‏ 
ا ب< ٠ ٠ ٠ : ٠ «٠ ٠ © ٠ 0 ٠ ٠ ٠ ٠‏ 
٠. 4 ٠ ٠ <4 *1 : ٠ :1 : ٠ ٠ ٠ ٠‏ 
وذح ذك رح ط ف نم م ل سرع صم مر قم 


علي تكك النتسب ي إعدأد ع صه ف هم فلا ن(بسبة ع الي صم النسبة أ الي 
ظ اب وأ ١‏ ب.أقل الإعداد على نسبتهها فب يعد صهً ولذكلك ايضا م يكت صم 


ل ظ متلق 


يعت سه بعدة مايعد هل فلان ط يعد م بعدة مايعت ح نم فنسبة ح 


اليوط كنسبة ذ, الي م بالشكل السابع عد عشم من السابعة ونسبة ح اليوط 


ل سد عاق نسبة الاع<ادالمفروضة ا اليه و «الياس فاقول أن نر |أ 
م ل سم سم في اقل الاع< اد علي النسب المفروضة يالا فلتكن اقل الاعجانٍ 


فب ح يعت ان صم فاقل يعدانه ب يعد صم الن اقل من الاع<اد 
الذي يعدانه ب > هوط فط يعت صم فالاكثر يعد الاقل هذا خلف | 
أ 





لبح س يوي جبيسم ا 


لبعن] تعحدين مسطيد قلعا أحرد د وضلعا ١‏ 2 والنسبقان 5 


١‏ اننا > الى ه ولنندة 


5 4 هو سوه آليب مولفة مت || 
0 40-2 : ه 2-4 نسبةاليهوسر.ة+|] 
د « اء عه 1 1 1 21 نسبةداليربرهانم 
065 1 :5 4 4 :1 :1 3 3 ناخذاقلاعداد 
3-0 ت كت ط (ر 
َ 8 4 ل علي نسبة وال ة 


الي ه ونسبة ط الي 1 كنسبة د الي م الالا 1 : 
الي : 





ه71 335-21 ا “اا 1 32-3002 جزنتوطاتج 22071 "نش لجار 7 دق 
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الثامئة ا 
الي قي 
| اليط ونسبة ط الي'7 كا نبين في ص رالمقالة السادسة كلن نسية ح الي 
ط كنسبة - ع اله ونسبة ط الي 7 كنسبة د الي رفنسبة ح إلي ل[ مولغة 
.من نسبة > اليه ومن نسبة د الي ونضرب د قي ه فلبكن الحاصل منه 
ْ ل فليساوي حاصل ضحرب» في د بالشكل السادس عش من السابعة 2 
« ضربافي د حتصل منه ١ل‏ فنسبة ١‏ إلى ل كنسبة - ع اليه ه بالشكل السابع | 
عشرمن السابعة ود ضريافي ‏ ححتصل منه لّ ب فنسبة [ إلى ب كنسبة 
ظ د اليس بالشكل المذكورفنسبة 5 إلي ل مكنسبة ح الي ط ونسبة ل الي ب 
ككل طََّ -30 ], باسنبانة الشكل وت 9 مت السابعة فبامساواة 
ل مولفة من نسية َال ددن نسبة و اوس فكسية الي ل 
محال برون !الوا اارينا او توسسسيه 2 


بمب ع عويا كاننت 


ظ الامدا يها ذه 0 ' ظ 0 
ظ م 7 0 7 1 

| لبكن ١‏ ب موده اعكاد متوالبة 64 24 73 , 
أعلينسية واحدة والايعه ب ١‏ 1 1 1 : 24 ن.: 
|فاقول لبس ني هذه الاعدادق : ؛ : : : عو :ٍ : 
عده يعن عدا بعندة برمانه ؛ 5 ث :5 :5 5 :5 :5 
ووو اا 10 اد © 8 8 وريه طُ 


الاع<اد الي مايليه كنسبة ١‏ اليب وا لا يعت ب فلبس منها عدد يعد 


| العدد الذي يلبه ولايعد ايضامنهاعدد ع ددا من الاع<دإاد التي د بعدةة 


١‏ 0 لان س5 : امبامتباينان اولافان كانا متباينين فلا يعت دة والا 

ش مشاركك هذا نخلف وان كانا مكتتركين فناخة اقل الاعداد علي | 
ظ نسبة :ب الشكز داقو 2 0 يباين ط بالشكل الثالث فلا |1: 
يع م ط وال لكانا مشتركين وهنا متباينا نآن هذ كف ونسبة اليه 1 
' حكنسبة 2 الي ط بالشكل الرابع عش من إلسابعة وي لايعد ط غر لا ظ 
ظ حي و و 











1ؤئ1ظ1 


51 ظ المعالك ١‏ 


الال منها يعد اخيرها نهو يعديانز فى أ 


وب لبك 1ب 3 اعداد! متوالبة علي نسبة 

: واعحدة وآ يعد د فاقول ان ١‏ يعكث ب ب ايضا 

5 : برهانه خلان ١‏ لولريعد ب فلا يعد د بالشكل 
ةو  :‏ 5 المتقدم وصويعت د هذا خلففالحكم نابت 
١‏ ىه حم ث- .2 ع ا ل 2 


كر ماري اند د لكين : 
متوالية علي نسبة واحدة فكل عددين عل نسبتها || 
فانه يقع بينما اعداد بتك العدة ويصي رالكل || 
عي تلك النسل يبيجة 8# 
لبقع بين 1ب ع<ددا عد ويصبران مع 1 ب متوالبة علي نسبة واحدة ظ 
ونسبة ء الي ر حكنسبة | الي ب فاقول أنه يقع بين ه رعددان ايضا 


ويصبران معة رع تلك النسبة برهانه فلناخخ اقبل اع<|د على نسبة: 
اعداد عرد ب ونع بها بالشكل الثاني و مم ح ط 1ل.فنسبة ح الي ل 


بس ع4 باز إلم 41 سس 4 اسم م ف 14 عوق 

ش ٠ ٠‏ هم ا : لسر و 

٠9 ٠ :‏ يه ».© مم 

١ 4 ١ © © ٠ 
©» . 5 

_ ل ٠ 1 ٠.‏ هه 

٠ 4 2‏ © وي 

©.» فا م - 4 م‎ ٠ ٠ 

١ ٠ 0 .م يه * [ 5 * وي‎ ' ٠. 

62 235 ا 0 4 4 

جه م 2-4 4*٠‏ 4 د ب ٠‏ 

٠ 24‏ اله : ٠‏ ج ٠‏ : 2 هه 

1 م 3 © < هر 3 ١‏ 4 50 فيا 2- ٠.‏ © 

©.» © 4 4. 4 0-- ٠ 

- 7 ©» ٠و‎ - ٠» © 

5 - 2 ٍِ لس‎ 2 ٠ © ١ ل‎ 24 © ١ 

, © © #02020 0 3 د الو 23 ا 4 4< 
٠ « - «‏ ىو ل ١ 5 ٠‏ 00 

اج لاا اج ظ 9 ل م لمر 


كنسبة إلى 7 ج بالشكل الرابع عشرمن السابعة وكانث نسبة 2 اليج ْ 
كنسبة الب خنسبة ع إل كنسية ال بلستبانة الشكل الرايج 
نسبئما عدا واحذا بالشكل الاي والعشرين من السابعة ويعدان كل ش 
:دل عدأ واحيد| وليعين 12 و1 يتاك العدة فنسبة ح الي » تنصبة : 
ط الام ومكنسبة لتر وسكنسي لالم فبإلابدال نسبة الم | ا 
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1 علي ندبة 1 إلى َِ بالشنكل 


اميه 00 ظ سر و8 1 
حكنسبة ح إلى كل ونسية.م ال 3 كندسية ل إل 7 ونتدية بر ال ركتضية | 
7ل ل بالشكل الثالث عش رمن السابعة وكانت 1ع د ب علي نسبة ح ط ١‏ 
ظ 7ل فاعحاد برس على نسية. آء دب باستبانة الشكل السابع عشرمن ١‏ 

السابعة وبع د تهاي مثله مثله تبين سكم في كل عددين ها علي نسبق ؟ الي ب ُ 
00 مين © | 
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» والواضصت يعد :بماد + فنسبة الواح< ال هكنسبة : الاح وه ضعرب 





0013 








: ©» 
ابه 
23 له 
٠. 35 ١ 0-5‏ 
سيج 2 ااا اال ا اال لا لاعس اكالة ا اللكنلمشسيجة تستم :ةيم ةن سم سي سيك 
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إلي د والواحبد يعت م بعلدة احاد ح فضرب ع في نفسه هود قل مربع 
ع ولان نسبة الواءد< الى ع كنسبة د الى ١‏ والواحد يعد > بع<ة احاد 
ه وان المماصل من ضدرب ه في صس هوب ونضعرب ء في ه فيحصل منه ح 
ونضرههانيٍ ح فوعصل منه ط 1 وتبين بهشل مامرفي الشكل القاني 
أن نسبة ١‏ الي ط كنسبة ط الي 7 وكنسبة 3[ الي ب فالحكم 'نابت وذكل م) 
أردنا ان نب يده 3-0 










أبن كل مردعين عدد يتوالي الثلثه ع2 سبة 


ه فاقول ان نسبة ١‏ الي ه كنسبة ء اليب ونسبة 1 الي ب حكنسبة > إلي د 
مثنأة برهانه فلان المماصل مرنى ٍ ظ 
ضرب ح في د كاللحاصل من ضرب د في ع ا 
بالشكل الساد س عش من السابعة فلان 3 
|| عد ضرياني م وححصل منه 1ه فنسبة ١‏ 

اليه كنسبة ع الى د بالشكل اليسأ: 

!| عشرمن السابعة ىمثله تبين ان نسبة ه ظ 
الي ب كنسبة عر الي د فنسبة ( الي ه كنسبةء الي ب باستبانة الشكل الرابع 

|| عشرمن السابعة ونسبة ء اليه كنسية ١‏ الى » فنسبة > إلى د مثنأة 
كنسبة ١‏ ليه مثناة ونسبة ١‏ إلى ب كنسبة ١‏ الى ه مثناة فنسبة [إلى 
يكنسبة ع الي د مثناة بايستبانة الشكل الرابع عشيمن السابعة الحكم 
نابت وذك ما اردناان ند ! سين ف 


بين كل مكعبين عددان يتوالي الجريعة على نسبة 
|| واحدة ونسبة الكعب الى لعب كنسبة ضلعه 
الي ضلع آخ رمثلثة بلح رير 5 


|| لبكن المكعبان 1 ب وب ضلع 1 ود ضلع ب فيمصل اقل ثلثة اعداد 
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|| علي نسبة > الي بالشكل الثاني وي هم ح فد مربع + وح مربع د 
ظ باستبانة الشكل الثافي ونضعرب كل واعحد من > دفي م فوحصل منه 
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1 1 4 4 , :5 4 ؛ 4 وأحكةبالشكل 
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مثلثئة كنسبة ١‏ الي ط مثلئة ونسبة ١‏ الي بكنسبة 1 الي ط مثلثئة فنسبة 
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]| متوالية علي نسبة واحدة وك نلك مكعباتها وما |أ 
بتلوهامن الراتب الغيرالتناهمية ه 


.لبكن أ ب متوالبة علي نسبة واحدة ود مربع أ وه مربع ب وص 
مربع وح مكعب اوط مكعب ب وا! مكعب «فاقول ان نسبة د الي 
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ل 5 مار جح نم سرط ع قم ل 
ه كنسبة ة اليس وأن فسبة ح الي 1 كنسبة ط الي 7 وكذكل ما يتلوه من 
المراتب برهانه_ليكن ل حاصل من ضحرب 1 في ب وم تاصل مر 
ارب ب في ونم سم حاصي ضرب ١‏ ب في ل وع ف عحاصلي ضرب بم || 
في م فلان نسبة ب الي ع كنسبة ‏ الي ب وبالشكل الحعادي عشر نسبة د الي 
ل لنسبة ل الي ه ونسبة ه الي م كنسبة م الي ى وكل واحاة من.ننسبتي د 
اليل ول اليه لنسبة ! الي ب فكل من نسبتي د الي ل ول اليه خكنسبة ب 
اليح فنسبة د الي ل كنسبة ه اليم ونسبة ل الي ه كنسبة م اليس فنسبة 

د اليه 
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القامدة 27 


د اليه لنسبة ه اليم بالشكل الرابع عشرمن السابعة وايضا فلان ح 1 

أ[ مكعبات لاع<اد ١‏ ب ع وقح غعرب [ ب ف لّ حصل منه ثر سه وبح 
ضربنفي م حصل منه ع ة, فبالشكل المنقدم نسبة ح الي ذ وذ, إلى سم 
وبسه الي ط كنسبة 1 الي ب ونسبة ط الع وع الي ق, وف الي [كنسبة. ب الي 
| - فباستبانة الشكل الرابع عشرمن السأبعة كل واح<ة من نسبة ح الي 
نم ونم الي سه وسه لي ط كنسبة ب الي > فبه<ه الاستبانة نسبة ح الي فم 
: كنسبة ط الي ع ونسبة ذه إلي سه كنسبة ع الي قر ونسبة سه الي ط 
يعدي بسي ع ب ركوو ني ديب 


كسا ردنا أن ند 4 30 


ظ حكل مريعين يعد دنه الأخ نضا لبد يمد 
ئ ضلع المعدود وكل عدد يعد عدد! ريع العاد 
أأيعد مريع امع دبدب » 0 | ظ 


لبك 5ب ع<ددين مربعين وضلع ١‏ > 

|أوة ب د فاقول انعد (آب على عرد وان 

ْ عت ود على اهما ع<دان فيع< مرا 7 5 ؛ 5 00 
ره د برهانه فنضرب ع في د فيصل 0 ىف 0 
ان 1 0 27 
المحاصل من ضزب د في , بالشكل السادس عش من السابعة و د ضعريا 
في ع حصل منه آء وفي د حصل منه هاب فنسبة [ الي ء كنسية الى د 
|| ونسبة ء الى أب كنسبة > الي د بالشكل السابع عشرمن السابعة فنسبة | 
الي »كنسبة ه الي ب باستبانة الشكل الرابع عش من السابعة وآ يعد ب فا 
يعد ه د بالشكل السابع ونسبة الي د كنسبة "الي : ءلم يعد د وايضا ان 
يعت ه وآ يعث ب ولبكن ١‏ مربع ع وب مربع دوه المحاصل من ضحرب 
ح في د فتبين بمثل ما ببنا ان نسبة ! الي ه كنسبة ‏ الي ب ونسبة - الي د 
دكنسية 1 إلى ه و يعد د نا يعخ :فا يخ ب لانعاد العاد يع 
معدودة وذك ما ارونا ان ب دست سكن © 
وأستبان منه أنه اذا أريعث عدد ع<دا لر يع< مربعه مربعه واذا ل 
اجيس ب سس يسيسسيسة 2 
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حكل ملعي يعذ احدها الخ رنضلع ل العان يع 
ضلع المعدوب وكل عدى يعن عدد! بمكعب العاد | 


4 1 إم عب /) عه عو 4م ا يعد مكّعب ال معدود 


١‏ | ” وضلع 5 ح وذ مطانتا 
. : د ٠‏ فاقول إن عي [١‏ ب يعث رد ١‏ 

زُ وىئ ب 3 9 و وان عت «د علي اهما عددان 

ْ 5 َ فبعد مكعب ‏ مكعب 


د 5 ترفيانة افنضرب قي نفسه فيحصل منه_ ه ونضرب ‏ في د 
فيحصل منه ح ونضرب د في نفسه فيحضل منه م ونضرب د فيح 
فيحصلامنه ط 3 فظاهران هح رمتوالبة وآط لاب متوالبة علي 0-6 | 
الثاني عش من الثامنة ولان ١‏ طَّ اب متوالبة علي نسيبة واح<ة ويعدٌ 
آب فا يعث ط بالشكل السابع ونسبة ‏ الي ط كنسبة ع الي ه غ يعت د 
وايضا ان عد د فبعد 1 ب ولبكرن ١‏ مكعب ع وب مكعب دوه 
أ الحاصل من ضعرب > في نفسه وح الححاصل من ضترب ى في د وى الاصل ش 
من ضرب د في نفسه وط 7 المماصلان من ضرب ع د في ح فتبين بمثل ما 
ببنا ان ط 2 ب متوالبة علي نسبة > الي د وايضاان «ح ومتوالية علي 
| نسية ح الى ولان ع يعخٌ د ونسبة > إلى د مكنسبة ! الي ط فا يعت ط 
وبهذ! الدلبل ط يعخ 7 ولاب ولان 1 يع ط وط يعخ 1فآ يعد 3 لكان 
ل يعث ب فآ يعث ب وذكل ما اردنا أن ز جه 
واستبآن منذ انه اذا ريع عدد عددا لريعدٌ مكعبه مكعبه وإذا لريعذ ظ 


كل عددين مسطين متشابهين ديت ينها 
عدد ويتو الي النلثة عل نسبة وإحدة وبسبه المسط 
إلي امس كنسبة ضلع من ال منسوب الي نظيرة من 
صْلي لسو ب ليه مشناة التنحصسريره 


لبكن 
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لبن مسي متشابفك وإفذلها؟ - 7 وظلعان: تونمنية < 2 آلىه 
اتكنسية3 ال فاكول انه يقح ينب عندلو يضعر انل متوالبة عي 
انسية واحدة 0 2 ا000 
سات سنوي 1 لان 0 0 ظ 
!في ه وحضل منهج والحاصل من ضرب : : 1 1 ْ 
| ديه وعكسد متساؤيان بالشبكل : : : :0 ظ 
| سدس عشرمن السابعة ح يساوي 1 2 نْ 3 ّ زْْ 
مسط كل من ده في الاعخر فك شرب في ا 
جه صل مند.اعفنسبة الي ج كنيبية 2 إلى« بالشكل النامرن عش 
من السابعة وكاننته نسبة د الي بم لنسيبة إلى فباستبانة الشحوكل 
| الرابع عشرين السابع نسية] الاح كنسية ع الاب ولان شرب 3م ش 
| السايعةفياستبانة الشكل لزاب عش ون البسابعة نسبة؟ الي ح كاعسية 1 
ع منذاة لان نسبة؟ يح كلسب ح إلى 5 فدسبة؟ الب كسب را 1 
ظ .مثنأة فباستبانة الشكل الرابع عش من للساتعة نسبة 1 الي ب كنسنة الي |] 
ع ا 0 
اروناان نم ظ ظ 8 1 


ككل عددير جسم متك ون فاه يبع 
بيئهنا عد ان وبثوالي الاربعة علي نسية واحدة |أ 
ونسية الجسم ل امسن م كنسبةة للع من اضلاع 

١ ١‏ أي ضلع كان سيلا نظيره مين اضلاع ألآخر ا 
ديت وو سويب 4 || 
ولبككن نسبة ‏ الي عي كنسبةة د الي ح وكنسبة : الي ط ولبكن 7 -حاصلا 
من ضعرب < في د ول حاصلا من ضرب م في ح وال مسطبان مثشابهان ئ 


فبقع ببعماع<د ولبكن م ويتوالي الثلثة على نسبة < إلي ص بالكل 
المنقدم ولبكن م سم حاصلين من ضعرب 8ه ط في مر فاقول أن ١‏ ذر سم يدعم ب 
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ال كلنسبقا :|74 + بالشكل النامن حشر سر النابعة ونسبة ا اليم ا 

جديا ام بالشكل لماحم سبق اليد كاسنة 2 الع تنبا ْ 
ا اندسة 3 !اس كتسياة ال باشل السايع شرين السابعة وكات ظ 
| نتسبة نتسيف: الي ع بة ه إلي ط" فجسامتنيانة الشكل الرابع عشرهن 
ظ السابغة نشبة 5 إلى س كنسبة< الي عز.ولان مساب -حاصلان من ضرب || 
ا طم فنصي مد الى ب كلصغية م الي د ظ 
| اليم م بالسئبانة- الشكل الرأمنع غنم من السيابعة ففسية ١1ل‏ د تم كنشية نر الي 
| سم وتشنبة سد الي ب باستباية الشكل المذكى رولان نسبة.ح الي ركنسبة 
]الي تم فنسبة > اليم مثلثة كنسية 1 اليم مثلثة ونسبة ١‏ الي ب كنسبة 
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|1 الي ىممثلغة فباستبأنة الشكل الرابع عشرمن السابعة نسبة 1 إلي ب 
: ككنسبة ‏ الي م مثلثة وبمثله قبين ان نسبة 1 الي ب مشل كل, واحدة ْ < 
' وديا د وي ا اا 3 6 


حكن مدديرع بشع نبساعدد وصبي رالثلئة ظ 
1 | متوليْوْعٍشبة واجدة ما مسطان متشابهان 


0 عم ٠‏ اعم م ليكن آبعددين وقع جديم| ‏ 
0 د ااا وصارت الثلثة متوالبة على نسبة. 


' 1 0 4 0 00 30 واحددة فاقول انأ ب سان 
00 عددين عل نسب ل حالش 
لاوم : 7ه :5ه الثالت الغلة ) السلنا, 
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| وليكونا 





ظ ) العشرين من السابعة ف< يعد ١‏ وح فلبع<! باحاد م ويعدان ع ب | 


| الواح المركنسبة د الي 1 فضرب 3 فم هى 1 بالشكل الناسع عشر من‎ || ٠ 


الكاسنه دم 
1 ولبكونات2 فيها يعدان كل ودين علي سيا عندا واحد! بالشكل 1 
ايضاع<! واجح<! فلبعد! بع<ة احاد ح فلان د يعد أ ياحاد م فنسبة ظ 


ْ السابعة ىمثله تبينان المحاصل من ضترب » في ح هوب فاب مسطدان 
ولان ه يخ ع باءحاد ص ود يعبح + باحاد ح فبسبة الواحد الي ركنسبة 
الي ونسبة الواح الي ح كنسبة د إلي < فضرب كل واحد من ه في 
أ ود في ح هى - بالشكل النا عشي من السابعة فهذا الشكل بعبنه || 
نسبة د الي اء كنسية ى لي ح و ب مسطمان متشابهان وذكل ما اردئاان ا 
: ظ ته 
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0 © | ث‎ ٠ ح#»‎ #0 ٠. 
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0 © 


000 
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٠‏ ى 
ب 0 ّ 0 _ : 


80 دعم 03 ذخ ْمأ 35 وم شم 


لبكن 1ب عددين وقع ببهما ع<دا 52 وصارت الاربعة البه علي نسبة ظ 
وأاحضدة فاقول ان ا بٍ لحسمان متشابهان برهانه فلان نسبة (إ اي ع ْ 
حكنسبة ‏ الي د وكنسبة د اليب فلتجت اقل ثلثة اعذاد علي نسبة 1 ظ 
الى > ونسية م الى د بالشكل القالت والثلثين من السابعة ولبكن يه ظ 
.عرح فنه ح مسطدان متشابهان بالشكل المنقد ام ولبكين 7ل ضالعي هوم نم ظ 
| شاي ح ونسبةة اليم كنسية إلى ف ولان 5 خرح يعد 31 - د بأ هذا ْ 
!| واح<١!‏ فلبعت ١١‏ باحاد ط وح ب ياحاد سه وفنسبة الواح< الي ط 

حكنسبة» الي 1ففرب طني ٠‏ هوآ بالشكل التاسع عشم من السابعة ما 
كسم و مثله تبين ان ب تحسم ولان ح عت ع<د د ياحاد ط وب ياحاد سه 
00 يع ووس باجام مي ا 2 


يه 


دآ 
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ال 


فيج فنسبة حل ال 2 كلسبة الي بالشكل التامسع عشيرمن السابعة 
وانت تسق ال 2 كنسية 3 الب فنسبة الس كدسية ع الح 
ع الي ح كا تبي ف[ الشكل الهم فنسية عد الي د كنسبة أي + 15 
الى فم باستبانة الشكل الرابع من ال السابعة © 0 متشايهان وذذرك 
أماازوتننا ارن ند 44 





جاأوج ببس 


-ت 


صكل ثلثة اعداد متوالية ملي نسبة واحدة ثولها أ 
ظ مريع نثالثها مر ب عع 8 


لبكن 1 ب < متتوالبة عثي نسنة واحذة وآآمنها مربع فاقولان + مربع ْ 
ظ ده ناخخ ال ل آبخ بالشنكل ١١‏ 
الثالث والثلشين من ]1 
السابعةى ل د د عي 


* ) 0 # 0525م صر © ,,بلستيانة الشكل || . 
ةذ ةدطغ 3 لك منباينانبالشكر 
الغالث فهما اقول عددين علي نسبقهمابالشكل الثاني والعشرين مرى |أ 
السابعة ونسبة د الي ه كنسبة 1 الي ب ونسبة ه اليد كنسبة م الي 1: 
فبالمساواة بالشكل الراد بع عشرمن السابعة نسبة د اليس كنسبة ١‏ الي || 
فت يعد أ بعدة ما يعد > + بالشكل العشرين من السابعة ولبكن ط ْ 
ضلع دوح بلع أن 7 ضلع م وانع< مريع مريعساع< ضلع العان ا 
ضلع اللع<ود بالشكل الرابع عشى فط يع ح ولبعد لل تعدة ما يعث ظ 
خ فنسبة 7 الي ل كنسبة ط الي ح فنسبة 7 لي ل مثباة كدسبة ظ الي | 
ش ح مثناةونسبة المريع الى الم مكنيبيية ١‏ بع المنسوب الي اٌ 
المربع المنسوب البده مثناة حك دوسي 1 مربع 7 | 321 ١‏ 
ل جكنسبة مربع ط الي مردع ح ود مربع ط وآ مربع ح وى مريع 8 || 
وكانت نسبة د الي م كنسية 1 إلي ح فبالاب<ال نسبة م إل < كنسية دالي١‏ 01 
وم جو ادمح سيوع ل 7 / 
ظ نابت وذ مااردنا ان ن, 8 


كل 





12 








كل رعة اعداد متوالية على تسبة واحدة للها 


أمكعب نرابعها نكى سب 3 


لبكن 1 ب د متوالبة علي نسبة واحدة وآ مكعب فاقول ان 2 مكعب 
| برهانه ناخخ امريعة اع<اد متوالبة على نسبة 1 الي ب بالشكل الفالث 
ظ لثلفيهوي #مرح ط فبامتبانة الشكل اناي ط مكعبان ويه متباينان 
م كر مم 46 

1 5: 0 


©»6©66©4466©6»+»؟»6» 


| 14 1 5 ا 5# م مي 
١ |‏ دخ ذ « زاح لط 3 ل م سلم 
بالشكال الثالت فممااقل ع<ددين علي نسبتهمابالشكل القائي والعشرين 
من السابعة فلان نسبة ١‏ الى ب كنسية م ة اليم ونسبة ب الى ع كنسيبةى 
اليح ونسبة 1د د كنسبة ح الي ط فبالمساواة نسبة ء اليط كنسبة؟ الى 
د بالشكل الرابع عشي من السابعة فه يعت 1 بع<ة مايعة ط د بالشكل 


المشرونن السايطة أجلن 7 ضلع ظّ ول ضلع اون, ضلع ط واذاعث ظ 


مكعب عت ضاع العاد ضاع المعدىد بالشكل الخامس عشر فلبعح ' ل 
بعدة ما يعت ن, سه فنسبة نر الي سم كنسية 7 إلى ل فنسبة نر الي سه مثلئة 
حكنسبة 1 لي ل مثلثة فنسبة مكعب ن, الي مكعب سه كنسبة مكعب 
7 الي مكعب ل بالشكل الثاني عشروكانت نسبة : الىيط كنسبة 1 الى 3 
فبألاب< ال بالشكل الثالت عشر من السابعة نسبة ط الي د كنسبة ه الي ١‏ 

فباستبانة الشكل الرابع عشرمن السابعة نسبة ط ال د كنسبة ط بعبنه 
الي مكعب سه فكعب سه مار سي 000 ابت 
وذك مااردناارن ند 9 إن تث 


وسكت مهد وووجووو 


الب 
كل عدديس السام ساس 
لبكن حو د مربعين ونسية ١‏ الى ب كنسبة ‏ الى د وآ مربع فاقول ان ب ب 


مربع برهانه فلان - د مربعان فبقع ببغما عدد ويصم الثلئة متوالية 
ع ات ات ب علي نسبة بد فبقع ببغما 
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عدد ويصبزالئلثة متوالبة على نسبة واآح<ة || 
1 4ل بالشكل: الثامن وكل ثلثة اعداد متوالبة على نسبة 
4 1 واح<ةواىلهامريع فثالئها مربع بالشكل 
1 4 1 العشرين فب مربع وذكل مااروناان نبين 8 || 
: ؛ 0# واستبان منه أن كل ع<دين علي نسبة صربعين فهما 
.5 5 02-25 - لان تبين من هخ | الشكل ان كل عد ديرن على نسبة 
|| مريعين ولبس١حدها‏ مربعا فهما مسضدان متشابهان لانا ببنا في برهانه 
ْ ان كل علددين على نسبة مربعين فانه يقع ببهما عدد ويصج رالثلئة 
متوالبة علي نسبة وقح بين في الشكل الثامن عشران كل عددين يقع | 
ببهما عدد و يصب رالثئلثة متوالية علي نسبة فهمأ مسطدان متشابهان 
|| وكل مربعين فيما مسطمان متشابهار وكل ع<ددين علي نسبة مربعين 
فهها مسطسان متتسايه_ب _  _‏ سان © 

ظ 0 ا 0 
ككل عدديرع عذ سبة مكعبين واحدها 
1 "ا" 0 ع مبكعب دلاخ مكعب : 
: + 'لبكن << مكعبين ونسبة] الي ب كنسبةة > الي د 
1 :+ م 4 وآمكعبفاقولانبايضامكعب برهانه 
4 4 5 فلان د مكعبان فيقع ببعغماع<ذان ويصبر 
: ون لم الامربعة متوالبة علي نسبة بالشكل الثاني عشى 
ظ ار فبقع بين 1ب عددان ويصبر الامبعة متوالبة 
| علي نسبة بالشكل الثامن وكل عددين يقع ببنما عددان و يصم ر الامريعة 
متوالبة علي نسبة واحد ها مكعب نالاخرمكعب بالشكل الواحث 
والعشرين فب مكعب وذكل ما اروئاان ني ين 8 
واستبآن منه انكل ع<دين على نسبة مكعبين فهما محسمان متشابهان 
وذكل لاناببنا فبرهان هذا الشكل أن حكل علد دين علي نسبة مكعبين 
فانه يقع ببئاع<دان يصب الامربعة متوالبه علي نسبة وقد بإن في 
علي نسبة فهها تحسمان متشابهان وكل مكعبين فهما سهان متشابهان 
فكل ع<دين علي نسبة مكعبين فيما جسدمان متشابهان © 
أغول أن الشكلين اللذين ذكرنابها الاستبانة في هذا الشكل والشكل 
الذي قبله جعلمما نابت بنقره الشكل الرابع والعشرين والخمامس 
والعشرين 
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5  ةنماثلا‎ 








56 
لبد ويناب هذا أذ كل سايعل م يف تبات ان اشكا 


صكل مسطين متشابه ماعل نسبة مين ظ 


ئ ليكن ب ب مسطدين متشابهين فاقول اهما علي نسبة مربعين برمانه 
فلان 1ب مسطمان متشابهان يقع ببهما ع<« ويتوالي اليلئة علي نسبة 1 


واح<: بالشكل السادس عشي ولبكن 00 7 

ذلك العاد ع وناخخ اقل ثلثة اعدان. ال ا 

عل نسية و الثالث . , «# ! . 7 4 
من 3 نر مريع بانتبانة الشكل القاكي . 5 5 5 


ونسبة ١‏ الى م كنسيبة د الى ه ونسية عر 3 ب 5 7 
لباه هزه يباه ب دوي يأ بيدييا باوص 


0 101 1 2011011 
بعر يو ا واو را ا برهانه. 
يقع ببهما عددان ويصبر 3( 4 0 ا 
الكل متوالبة علي نسبة 5 : أ : 7 : 
بالشنكل السابع عشي ؛ إ ؛ 1 4 ] : 

|| وليكن ماعره وناخذ اقل : ذ : : ْ : ذ 

ظ اعداد على نسبة ] ح د ب و : :5 
بالشكل الثالث والقاقين [ْ حر 5 ف خم 


من السابعة وي همح ط قد 1 مكعبان باستبانة الشكل الثاني فلان 
نسبة ١‏ الى ع كنسبة آليعى ونسبة ع الي د كدسبة ى الح ونسبة .د الي 
اد سئي لارام حم سي 


2 نت امقال الشامنة والحمد الدع النوذيق 5 
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1 م اا 


:5 ش 

9 : لبكرى ١‏ ب مسطيين متشابهين وضرب ١‏ في ب 

٠ 1‏ حصل منه ب ناقول ان ى مربع برهانه نضرب 
١0‏ إٍْ آي نفسه فيحصل منه د فلان 1 ضعرب ف نفسه 
ات د و وفي ب حصل منه د فنسبة [ الي ب دكنسبة 


د إلي > بالشكل الثامن عشرمن السابعة وب | 
مسيطنان تمشابهان فب ببغها عد و يتوالي الثلثة على نسبة بالشكل 
السادس عشرمن الثامنة فبقع بين داح عدد ويصعرمعيها متوالبة علي 
| نسبة بالشكل النامن من الثامنة وكل ثلثة اع<اد يتوالبة علي نسبة الها || 
مربع فالثالث مربع سا سان النامنة ود مربع غْ مربع | 
وذاك مااردناأ أن ند . كن + 


ا كل عددين مسي امد ماني لاخر مري نبها ظ 
ظ هه مسطيان مسشاجه ان 
5 لربكن أ ىشبح وهو فاقول ١‏ 
ع 5[ 1 بحم حدال الكرم مود اسهد 
1 َ ؛ٍ آفى نفسه فيحصل منه د مربعا فلان 1 ضرب 
6 د ٍ_- في نفسه وفى ب حصل منه د وم فنسية 1 الي ب 
ظ كنسبه د الي بالشكل الثامن عشر من السابعة 
ود م عددان مربعان وكل عددين علي نسبة مربعي فبها مسطساى 
مسطدان متشابهان وذكل ما اردنا ناد سي سن 2 
واستيا ن منه ان الحاصل من ضعرب المربع في المربع مربع وأن الحعاصل من 
صرب 
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ا سدم ها 3 





الناسئة ا لاقيو 








ضعرب ع<ه في ع<د اذاكان مربعا فالممروب فبه مربع :وان المحاصل من . [ 
ضحرب المربع في ع<د اذا كان غجر مزيع فان المضروب فبه غبرمربع وان ! 


معاسل من ضارب مردع في فبر مريع ع لت اا 


مردع حكل سكعب ملعب 8 ١ "١‏ 


ليكن ١‏ مكعبا وضرب في نفشه -حصال منه : ْ 2 
ب فاقول ان ب مكعب برهانه ليكن 2 40 | ها 
ضلع اود مربع ع فنسبة الواح الي 1 ! 4 .1 . 
كنسبة لي د وء ضرب في د حصل منه أ . كن 
فنسبة ‏ الي 1 كنسبة الواح الي دى بالابدال بالشكل الثالث عشرمن 
السابعة نسبة د الي 1 كنسبة الواح الي ج وكانت نسبة الي د كنسبة 
الواح< الي ء فباستبانة الشكل الرابع عش من السابعة نسبة الي د 
ككنسنة د الي 1 فقت وقع بين الواحح وأعحدان وتوالت الاربعة علي 
نسبة واحدة ولان أ ضعرب في نفسه حصل منه أب فنسبة الى ب 
كنسبة الواحد الي 1 فبقع بين 1 وب ع<دان وتصم الاربعة متوالبة 0 
على نسبة بالشكل الثامن من الثامنة وكل امربعة اع<اد متوالبة علي نسدة 
اولها مربع فالرابع مر اس ع ا 10 


مزبع وذلك مسا آرد نان ين © 


العامل من هرب الكعب لكب مكعب ٠‏ 


ظ | لبكن 1 المتعب ضعرب في ب المكعن لخصل م . بير عوك درم 1 





فاقول ان مكعرن" بوساءاانب ! وناسي ا 0 
خصل منه د فد مكعب بالشكل المنق<م فا 0 

. : 42 4 ١ ضارب:في نفسه نى في ب ححصل منه دعر فنسنة‎ ٠ 
؟! !1 !1 إ‎ ٠ ال ب كنسية د الي > بالشكل الثامن عشر من‎ 
0 3 0 1 المنابغة فح > علي نسبة مكعَبي ودميها‎ 


النامنة وذلك مااروفاو م ل سه 2 


أأكل غدد غرب نيه مكعب خصل منه 
انك 520001 0 30 98 
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لبكن ١‏ مكعبا وضرب في ب خصل ‏ مكعبا فاقول ان ب مكغب جرهانه 
عاسم عون رم نضرب أفي نفسه فيصل منه د مكعبا بالشكل 
0 اثدالث ونسبة! الي ب كنسبة د إلي ء بالشعكل 

١‏ 1 : و مكعنا ذب تكسن بالشكل الثالث 

5 والعشرين من الثامنة وذكك ما أردنا ان نيين.‎ : : : ١ 

ظ 1 ف 3 سٍِ وأستبان منه ان مسط المكعب في غب را لمحكعب 
ْ غبر مكعب وان حكل ع د ضرب فبه مكغكب 
وححتصل غير المكعب فامضروي فيه فزمعكعع سس سب . .© 


00 
7 4 لبكن1آضربفي نفسه خصل منه ب مكعب فاقول 
٠ : 0‏ أن مكعب برمانه نضرب في ب فيحصل لم 
ش 5 مكعب فلان 1 ضرب في نفسه حصل ب واضوب. 
0 ي ب حصل > فدسبة 1 ألي ب كنسية ب الي > بالشكل 
مكعب تأمكعب باشل شال والعشرين من الانةوذكدم ار ا 
أن نيه. : 57 | 


جح 000 






1 لها 
7 اجو 


١ 00‏ ا 


000 : لبكن1عدد! مركبا ونرب في ب مخصال - و | 
ْ بم : فاقول أن حر عدد سدم . برهانه فلارن١‏ 
َء 1 : ٠‏ مركب فلبع<ء عدد فلبع<: د باحاد ه فا 
0 م م 
: ]| ححأصل مر 1ن ضرب دفي ه وضرب ١‏ في ب 
1 ب 7 :5 3 , 000006ظغ 
كلا إعداد م مبندية مى الواخل متراليةعي نسبة 


واحدة 
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الناسئه 0 و4«م 0 


ا واحدة كم كانف نان ثالث الواحد منها مردع تم ثال || 
مكغب ثم رابع الرابع مكتعب علي الول الها م 
| علي الولة بالعاما بلع مرديع مكتعبا «| 








مربع مكعب ووسابعة ا ظ - 1 0 2 
شاه بالغاما بلغ رسع ٠ ٠ ٠‏ ّ 


مكعب برهانه فلازنسية لإ 1١‏ ] ] ] : 

الواحد الي [ كنسبة ١‏ الى ب جا : 4 1 ! 

: باحاد ] نالماصل من خعري 3 (١‏ ف حم كك 5 نا 
نائسه يكون بالمصادرة ولان نسبة الواح< الي ب كنسبة ب الي د وكنسبة 
د الي ى بالشكل الرابع عشرمن السابعة فحكل واحد من د وض مربع | 
بالشكل العشرين من الثامنة ولوببناء بالمصادرة لجاز وكان احسن ولان 

نسبة الواحد الي [ كنسبة ب الي ع نالحاصل مرى ضعرب ١‏ في ب ع ل 
مكعب ونسبة الواحد الي حكنسبة ‏ الي ربالشكل الرابع عشي من 
السابعة وء مكعب فر مكعب بالشكل العشرين من الثامنة فر صربع 
مكعب معأ ومثله نبين ان سابع ى مربع معا ومكذاتبين فهما بعد 
من المراتب وذكك مأ اردنا أن ند ظ 0 © | 





ط ظ ظ 
كل أعداد متوالية من الواحد على نسبة واحدة || 
أأكم كانت الاعداد ذان كان الذي يلي الواجد مربعا 











1 0 ال معاله ظ 








ونعأل واحدين. ب د 0 ب د 


عه دم ظ عجوب راق 9 


٠ 
٠ 


4 


٠ 
٠ 
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تام فى 2< وَاثْاخ 25 
المنقدم ونسبة ١‏ إليب كنسبة ب الي + وب + علي نسبة مربعين وب 
مربع غ مربع بالشكل الثاني والعشرين من الثامنة وبمثله تبين ما بعده 
وأن كان ١‏ مكعبا فب مكهب لان نسبة الوا حد الى 1[ كنسبة 1 الي ب 


فب مربع 1 باستبانة الشكل التاسع عشرمن السابعة وأ محكعب فب 
مكعب بالشكل الثالث ولان نسبة ١‏ الي ب كنسبة ب الى م فب م علي 


نسبة مكعبين وب مكغب ف مكعب بالشكل الثالث والعشرين من ظ 


الثامنة وهذاثبين فها 00 نابت وذكك ما اردئا أن نبين © 


نكل اعداد متوالية من الواحد جد نسبة كم 
كانت الاعداد وكان الذي يلي الواحد غير مريع 
ليس منهاعدد مريع الاثالث من الواح وثالت 
الثالث عي الولاي هذا النس قف ,الغا مابلغت 
وان كان الذي يلى الواحد غيرمكعب فذليس منها 

عدد مكتعب الارابع الواخد ورابع الرابع عد الول 
اسم ا 


غارمردع ا فلبس اك 
دم 8 على هذا النسف لوكانت الاعلى اد المنوالية المبتحية من 
الواحد 








: 892 


16 





الناء 43 سفةه باس 








آ 0 


هذا الس انا ا لص ونان افون عنم فلانه وجا 
ْ ليكان: حْمريعا فلان نسنة [ اليب | 2 ' 


متسب ب الع وبا مرعان 7 ام بنذ ' 
يي الكل وإناإن شور ف اط ) | | | | 
| جوضن ان يكون مكعبيا فلاته ١‏ 7 0 ذُُ رز 


لوجاز لبكنه اه مأعباونسيةآ 
أل حك كنسبة - إلي ه بالشكل الرابيع ماس يان 
فنسبة آ الى لنسبة مكغبين و 0 نكم >الشت الدالت 
|| وَالعُشرد بن مو النامئة فى خلت 8+ ء' موس ارو احعيا و 
وذك م اردنا رن ل نه اس ا - 


8 
#؛ 1 0 3 1 وه 


- 
2 32 0 0 م 
' 5 
لخ معد - 7 5 2 5-3 لو 9 00 5 لالم . 2 : - 5 مهفن ١‏ ا 
5 ميد 





كل اعداد متوالية مزالواح3 علي نسبة فا عدم 
و ينها بغدةانحاذ عداق 5 ظ 





اليل منها يعد الا 


8 ئ 


< أنه بعده بعدة احا عدد منهيا 5 
برعانه فلان فشبقر الواحف الى ب بين .2 أ م 1 - 
ْ حكنسبة - الى ه بالشكل الرابع عشي 3 : : 
1 بن السابعة وللواخات يعلا ب بعدة 0 50 4 1 د 
ْ أحاد ب ل يع و يعحة احناد م ب حا 07 0 7 : : : 
وبمثله تبين فى ذككيل (قل علد يعت ا ل 0 
١‏ .فى حو *ذه ظ 
ارا سه ل 0 
اإردنا ان نبي 1سا زد لون 








كل اعداد توالت من لواحن عد نسب )كانت 
العنااد وكل غم غدن ةير 8 ذاه بيع 





211- 





بسر اعم 0 ١‏ للعالت”' ' 








لبكنقى )0 [ جرح 2 عتوالبة من اتاد غلي نسبة و تعخداول يع د د فاقول 
| آنه يعت 7 ترفسائه لانه لوَرِيغحُ 12 فيخونان متبانمين بالشكل الواحت ‏ 
.و البل نهد 0 دحيب م سي بالشكل الغلاي 


اع اد © اس 





عا عه 





نا-0 ش : ١‏ جسم” 
ش 4 ْ 2 . 
٠ ٠ ٠‏ 8 
0 00 6 0 1 3 00 0 ع ل 1 
اليد بالشكل العشرين من ١‏ : د يع دبر فنسية الواحبد 41م 


الل نينبو الا حكن ضعب ى في ه بالشكل الناسع عشر 


1 | من السابعة ولان الواحد يع ١‏ بعدةما يعدٌ عد فنسبة الواح< | إلى[ 
' | كنسبة ء الى د فالحاصل من ضعرب'ة في ع د بالشكل الناسع عشر من 
ظ | السرايعة.فنسية ه الجن1 كنسبة اليس بالشكل التاسع عشيرين السبايعة 
| قهِ يعخ ربا . شين من الشسابعة ولبعكاء بخ فد في ح ع وبمثدله هنا 
' | وبنا تن إنء لي به ح ونسيق و كنسبة نإل ح فه يعث ب ولبعبده 
| بط فه ف ط ب كا فى مثله ب كنسنة ]01؟ كُنْسْب! الي ط نه يعد 
ان لانعحي تج لف اليك غابث وذكي مالريظا نويسب بي 





ف :نس مدن أب عا 1ن 500 
متتل لعداد تلت عل سو سب الواحه 0 


٠‏ م 
8 0 ل 





ل 30 
دبع<بء »ومزغرا ب بح فه لا جوزان يكون عجدا اول ولا فلييج| 
ظ بالشكل المنقدم وآعلدد أول هذا خلفْ فة عدد مركب وكل 

مركب يعد عدد اول بالشكل الناسع والعشرهن من:السابعة 2 
لابمكنان يكون غبرعدد [ والا فلمجكر. عكدد ١‏ ل 








2152 





ادم 
بالشمكل لتخم فذاخلف السو ف إاتل الذي بع عبدده « هو آلا 
غجرولبعت ود بعدة احادم فنسنبة [لؤاخ< الي رجكنسية ه الي د فح 
مسط مف .ء بالشكل التاسع ع عشر من السنابعة فنسبةٍ 1 الي رعكنسبة ٠‏ 
ظ ا بال الفا مشرين السأبعة وآجعط : تريدد > وان« يع 





وس برس 4 350 
75 | ّ عو لدوم 6 5 _ © ا 
١ ١‏ "هيا الو بيب 4 
014 ا : -: 
5 2200ل« اد 0 : 
٠ 0 5‏ عق ار 3 8 0-8 - : 
٠ 6*7 ُ :‏ 
١ : :‏ 99©., م 1 
00 ذ- 5:5 م 
٠ 4 4 7 5 :‏ 
٠ 1 : :‏ 
كد و 5 7 7 20 كن 34 5 3 00 
ل 7 4م 9 0 د وو + د 5 د 7 « ا .جه #2 مهنع 
: ا لطا : ُ ل 0 
: 0 5 د و ٠‏ 9 
1-0 ى, نى بم ط 


دب هوا سول ير رنها والممن م 2 
لعج الال بالشكل.اللتقج :هذ خلف فهو مركب وكل مركب ب يج<ه )| 
ع<د أول بالشكل الناسع والعشرين من الضابعة وذكل الاول لاممكرن ان )أ 
يكون غ1 والا لكان .4 فجكا يعد فبعد 3 بالشنكل المتقدم:هذا | 
خلبء:فذكل الاول ضا لإ غبرنا يكذ م ولبنعح مع فرح 2 
بالشكل الننائع عش من»السابعة لان نسية الوا حح الي ح كنسية م الي > | 
ولذننسية الواحد الا كفيبيبة ب الى ْم مسط آفي ب بالشكل الناسع || 
عشرمن السابعة فنسية 1 الى كنصمةع .الب بالشكل الامبع عشردن ١‏ 
| السابعة وآ يعذ يخ يع ب ولبسوخ 3لإنم عخ بقهد .لبس طوة || 
ؤلا.ب ولبيس ح عجذاناول ولا لعحان1 والشكل للتقلامخهوصرديكت ولا || 
يفك ج غبار رطا ببن! فلبعت ح تبط غسبة الواح لي ط كنويةج إلي || 
الو سيا لس وصن امات ‏ عحيس وو 
الواج< الي 1 مكنمبة ١‏ إلى ب امي نغتم هوب بامتلظانة/الشا :ا لناسع . 
سا وما لاحو ا سحي 











أن وحل عدد اول لإنكورج واحذا: ممق 


لمكن الإعداد الامايل اللفروضة21: ٍِ فاقول لنا أن ا 
هذء الثلغة يرصانم فليو <:لول متميعد يعاذ: اعداد ]ابم بالشبكل . 
الساسن والثلثين من السابعة ولبكرة ده | ونزيح عليه واح ةاوه روم 
فور أن كان اول فقت ويجخنا عحدآ اول عبرا [ ب < وات لكين .ون عجنها 








03 





عه ام 1 معالة : 








| نجام 02200 7 أولفبعحوع<داول بالشكل الثلئينة من 
1-0 0 السابعة ولبكين الاول الذي يعد درهوح 
7ت :#020 | .وهؤلبس وابحح[من١‏ بج لان كل. وايحت 
لمعي ع رخا ركه أ - متها يعد ده فون ج واخدا من .1ب > 


0# 


سر لور : لكان يعت ده وكان يعت دس فعدد ح يعث 
0 0 ا وم هذا خلف # عدد أو واد 


[ ظ 2208 وذك مااردناان نيت 3 


َ مكل تق عدويو الاق لوقيل اطرييتة لا 
ا مكنأ عل ذلك العدم اللعدود عذد اؤل غير 





ل عاذ عدد يعده ا 
ته اب “رد الاوايل فاقول لكين 
“أن يعت 1علذد اول غمرث م 
ظ تخال / لجع انه غان سكي فلبعة 
ْ امجق ريشا خجلا كيكلل قرتمهنات اكد ةبد تنسمة الرامحة أ || . 
أ كشنزيعةةا» اق 707 وال اسع مقرب العا بايا ظ 
واخدمن 2 ع 5 فيان اسن أضبلاحه مان يعد د الاته اول 


م محرو بوه الجن 





0 ؛ لع موق 1 0 0 
و سي 0 


ليككن 1ب الى ثلنةٍ.اعبداد_توالت علي نشبتهبا داك اعم 
يباين < وجوع ب ح يباين 7 ويجتوع 1 يباين ب برمانه جد اقل ظ 
ع< دين على نستبة:! ب > بالشكلالثا لش والثلتين من السابغة توما ده بط | 
مدقا نما ينان بالشكل الواحة والعشترين من السنايعة واحج< اكل | 
تلثةإعج كد عل نسية ده أكة امن مر .بالشكل: الا من الثامنه فيبكون طرفاهسا ظ 
متجاينونهى يكون اقال عدّد علي فسبة 1ب ع ياستببانة الشكل الزانغ عشز 


ف 














4 كرقم 








التاسفعد ش ظ ماك: 


مو الننايعة دذدين و7217 ونيننا لاتبريع 77 لخر وح ممردخ قم وب مسط 
ده فى دس فالان ده يباين وس فكل منها يباين 


دم بالشكل الثاءن والعشرين من السابعة 220" 

ولان ضرب:ه في درهوتضعبف ده ياحاد در ا 5 ر 
]| واعحاد ده ي احاد ده «رفضرب ده في د هو ' ١‏ أ 01# 
تضعيف ذه باحاد ده وهو مريع ده اعفي أ : ١‏ : ل 
تضعيف ده ياحاد دي هر مسطرده في« (١‏ ول حر الى 


اعني ب نالعاصل مىن ضرب دة في دص هوجو 


] ع 

أي فهو مباين ره بالشكل الرابع والعشرين من السابعة #سموع 1 ب ظ 
| يباين - بالشعل | خامس والعشرين من السابعة لان مربع المباين 
وجثله تبين ان الاصل من ضترب درفي رد يساوي جوع رب وهويباين || 


أولان د ده «رمتباينان فح ر يباين كل وأعححث مخمافيباين مسط احدمها 


ظ في الاخر اعني دم دم يباين ب بالشكل الرابع والعشرين من السابعة 
فربع دم يباين ب بالشكل الخعامس والعشرين من السابعة عد ىمريع دي || 
]| فوتضعيف دم ب دص ياححاده اعني احاد ده هم وتضعيف دس باحاد ده 
ٍ يساوي ع مرجع حل ده ومس ده في قم وتضعبف 7 لهم باد هم يساوي 


مربع هم ومسط دري ده فربع دس يساوي جوع مربي ده دص أعفي 


اوس ا 0 
يباين ب فبهذ١‏ الشكل بعبنه 1< معا يباين ب فالحكم 0 





أ بكن5 يباين ب فقول لبس مكن أن يكون نسبة] لج كنسبة ل 


عدد آخر برهانه نان امكن فلتكن نسبة | الي 
ب كنسبة ب الي ع وا ب اقال عددين على نسبههما 
بالشكل الثاني والعشرين من السابعة فبع< أن كل 0 
ايدان اليد ل 0 الا 
خلف فا سكم نابث وذكل مااردنا أن نبين + م 
واستباآن منه انا اذا اطلقنا اسم العدد علي الواح فان كل عددين 


ههنووو٠‎ > 


هاء ه65.6 م6 وي 


احج 





025 











جوع أء وضعف مسطط اص في اءد اعني ضعف ب وكان مره بع درابن ْ 


ظ 9 ارين ند ْ ين © |1 
0 ْ ير < 5 0 ٠‏ 1 


احدها وي تالثاق الس ع ١|‏ 


ظ و اسم المعالة ش 


كل اعداد متوالمة على نسب ةلم كانت ويباين || 
طرؤاها فنسبة الاوّل سبلا الثاق لايمكن ان تكورع 
كنسبة الثخره منها_لعدد اخرغير هاه 


بل ا ا 0 
عي ا تي 1 فان 
- امكن فلتكرى نسبة 1 الي ب كنسبة > الي د 
0 فبالمساواة نسبة ١‏ الى دكنسبة ب الي د بالشكل 
000 الرابع عش من السابعة وآ > آقال عددين علي < 
فبع<| نكل عدديرى علي نسبتها بالشنكل [ 
العشرين مذمافا يعحّ ب ونسبة ١‏ الي ب ش 
كنسبة ب الى ع نب يعح ع نا يعة ع وهريعت نفسه نا ع متشا ركان 
وكانا متباينين هذا خلف فالحكر ننابث وذكل ما ارونا ان نب ين 1 
واستبآن منه انا اذا اطلقنا أسم العدد على الواحن ساكان اعداد متوالية 
علي نسبة كم كانث وكان اح طرفبها واحدا فان نسبة الاول منها الي 
الثاني كنسبة الاخرمنها اليعده | 2 


شد 





حكل عددين مفروضين لنا أن نعل انه فل يمكن 
ظ ان يكوب لهماثالك ف النسبه ١‏ ولا.مكر + 
فلكن 1 ب عددين مغروضين فان كانا متباينين فلا ثالث لممانفي 


النسبة بالشكل السابع عشروان ل يكونا متباينين فانا نضرب احد نما 
فى نشبة ولبكن ب ومربعه ح فاقول أن ١‏ ال ظ 


ايحي 


٠. ١ 


٠ 0‏ 
٠‏ 4 - 04 ش 
# ا 1 1 1 5 < 
أت (شا لخ ذى أل راك 
لعددي آب ثالث فى النسبة والافلا برهانه فا انغ ى فلبعده بت 


6ه 














الناسعة : مسا" 








فنسبة ١‏ الي لي ب كنسبة ب الي د باستمانة الشكل الناسع عشرمن السابعة 


وآن لريعد ١ح‏ فلانالث لا ب ف النسبة والافليكن د نالعا فالعاصل . 


من ضحرب آفي د ح الذي هومربع باستبانة الشحكل الناسع عشر من ظ 
السابعة فنسبة الواح< الى د كنسبة ١‏ الى ع والواحت يعد دفا يعح م 


وكان لايع<ته هذ خلف فالحكم ثابث وذكل مااروناان نبين # 
واستبان منه انا اذا اطلقنا ليم العدد علي الواحد فكل عنددين احدها 


واح< فان لممانالث في النسبة بالضرورة لان العدد الذي مو عم أ 


الواح مهما يعد ع<د اما باحاد نفسه نتكورى نسبة الواحد البه 
كاسبة العدذ العاذ الي العده 1ل ون 2 


ظ ا 


8 5200000 


لبكن 7 ب ح ثلثة اعخداد متوالبة على نسبة فانكان آ يباين > فلاجمكن, 


ان يوج< لها رابع في النسبة بالشكل الغامن عشر وان لريكرنا متباينين | 
فمكن فنفرب ي في - فيصل د نان عث [ د فليعث به فنسبة | 
الواج< الي كنسبة [ اليك العاصل من ضعرب ‏ في[ هود بالشكل الناميع ظ 


5 #«*الى‎ 
لل كار هم وس وعو  .وما‎ 
: : ا 1 ب‎ ٠» 
٠ <4 م‎ 9 3 ٠ ٠ 
٠ ٠ ٠ 5 2 ٠ ٠ 
© ١م‎ 4 ٠» ٠.» ٠ ٠. 
4م : ؟؛ *؟ : : ؛‎ 
٠ ٠ 
: ٠ 4 . 7 ٠ : : 4 
: 5 5 5 5 ٠> :  ر‎ 
5 4 4 4 ٠ ٠ ٠ 5 1 
٠ ٠ © . ٠ ٠ ٠ ٠ ٠ 
: ٠ * .+* م ليم ميا‎ ٠ : * عه‎ 
5 4 5 : : ٠ ٠ 4 ٠ : : 
5 ا ا ل 1 ل‎ 00 
٠ :0ه : : .ا ١ه ألو ااه ٠ه 0ه‎ . : 
١ : 
نف حر كت اث‎ ١ نب حي واب ع ف فى‎ 


عشرمن السابعة فنسبة 1 الي ب كنسبة الي ه بالشكل الناسع عشس من 
السابعة وان تريعث [د فلا مياه ا ويد ار 
: رابعا لهانى النسبة فنسبة ١‏ الي ب كنسبة < الي ه فس [ فى ه 

في ح بالشكل الناسع عش رمن السابعة ف5 مسط] في 5 فنسبة الواحد 
الي كنسبة ١‏ الي د نا يعخ د وكان لا يعث: هذا خلف ناكم ثابثت 
وذك مااردنا انز , . ال + 











ظ فنسبة الواح< اليد كنسبة !إلى ع نر هومسط د ني 1 وهو مريع ب 


لمر 


1١ 





واستبان منه انا اذا اطلغنا > .0 الواجد فكل ثلئة اعداد 
أاحد طرفبها واد فان لها را: بع في النسبة بالضرومرة لان الواح يعي 
الثاني كا يعت اليالت 0 فتكون نسبة الاول الى الثاني كنسبة 


ا 0 








بجيع كل اعداد كل ده منهازوج مهوزوح 8 
1 / لبك كل واحد من اع<اد أب 
4 7-0 .ههه د ي خد رونب فاقوا انيدان ردج 


أت بت بح حون نصغا أن مكرمنها زوج وتجوع انصاق اب 0 بء7 اءد نصف 
أ مع أ فلاد نصف فاد اد زوج وذكك ها اردناان نببين # 


مسج حت ١‏ يدوا 


الب 
عب ا ان تودرو واريوه 35 ”0 عدد وزوح 8 


آلمكن أب ب با عدا 5 
كز احيد دماحو ونيا زوج فاقول ان 21 زوج ترهانه فلان كل 
واحخ من اعلداد آب بح رد ده فرد وكل فرد يزد على عاد زوج بواحد 
أ ولوفصل من كل واحت< من هذ الافراد واحد صاركل واحد منها 
زوجا و ضوع الاحاد المفصولة زوج 00 الازواج زوج بالشكل المنقدم 
فاه اه زوج وذكك مسا اردنا ان نم إن +يه 


ا الزن سمازد يد سقتار. 
| 1" 1 , ا مده ستوزورفي ك0 

لبكن كل واحح< من أب.بم 
رد فردا فاقول أن اد فرد لان ١ح‏ ينوع افراد ع<تها زوج فهو زوج بالشكل 


المنقدم واذا نقص من حول دوقم الواح بقي 5 ره زوجسا وهفؤوممع أ روج 
بالشكل الواحد والعشرين ناد فرد وذكل ما اردناان نيبين 4 


الى 





ككل 

















سس 4 4+1 
مسي ! ء' ْ 2 
عرب مري أب وشوعدد زدج ا اد 
فاقول ان ار غ<ة زوج برهانه 
فلانا اذا نقصنا نصف عدد رب الزوج من نصف آب قي 1ح فلاء 
نصف فهوع< د زوج وذكل مأ اردنا أن ند سبين جه 

اله 
حكل عدن رَوجٍ فصل منه عدد ورت قال ياي 
عدد كسان ه00 
لسسييم اد ا" 555 0 كاعدد هه 

لبكن آب عددازوجا وفصل / 


منه رب قردا قاقول ان آم فير برهانه فلان يم قرد نفصل هنه 


شْ واحدا وهوءد يبقي دب عددا زوجافاد زوج بالشنكل المنقدم ناذا ظ 


نقصن ارود الواح< من أد الزوج ابابا 





ا 0 ار 
حل عدن ورد فصل مند عدد روج الباق 5 كت 
لبكن اب فردا وفصل منه رب 8 و د 

ظ زىجافاقول ان 1ح فرد برهانه 0 د 5 
| عربت وأحدا وهبو بد علي | 
1 دب صام اد زدجاوية فردا تفرد بالشكل التقدم وذكك ما اردنا 
ظ أمف نم ئ*ه 


1 كل عدد فرن فصل ا نر لباق زوج 8 
لنكن اب عددا فردا وفصل منه . 0 7 0-0 
بج عدد فرد فاقول انا زج امم صر معماة #2 
برهانه نفصل مر. » بح بيج ديه 2 


وأحد١‏ فبصج ركل وأاحد من أد عرد عددا زوجا فاء زوج بالشكل الرابع 
والعشرين وذلك ما ارذنا السنسسس سيب" 4 


7 
4 
٠ 
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ظ م يذ لي عاد زوج علد روح © 


لبكناعددا فردا لسري ا 


' فاقول أن م حم علدد زوج برهانه فلان في ع من امثال 


ل ا عدد [ الفرد بعدة احاد ب الزوج ث عدد زدج 
؛ ا بالشكل الثاني والعشرين وذكل ما إردنا ان نبين م 
9د انف حجر 


لط 
مسط كل عدد ذرن في أي عدد ذرد عددولم فك * 


لبكن م مس©ط ! في ب الفغردين فاقول أن حم عاد 
١‏ ظ 0 5 فرد برهبانه فلان فى ح من امال الفرد بعدة 


3 


1 احادت الفرد يكون ع عدا فردا.بالشكل النالث 

52 8 جر 0 والعشرين وذك با اردناان نب ين. 8ق 

؛ 4 0 ! .. واستبإن من هذين الشكلينان كل غدد فرد عد 

/ ا عخددا زوجا فانه انما يعده بعدة زوج وان كل عدد 

فردعحٌ عذدا فردافاها يعخه بع -<د قرد 4 
اماالائل فليكن عدا فردا عذ عدد > الزوج فلاب< وإن يده بعد : 

ظ .... > وليكن ذكل العدد هوب ناقول انه 
1 ا يا 

4 “ 3 57 حبنبخ حاصل من ضرب أت 

م 4 4 5  :‏ الفردهذ! خلف واصًا القافي 

0 م0 : ا فليكر 3:1 غحدافردا عل عدد م 


١ 
0 


الغرد فلاب< وان يعده بعلكاد 
للك 00 5 00 جا 7 ا د 
الزوج هذا + - لف 0 





كنت ددا 6 وعد عددب ب 





2 اف" دن ار 0 الزىجفاقول انه انا يعح نصف 
ا 1 قلآن 1 لغرد ع عدد 

ء١‏ :. ايح الزيج فهوانما يعد بعدد 

0 ظ 1 زدج 





|| برصضانه لبكن الواحح مقدماعلي افا | 





ل العدد الزوج دس ولبكن نف سح ونص ف 0 
من اضعان أ بع<ة احادره ره ففي بد نصف بح من اضعان [ بعددة احاد 
بيسطسايدة بعدة ا-حاد وح وح فالحكام نابت وذك ما اد 





ظ ل[ 
كل عدد فرك بمأين عدد| فهو ١‏ دار ضععه ع 
ظ لبكن أع<دا فردا ويباين دوه ضعف -د فاقول ظ 
ان آيباين ده برعانه فلانه لولريتباينا لعح ما عدد 
وليكن العدداب فلان ب يعت 1 الفرد فهوعذد فرد ظ 4 
الانه لوكان زوجا وقح ع<الع<دالغرد لكانآع<دا ٠‏ كى 
زوجا بالشكل الواح< والعشرين هذا خلف فب 0 
عدد فرد وع< دم ضعف د فهويعح د بالشكل : 
المنقدم فقح عت علددي 1 ود فبهاأ مشترمان وكانا 9١‏ سع هه : 
متبا ينين هذا خلف فا يجالين ج35 اانا س8 | 


ليكن أعداد 0 تضعيف الاثنين الذي فوافاقول ظ 
أن كل واعح< من بعر دزوجالزوج فقط 


© ©ه©©»© 


ضعف الوا حد وب ضعف أو ضعفه ‏ 

ب ود ضعف حفكل منها زىس' وأعداد!ا 3 

ب عرد متوالبة من الواحد علي 5 إر 
ثاقلها يعح اكثرها بعدد منها بالشكل 0 
العادي عشر فكل واعح من اعداد بر 

ظ د زوج الزوج ولان 1 عذد اول فلا يعخ د غجرا ب ولا يعد ح غمرآ ب 1ْ 
ولايعت ب غبرا فكل واحت من اع<اد ب عرد زوج الزوج فقط اذ لا يكن 
ظ ان يكون واححد منها زوج الزوج والفرد والآ لعث اخت نا غجرها هذا 
| خلف فا نابت وذل مااروناان ببسلل ٠كين‏ لفن ظ 


ش 


0 2 
2 0( 
>>> 4 بن يع 6©؟؟٠‏ ٠ه‏ 9 


حه ٠»‏ ه0٠‏ يا 





م م لم العالة ' 





ككل عدد نصف فرد فهو زوج العرد دف ط ع 
لبكن عدد آب نصفه وهى 1س فردأ فأقول أن آب زوج الغرد فقطاماانه 

ظ زوج الفرد فلان ءنصفا فردا 

0 دك 0 ةا 0 واما أنه ولا مكن أن يكون زدج ظ 

ش ش الزيج لانهلوكان لكان نصغه ئ 
زوج وهوقرد هذا خل ف انكو نا نابت ردكا اروااري 0 





اسان حاصلامس تشعيف الاثئين 


| بناج عددأ يقد و ب س2 ويس 
بغسردفاقول ان أب رج الزوج -9 
ى الغرد برهانه قلان بح الزيج شي 
| نصف أب فاب زوج الرىويج وهوزوج 
| الفرد ايض الو ب بع ينقسم لانه زوج فلا ينتهي بالقسمة الي الواحك وال 
| لكان اب أب عحاصلاا من تضعيف الاثنين هذا خلف فبنتهي بالقسمد لي 
| عط دفرد يعح بنرزويعد أ ايضا المساوي لبح فبعث اب بالشعكل ظ 
| الثامن والعشرين من السابعة فبعة ذل المفرد عدداب مرات ته [ 
| للقرد وكان زهج الزوج فهو زوج ف زوج الغرد وذاك مااردنا انين | 


اجميع الاعداد المثتوا اليعل نسبة م كانث نص من ظ 
| كل واخد من الشافي قبا لخي رمنها مثل الاؤل ذان أ 
نسيدة الباتي مى الثاني بلك الال كنسبة الباق | 
| من الاخيي رسك جميع الاإعداد المتقدمة عليه اذا | 
جعلت عددى! 33333333 ظ 


البكان نسبة أب الي عود كنسبة عود إل مرح وكنسبة مرح الميط م وفضل 


من عرد ده ممُل أب ومن طم, نرم مثال اب ايضافاقول ان نسبة 2ه الاب || 
كنسبة | 











.ا--- 
22200 














ا جبع مرح عرد أب ولم مساوق 
١‏ اهوت مساولاب ونجاية. كل ظ م 
أ اللا د كل ا (العددين | لنسأويين متتس 
0 ببانه بالجزء والاجزاء سهال فنسبة طم ل جنع مرح عرد 
٠‏ || الى اب فلكم نابت وذكل ما اردنا ار. 





الناسعد | ' سريمسم 


. -" < 4ه 
ار بيج ٠‏ 2 4 0 
2ب 
لي ظ ظ ظ 
5 0 0 


ا بكن ج امقاءا ةي الوه هر نمه ادك سيان 
يجوعهامع ١‏ الواحد ع<ددااول وهوه وضرب 5 ف ل وكان الماصل مرح صصح 
فاقول انمرح عدد نام برهانه نضعف : الات 


صل اعلداد مع ه علي ع<ة | ب عرد ولبكن ل / لم م فنسبة ١‏ الي ب 
كنسبة :الى اط ونسيبة ب الي 1 1 1 بنسية + أي 
كنسبة ل الي م فبالمساواة نسبة 1 الي د كنسيقة ه الي م بالشكل الرابع 

ل ب السابفة والماسل بن تعب ] ف م كالم صل مرى يجغزي ء في د 


بالشكل الناتج عير من السنابعة لبكري العاصل من ضعب في دمج 








ظ 3 22 








ظ صكنسبة طم الي جبع مرح <داب بنرهانه فلان ط:, اعظم من كل واحد 1 
|| من الاع<اد اللمتقدمة علبه فنغفصل منه كن مثل مرح ولن مثل رد ظ 
| يكون نسسيةط 1 إلي :1 لنسبة ذن الي ف[ ركنسبة [ن الي نرم فبالخلاف | 
| نسبة ط نر الي 1 كنسبة الدر اليل وحكنسبة لد إلي دم امي ١‏ 
|| نسبة ط1 ال اانر كنسبة الل الي نم وكنسبة لم الي م من باستبانة الحسادي | 
|| عشي والثاني عشى والنالث عشس من اشكال البسابعة ونسبة مقدم ان || 
|| نالبه كنسبة جتبع المقدمات الي 0 
]) بع التوالي بالشكل الثإلى حشر 5 
]| ]من السابعة فنسبة ىم م 
: || كنسبه طم الي 6 
]متم كان جمبع لاذه 2 





١‏ أ عند مالية نودعي نسي ة لعفن ظ 





عو 72 د ويا 





فالماصل من ضدرب ١‏ في م مرح فلان 7 اثنان فرح فنعق م فاع<اد». الط 
با ايدو ع سود سير كن عع د 0 
| عددا يسارب » ويا سح فنسبة سد اليه كنسبة مرع ال يحوع م 

ل انط بالشكل المتنقدم انط سم منشل .فرع مغل جوع م ل طدالدة وه 
1 


عا 1 1 : : ١‏ فبعة اما : : 
و عو اكد اي مربطر ل م وى 


يساوي يوق آبح د مع الواح< وعح يساويية هفرح يساوي #وع ] 
جزءه فرح يساوي اجزاءه ولبس لرح جز أخرغبرهذه الاجزاء والا 
لكان ن, جز مرح غبر هده الاجزاء فلبعت ذ, رح بف فنسبة الواح 
| الي فى كنسبة نم الي مرح فرح مإ اصل من ضترب فر في ذ, بالشكل الناسع 
عشرمن السابعة وكان مرح عخاصل من ضحرب : في د فنسبة : الي ى كنسبة 
06 بالشكل الناسع عشرمن السابعة وف لبس ع<دا من اع<اد آ ب 
عد وآ الذي يلى الواح< اول فلايع< ذرعدد د بالشكل النالث عش فه | 
لايعة فى وه عدد اول فتويننايرن ف بالشكل الواح والثلئين مرن 
السابعة فهِ ف يعدّان كل ع<ددين علي نسبتهما الاقل للاقل والامكثر 
للاكث ربالشكل العشرين من السابعة نف يعكد فهواحد اعداد آي 
عر د بالشكل الدادي عشر ولبكن شوب ولان نسبة ب الي د كنسبة : اليل 
| فالمحاصل من ضحرب : في د كالماضل من ضحرب ب في ل بالشكل الناسع 
|| عشرمن السابعة ان الماصل من ضيرب ء في د هومرح فالحاصل من 

| ضرب ب فيل فوممح وكان الداصل مرن ضرب م في نر شومرح ذنم 

يساوي ل وكان نر غجرهذه الاجزاك المذكومرة هذا خلف فلبس لرح 
جزءا آخرغجرهذه الاجزاء المذكورة فرح مساو بجوع اجزاء: فهو 
عدد نام السك نابت وذيلك ما اردنا ان نبين © 


ممت المقالك الناسع و جد لعن 


المقالة 








أااثك «ه ظ 
٠ 3‏ بر بم 


/(/|أ 00 © 

يفف غ2 4 3 
| صح راقسام ألم المتصلخؤسة الخط والسط والمجسم التعلهي والمكارن 

والزمان ويقال لهاالاعظام ثان نسب اح< المتجانسين منها الي الآخر | 

المشتركه خطوطا كانت أوسطوحا اوجساما وغبرها م التيمكن أن | 
يقدرها مقدار واححد © وغجرالمشتركه اي المتباينة ي الي لايمكن 
ان يقد رها مقدا رواحت ه والاشتراك في المقاديريخ الف الاشتراك ني 
| الاعحاد نان الاع<اد المشتركة ي التي يعذماع<د واد لاان يعدما 
الواحد وذاك لان الواحت< ف المقادير مقداروالواءت< فى الاعداد لبس 
بعادد 6 والخططول بالعقل ومربع بالقوةاي يمكن ان يدث منه مربع 
© العطالمشثركه في القوةي التي يمكن ان يقح رمربعاتها سط واجت # 
والمنباينة فيالقوة ي الخطوط التي لا مكن ان يق< رمربعاتهاسط واحح 
ْ وأن١ا‏ وضع مقدار نحدود خطا كان اوسططدا أوحجسيها اوغبرهصا مئْ 
المقادي رلنق<يرساير الم قاديرالتي من جنسبه يصبر بوحدته منطقا 
| وكل مقدام ق<ريه أو بجزيه أوجزء جزيه وقع علبه اسم العدد 
النقديريه ويصبر بذك منطقا © فكل مقداى نسب الى المقدام 
الموفدوع نسبة علدد الي عدد فهو منطف وسانسب البه من المقاديس 6 
ولا تون نسبّته البه نسبة ع<د الي عدد فهواصماي لريمهع كنسيده 





واح< وريبع نصف حدم جبسة دأربف صدق علي المنسىوب النصف 
والثلث وعلي المنسوب البه الوا حح تان ذال بخشرحه عر عجبر الاه 

اذا لبس هذا بواسطة اضافبه الي المق<ام الموضوع الذي صذء الوم 
بالنسبة البه امم © فاذا وضع خط محدود لنق<يرالخطوط به فهى 
منطف © وكل خط قد به او بجزيه أو بجزء خرايه فهومنطاف | 
ايصا +. وكل خط لا مكن أن يقدربه ولابجريه ولا بجزء جيه 
فهواهم © ومربع ذكل الخط المضوع ايضا منطف 2 وكل سط | 
يقدم به او بجزيه او جز“ جزيه فهرمنطف 8 وكل سط لا يمكن 
أن يقد ربه ولا جزده ولا اجن جره © ومكعب ذال الخطالموضوع 
منطق ايضا 8 وكل جمم بقدم به أو بجزيه او جره جزيه 
فهومنطف وكل جلدم لمكن أن يقد ربه ولا ريه ولا جز 
حوره ذهو امم 4ه ويتبين في هذه المقالة انه اذا وضع خط لحدود 
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و نرم التالة 


أ لتقي رالخطوط فانه يمكن ان يوجد خطوط غم رمتناهبه مباينة له في 
الطول فقط وخطوط غم رمتناهبة مباينة له ني الظول والقوة معسا 
وسنشجرالبه فما بعد أنه 2 ا الله ن) 3 


الاشكال 











نصغه ومن الباق اعظمرمزنصفه وهكد! عد 
|| التوالي فيب من الاعظم مقداراصغ رمس المقداس || 


واه 20 للصلللسعرة 
أرءى لبكناب<مقداريناعظميمااب وفصل 
ظ ]د من آب اعظ من نصغه ومئ ياقبه اعظم من ظ 

4 : نصفه باقبه ومكذا على التوالي ناقول انبه 


لاغ م ١‏ يبقي من اب مقداى اصغرمن ع برهانه 


ظ نصفه وهو اط وشكذ الى ان يصبرعد: اقسامه [نٍكع<ة اقسام 3 
|أوي بط ط1 ١1‏ ونضعف 11 بع<ة اقسام ذه وهولس واقسامه سدني || 
نرم مل :فلا نكل واحد من اقسام سمل يساوي أ وط! اعظمم من ١١‏ 
|| ود اعظم من.ظ1.فسمل اصغز من (ب وآب أصغر من ده فسمل اصبغس 
| | من ده كشعرا ولان نسبة دس الي سمدم كنسبة د الي ندم بالشكل السابع 
من الخشامسة وبهذ! الشكل بعبنه نسبة ممح الي دم كنسبة درالي ندم 
|| فبالشكل الحعادي عش من الخامسة نسبة د الي سن كنسبة مرح الي ندم 
وجمثئله نبون أن نسبة ح الي مل كنسية دس الى ست فبالشكل الفالث || 
عشي دن الخامسة نسبة دم الي سمنم كنسبة ده الي سمل كلن ده اعظم من 
ظ سمل فكدم اعظم من سمتر ودس يساوي ع وسدنم, يساوي 77 ل اعظم من 
إذا فصل من اعظمهما مق<اراعظم من نصغه ومن البانٍ مقدام آخر 
اعظم من نصفه ومكذا ذابها علي الولاء فانه يبقي من المق<| رالا عظم هو 

صكر 
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ث هه 


5 بحد ف 








| أصغرمن المقدار الاصغرمة<مة لبعض برامين علوم الهندسة وقد 
يون تلك المفصولات علي نسبة معبنة كالنصف والفلث وق<لا يكون 
علي نسبة معبنة أماالاول فكغطين نح < ودين تلفين بالعظم والصغر 
فأنه اذا نقص من الاعظم -جزء ما ومن الباتي ذلك الجزء بعينه وهكذا داها | 
ْ فانه يبقي من المق<اي الاعظم اقال من الاول 1م الثاني خشال ما اذا ملفا في 
الدايرة مربعافبكون هواعظم من نصف الحايرة واذا مملنا فبها مقنا أ 
يكون فصل المشّن علي المربع اعظم من نصفت فصل الحايرة علي المريع | 
وأذا تملناني الدايرة شكلاذاست عشرة قاع<ة فبكون فصله علي المشن 
اعظم من نصف فصل ال<ايرة علي امن واذا سكلنا هكدذا في اشكال 
عدد اضلاعها زوج الزيج فانه يبقي من الاعظى ماهواصغر من الاصغر 
وق< تكون المفصولات علي نسبة معبنة في نفس الامروقد لاتكرى )أ 
خصى ماذكرناان المفصولات من المق<ا رالاعظم ق< تكون علي نسبة 
معنبة وق< لا تكون علي نسبة معنبة بال تكون معبجة بنوع من التقبنت 
فيا لاحظ اقلب< س هذ المعني فارسل قولاشاملا النوعين لبيكون. : 
الدعوي كلبه فقال اذا فصل من اعظم المقدارين ماهواعظم من نصفه ‏ 
ى من الباق اعظم من نصغه وهمكذاداماأ فاده يبي مري الاعظم مقحدام : 
يكون علي نسبة معبنه ويمكن أن يكون علي نسبة معينه والشيم ابوعي ‏ 
|| بن القسم البصري لما راي ان اقلبحس استعلضِخ! الدعوي في الشكل . 
|| الثاني والتاسع والعاشر والحادي عشرمن المقالة الثانبة من هذا ' 
ْ إكتاب ظنان هذ ١‏ الجعوي جر ني أورده في الشكل الاول مر اللمقالة ا 
العاشرة استعله في الاشكال المذكورةوصنف رسالة ذكرفبها ان هذا 
الدغوي جزي قال فبها واي لما ناملته ظهرلي ان هذا الحكم كل علي 
اي نسبة كانت المفصول من المفصول منه اذا كانت النسبة محفوظة وان ' 
تقببح الدعوي بها هواعظم من النصف وحوه يجعل الدعوي جزيبا ‏ 
|| والشيم ات بن السري البغحاديقال هذا الدعوي كي ,ا اشرنا البه 
ويل فبه رساله ردعتي ابي علي فبها وموخيف وانا ذدكرت هذا القول 
لبتفبه المتعم علي ان قول اقلبدس كبى يشمل قول اي علي بن الهبتم من 
غبرعكس وعلي قول ابي على بن الهبم. يتم البرهان علي الاشكصال 


5 


المذكورة في المقألة الثانبة عشر فهو جر والله اعم بالصمواب © 


مرة بعد اخري مثل اصغرهاحة يدي منهاصغر 
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مير ظ المعالة: 


مزالاص بق ال سيار الاسغرمن الامغر 
حد يبي أصغرمن الاصغرالبائي ولم نزل نمععصسل 
هكذاولم ينتهيا الى مقداريقد رالذي يليه دبله 
, فمامتبايعن ‏ ب دان 8# 


| لبكن آب رد ود مقدامرين مختلغين اعظممها أب وفصل من 
اعظميها مرة بعد آخري مشل اصغرعما ولرنزل نغفصل 
هكذا ولرينتهبا الي مقدام يقحى الذي قبله فيا 
. متباينان. برمانه فلانه لولريتباينا لكانا مشتزه 
ئ فبقدرها وي سي عا 0 
١‏ بعح آخري حنله يبقي أء اقل من «د ونفصل منه آه مرة بعح أخري حلة 
يبقي عرس اقل من ١ه‏ ونفصل منه رمرة بعث آخري حل يبقي اح اقل 
من عرس فلان وب اعظع من نصف اب وح: اعطمر من نصف آه فبصال 
النفصبل الي مقذارهواصغرمن ط بالشكل المنقدم ولبكن هواح فلان 
ْ ط يقدر<ءدد وهويقد روب فط يقدرهب وكان يقدرآب فط يقدم أ 
1 وهو يقد ردم فط يقد ردروكان يقد رءم فط يقهدردم وهو يقام 
ْ حه فط يقدميحه وكان يقد رأه فط يقدراح وهواصغر من ط هذا 
ان امي لي 0 كٍ 


لناان نجد اعظم مقدارد بكدره متدايرع عنتلنين 
١ |‏ شوح تت جه 7 


00007 

0 00 فليكن المقداران أب أب رد واب اب اعظميها فان كان حود اه 
١:1. |]‏ آب وهويق< رنفسه فهؤاعظم مقدريقدريها وان لريكن 

. عرد يقدراب فلنقدربه منه وليبف أء منه أقل من رد 

ٌ 6 - ويق< رأء أه دس من عرد فلا ب< من الانتهاءالي مق<دأى يقدم 

أ الذي يليه قبله لاشترك المقدارين ولبكبى عرس يقح را فاقول ان دم 

ظ اعظم مق<اريقدراب ود برهانه اساانه يقدرما قلان عزس يقدم 

١ه‏ وشو يقد ردروءريقد رنفسه فبقدرءد وهويقدربه به ف ريقهم 

ب وكان يقدم أه خم .يقد ركل واح من مقداري أب عون فهواعة 


مقداريق دربا والافليكن ح اعظم مقداريقدرها فهويقدرءد 
الذي 
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العشرة اام 
























الذي يقدربه خ يقدز به وكان يقد راب فهو يقدراه وهويقدم 
اد ححج يقد ردروكان يقد رءد ‏ الاعظم يقد رد رالذي هواصغرمنه 1 
ظ هذا خلف فالحكم ثابت وذلك ما اردناان نبين 4 
وأستبان منه ان كل مقداريقدرمقدارين مشتركين فهو يقدراعظم 
ار ورا سس سس ب سس سيا 42 


لناان جد اعظم مقدا ريقد رمقاديرمشتركة 






ئ احكثرس للد ين #8 

ْ فخجد اعظم مقداريق<راً ب ولبكن هود د بالشحل 

| فشكن اعظ سق ريقح رمسا بطرت | 

ظ والأفلئكن اعظم مقداريقدرها ٠ف‏ يقدراي | 

فبقن راعظلم مقداريقدرا ب وهود نه يقدره 5 

ْ وصواعظم منه هذا خلف - وآن تريع< د م 

ففجت اعظم مقداريق< رد بالشكل المتقدم 

ى لبككن هوه فلانه يقدرح ود ود يقدس 1 ب ظ ظ 
١‏ فه يقد را ب «فاقول هواعظم مق<اريقدرها 1 
| والافلبكن راعظم مقدار يقد رها فبقدس | ا 

ب فبقد راعظم مقداريقدرها باستبانة را دك حر ها و 
| الشكل المنقدم فبقدرد وهويق درم فبق< راعظم مقدام يقدم 5< 
ْ ياستببانة الشكل المنقدم فريقورة : وصواعظم منه هذا خايف فه اعظم 
| مقاداريق<را ب ع وذى ما اردنا ان نه : 2 


' حكل مقدارين مشتركين سبة اخدها لا 
ظ الخ ركنسبة عدد_لاعدد . 


فلبكن المقداران المشتركان 21 وتقدارماة 1 ظ 
فلبق درا باحناد عدد ع وب باحساد عدد ىه كبا بن 4ه 
فنسبة ه الي 1 كنسبة الوا ح< الي م و بالشلان : : 1 | ا 
نسدبة الي «كنسبة > الي الواحد ونشبة الي ك ٠‏ حرام فز م 1 
ب كنسبة الوا ح< اليد فبالمساواة نسبة 1 الي ب كنسبة ج الي د بالشكل 1 
الرابع عش من السابعة وذكك ما ازونا ان نب ونع || 

و 


ع- 





9 


5 العاله 





حكل مقداربرع نسبة احدها الي الإ ركنسة ْ 
عدد اليعدد فهما متشاره ط ان 8 


اس لى مقداري كنسبة عحد الي عدو د فاقول ان أ 
كان برهانه نقسم ( بعدة احاد > بالشكل الغالث عش من أ 
: السادسة وليكنل حك اقسام أ.ة 1 
1 0 فنسبته الي آ كنسب : الواح< الي 2 
وبالخلانق نسية 1 اليه كنسبة > الي || 
ش الواحد ولناجد له أاضعانا بع<ة اعحاد 
ا د ولبكن فورفنسبة ه الي رحكنسبة | 
3 الواجد الي د خبالمساواة نسبة ١‏ الى ي ظ 
ا كنسبةء ال 3 بالشكل الرابع عشرءن أ 
العا رار 2 ال ب ربالشكل السابع | 
أ ن الخاصة وكان ) مشارا نه ومشارك لب وذاك مانن نبسيه 23 


5 وء 


و 


508 
346٠+ »*٠»٠و»٠4ب‎ 


سد 0 ا 
7 دير بريه اسان ترون بان ا 
مويع فإلخطان لبسامشتركي ف الول وأ 
' : ٍ لبكن 1ب مشتركين في الطول فاقول ان نسبة مربعهما | 
00 : كنسبة عدديرن مربعين وان كانت نسبة مره ظ 
0 1 مكف ني ريدت نحا مق ركان ن الطرايوان 1 
1ه * 5 0 الرتكن نسبة مربعهما كنسبة عدوين مزبعين فهما 

5 5 '._متياينان فالطول برهبانه فلان 1 ب مشترحكين ف || 
الطول فنسبة !حت <ها الي الآخ ركنشنة عدد اليع<د بالشكل 2 

و 
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١ 








ف-- 


العسرة ويرنا 





ولبكن العلدد ان عرد فنسبة ١‏ الي ب مثناة كنسبة ‏ الي 3 مثناة ونسبة || 
| مربع ١‏ الي مربع بكنسبة 1 الي ب مثناة بالشكل العاشر والتاسع عشرمن | 

السادسة فنسبة مربع ١‏ الي مربع ب كنسبة ‏ الي د مثناة بالشكل | 
| العادي عشرمن الخامسة او بالستبانة الشكل الرابع عشى مزن السابعة 
ا ونسبة مربع ‏ الي مربع د كنسبة ء الي د مثناة بالشكل الحدادي عشى من 
| الثامنة فنسبة مربع ١‏ الي مربع ب كنسبة مربع الي مربع د بالشنكل 
| المحادي عشرمن الخامسة ١وباستبانة‏ الشكل الرابع عشرمن السابعة © 
|| وايضا ولبكن نسبة مربع الي مربع ب كنسبة عدد مربع ال يعدد 
مريع وبجا ‏ د وضلع عره كك 


د بالشكل الحعادي عش من ١‏ منة فنسبة 

| مربع ١‏ الي مربع ب كنسبة الي س مثناة 8 © ييه 
| بالكل الحادي عش مل الخامسة او 8 

باستبانة الشكل الرابع عشر من السابعة .| ': . 01 
ونسبة ١‏ الي ب مثناة كنسبة مربع ١‏ الي 9 ات ( ىه 


مربع ب بالشخل العاشروالتاسع عشرمن 7 - 0 00 0 
السادسة وكانت نسبة ٠‏ الي زمئناة كنسبة مريع [ الي مربع بْفنسبة ١‏ || 
الي ب مثناة كنسبة ه الي سس ممناة بالشحكل الحدادي عشي من الخامسة أو 
باستبانة الشكل الرابع عشر من السابعة فنسبة 7 الي ب كنسبة ء الي م فا 
| يشرى ب بالشكل المتقدم وايضا ان لرتكى نسبة مربع الي مربع ب | 
كنسبة عددين مربعين فا يباين ب في الطول والآ لكانا مشتركين في 
الطول فتكون نسبة مربع ١‏ الي مربع ب كنسبة ع<ددين مربعين بالقسم 
الاول من هذا الشكل والمفروض خلافه هذ خلف فالجكم 'نابت وذكل 
واستبان منه ان كل خطين مشتركين فى الطول فهما مشتركان في ا لقوة وكل 
خطين متباينين في القوة فهها متباينآن في الطول ولا يجب العكسس + 


ْ ش سي : 
كل ارجة مقاديرمتناسبة ذان كان الاول يشاركك 
الثانيكان الثالث يشارك الرابع وان كان يباينه 














لبكن 1 ب ح د اربعه مقادير نسبة1 الي ب كنسبة م الي د فاقول ان كان 
أ يشارك ب ل يشارك د وان كان 1 يباين ب ل يباين د برهانه فارن 
كان ١‏ يشاري ب يكون نسبة ١‏ الي ب حكنسبة عد الي عدد بالشنكل 
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777 ظ المعالة 








الفامس ونسبة حي كنسبة ]اليج ونقسم كل واخ< ظ 
٠‏ من حزن بعدة احاد الع<دين دين على نسبه 7 الي ب 
1 1 بالشكل النالث والعشرين من السادس ونبين ان نسبة 
!. ال د كنسبة العددين شل ماببناني الشكل السادص 
آنه يج ى ارو لبر لايس اسار 0 
يباين د والافبكونا مشتركين فتحكون نسيبة < الي د 
ظ وكاس عفة | عند الشاال انامس رك . لسر ل 3 
ظ العددين فآ يشارك ب وكان يباينه هذا خلف فالحكم ابت وذكل ما 
اردنا ان ذ 9 
فآ ن كانت كانت المقادير الامربعة ع السك المذكر ر متخب ا عي 


اط 
ظ مور سيره لاني تنانية ظ 
| خطين احدهايباينه في الطول فقط والإخردباينه 
في الول و3 هق » 


كل عحدين كل واد منما لول فلا مكن أن يكون سيهما كنسبة 
ع<دين مر 
فليكر اسح عحدين كل متها أول فاقول لإمكن أن يكون نسبة )> ال 
عود كنسبة علد مربع اليع<دد مربع برهانه نان امكن فلتك1ل ٠‏ 
نسبة آب الي <د كنسبة عل<اديرن مربعين فبقع ببهما عدد وتوالت 
الغلثة على نسبة بة بالشكل الثامن والححادي عشر الثامنة وليكن ذلك العدد 
ه فمكن أن يوجد اقل ثلثة 

دخ 2 اعداد علي نسبتها بالشنكل 

8 | 8خ | ظ 1 ظ ظ الثالث والثلثين من السابعة 
( 5 2 35 داح ط ولبكن يمح طفطرناما 
ظ متباينان بالشكل الثالث من 

لنامنة وك متبانه ما ادل ددن عق نسيم باشكل النا 
العشردرر )بس السابعة قلبعة - :2 مخدي 72101 باحاد 7 فنشبة 
الواحن الى ل كنسبة رالي ب وبالاب<ال نسية الواح الى ص كنسبة 7 الي 
آب وبمثله تبين ان نسبة 1 الي عود كنسبة الواح الي ط وكل واح< من 
العددين 
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العسشرة بر بسر م 





0 العدوين الاو يع مجه ابر هذا جلف ذكزعددين سكل 


المقدمة الثانية " ْ 


فد بين في الشكل الرابع عشرمن ييه يفرض | 


فلنا انايج غاددااول غ ها خلنا ان تجح اعداب١‏ ويليغمر متناهية +: 
امقحيبة الغالثئة 
لناان جمد خطين مستقهإن مج<ودين نسبة مربع احد ثم الي الآخر 
كنسبة عد د الي ع 15 د © 
لبككن ١م‏ آد عدي نكل مهما اول وينظيقب إح داعي الآخر وعد 
4 العرها وجعل خط أب 0 اي ات 0 أ بزاوية كيف 
وننصدف اب بالشكل العاشير من ل فوم - 00 
ظ نصفاددايرة آرت: ونصيل نض 7 . 
ونضجرج من د خط ده يوازي خط ب< بالشكل 
| الواح والثلثين من ألاىلي فبنتهي الي خط ا ء 
اب فلينته على نقطة ه وا ترج منها عمود قر 00 
علي اب اب بالشكل المحاديه عشي مرى الاو فلبتنة لي امشبط علي نقطة ب 
فنصل ببئما وبين نقطة ١‏ خط مستقم ولان خط دة ده يوازي بت 
لبت يساو يان زاىيتي ب ح من مثلث ابح بالشكل 
التاسع والعشرين من الاىب و زاوية آ مشتركة بين المثلثين فنسبة ًْ الي 
أد كنسبة ب١‏ الي د بالشكل الرابع من الساد س الى نسبة آب الى آى 
ظ ايو أء ال سل 
00 المجادي . عشر رمن الخامسة او باستبانة الشكل الرا 3 
عشر من السا., 
لبكن الخط المستقيم المفروض الح ود خط اب فاقول لنا ١‏ أن ا 
“ابي بادا او و اك 
ببتنا في المقدمة الثالئة ان نسدبة 
مريع آب ألي مربع أ كنسية عطدد 
- الى عون أد وات ل 
ا اد 5ل 
خط آب يباين خط آم ف الطول بالشكر السابعويشا ركه في القوة 
ظ بالشكل لسلس لان يبية مريع آب الي اق 


















<<22ج2 ا ص ا يت 


000 العالة ' ظ 
75 عست 5 
المعدد 31 وهذا فواحت الخطين المطلىبين ومجعل خط آص علق 
سيد ديد ااا عرب بالشكل 
العاشرمن الاىلي ونرهم علي رب 
٠‏ نصف دايرة بحم نرج من 
نقطة أعلى خط بم مود أح 
فلئنته الي الحبط علي نقطلة ح 
ونصل 00 ظ 
ده ب ا 0 وود ا 2 
آ فربع آب يباين مربع آح بالشكل المتقدم :وكل مباين في القوة من 
| الخطوط يباين في الطول فالشكل السابع قطاء بيات خط اب في 
الطول زالقوة معأ وهذا موالخط نئي من الفط المطلويي تالمكم 
ابت وذاك ماازدتاان: 
باوج برووي بوك يي ب 0 
خطوط غبرمتتاهبة تباينه في الطول فقط وخطوط غب رمتناهبة تباينه ظ 
ي الأول وق سوق عا ب 











كل مقافي ر شرك مقدارواحدا يبي متشاركة + ٍ 


|| لمكن تب يشاركان <فاقول انها متشارء كان برهانه فلان 1 يشنارى < 
فنسنية !الى ح كنسبة عندد الي عدد بالشكل الخامس ولبكن لنسية عنادان 
5 اليغدد دون يشاركٍ ح فلتكن نسبة < إلي بكنسبة عدد م الي عدد 
3 ح قال سانبدا ونجاد سه ف ا د ممح رح بالشكدل ظ 





. 2 : - 
٠‏ 8 0 و 6 5 0 
3 0 3 5 نه # امقس 535 . ' + |»©» ه. 
١‏ م د 
0 4.2 ش 0 4 4 
0 تو م و 00 
5 5 م + 0 ه٠ ٠.‏ يه 5 00 
٠.٠ ٠ .‏ 5 5 6© 1 الى 1 3 2 3 ا ه©- م“ 6 ا 1 4 3 5 1 
دز ا و0 ال 


الرابع من الشامنة ولبكن هه ظ 3[ ونسبة [الي 2 إننسباة 5 الي ولاشبق 
| ط الى كنسبة د الي« فبالشكل الحادي عشر من الخامسة أو باستنانة 
الشكل الرابع عشر من السابعة نسبة 1 الي -كنسبة ظ الي ل ومثله تين أن 
| نسية لي ب كنسبة 1 الي ل فبالشكل الثاي والعشرين من الخنامنش إى 
الراباع. :كشن من ا اس سي 0 
السائر ” وذك ما ادرناان نب : 





2 كيدان لعي لمعي د انا اي اين هدي امهيا 5-5 كه يد د 4 
--2 ب ف 0 5 5 


جيه سي المسيوم اد - - 
بد :2 ع 


ش هه 
ىّ !© مسرم 








[ تبان منه ان المشنتارر لاف بطل _ _ فق 8 | 


حل مقداربرع فان كنا مشركين كان جوعيب أ 
أ بعد التركِيب يشارك كلا مهما وان كان يجوعمنا أ 
ا بدراا ابتار ببسم م 





أ با ا 1 
| كان د يقير مجوعيها اذاجعلا مقداما 2 وبيس 


وأعجدانى يقد راحدعا فح يقدم كل 000 
واحح مهما فالحكم آنا نابت وذك ماارودنا أن تمس سيق 2 1 
واستبان ٠‏ منه أن أب يب اذاكانا متباينين كان المجوع يباين مكل واععت | 
مؤماوالايشا رك كل وإحد منما أوأحة 4 فبك ونا 0 
ظ جوع يباين كل واححح مخما فهها متباينان وإلا لكانا مشتركين فبشارك 
الروك واحد مهماهةا خت-بب يله 

ا مقدمة 

1 مكل خطين مستقهين حندودين أحدها اعم من الآخرفان الاعظلم أ 
أ الا سسب 0 ١‏ 
|) لمكن أب أم خطين مستقهين نحدودين واب اعظميهما فاقول أن آب 


| يقوي على أ بقوة خط آخر مستقعم 

د دود فننضف أب بالشكل العباشرمن ْ 3 ظ 

1 الاولي ونرسم علبه نصف دايرة أدب / َ 
ونرسم -فبه وتز أد يساوي خط أ ١‏ 

ْ يالشكل الاول من الرابعة ونصل بد خط - 


|| مستقم فلان زاوية ادب فاجة بالشكل الثلثشين من العالثة فربع وتراب 

ْ يسأوي مردي وتري ١‏ أد د دب بالشحل السابع وألامجعين من ألاولي شربع 

يات د أج بجمردمع الدن دسم وذكل ما اردناان نبين © 
يب 


ظ جل ره عة خطوط مستقمة متناسبة فان كان 
ظ الأول نقوى غلا الذاني بزءادة قوة خط مستقيم 











ف مريم المعاله 


| يشارك الال فى الطول فالثالث يوي جد الرابع أ 


ْ بقوة خط مستقّم بشارك الثالث ني الطول وارح 
|| كان الاؤال يوي عد الثاني بزمادة كوة خط مستهام 
| بمابى الال فى الطول فالثالك يعوي عد الرابع 


| بزنادة قوة خط مستقيم يباين الثالث في الطول * ظ 
1 لنكن نسبة ١‏ الى ب كنسبة > الى د وآ اغظم من ب وح من د فآ يقوي علي . ' 


| ب بقوة خط مستقيم بالمقدمة ولبكن هوه ولذل ‏ يقوي علي د بقوة 
: خط مستقم بالمقدمة ولبكن نهو فاقول ا نكان ١‏ يشارك ه في الطول ل 
أ يشارك لاا الا الا ار 0 


| إلي د فنسبة 3 الي ب مثناة مكنسبة 


ار ظ الا واي 
١‏ 2-5 1 8 0 للع شرن السادي نسي 


1 0 ظ ظ امناو م5 


ظ مربع بالشكل اححاديعشر من الخامسة ومربع! كردي ب ه ه فئنسية ظ 


: مربي ب ه معاالي مربع ب كنسبة 1 الي ب مثناة بالشكل الناسع عشي من 
الخامسة فنسبة مربي ب ه معاالي مربع ب كنسبة مربي دم معاالي 
موصي و ميجر ا اس يسن < ا 

الا لننية عدر العرام 2 متكسرة مراع بعرم وتياك 
شال مابينا ان سيق مثناة كنسبة د اليم مثناة فنسبة ب الي « 
جكنسبة د إلي روكانت نسبة 1 الى بكنسبة > الى 2 فبالمساواة المنتظمة 


نسبة ١‏ الي «وكنسية ‏ الى ى بالشكل الثاني والعشرين من العامسة فا | 


كان آ يشارى ‏ فى الطول ف , يشارى رف الطول وان جكان ١‏ يباين ه في 
الطول جات د عي ديدي ا ابت وزاك ما 





وت إن + |[ 


008 2 
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لل مه 
3 ا مسرم 





' ظ 9 لسن مقها. ختلغين أض 1 ظ الى 


اطولمما سط يساوي ريع مريع الاتصر نقص عرع 
تمامه مربعا ذالسط المضاف أن قسم الاطول يسمين 


مشتركّين في الطول ذالاطول يقوي على الاقصربزيادة ا 


نوة خط بشاركك الاطول في الطول وإن دوي الاطول 
علي الاقصربزءادة قوة خط يشأركك الال ول د 


الاطول فالسط المضاف يقسم الاطول بقدمين || 


مشتركين ني الطول » 


واضبف الي بح سطرٍ بد فى دمر 


١ 





5 د م 


مربع ! بالشكل الغامن والعشرين من السادسة فاقول انكان بد يشارى 


|| د قب يقوي علي 1 بزيادة قوة خط يشارك بح في الطول وانكان ب7 | 


يقويب على ١‏ بزيادة قوة خط يشاركٍ بح في الطول فبد يشارك د في 
لمربع نصف ١‏ باستبانة الشكل الناسع عشي من ١‏ دسة وبء اطول من 


امم .ايه ووه 


| أفبد اطول من نصف بح فنفصل من بد ده مشل دم بالشكل الثالث ‏ 


: + -[ 





من الاولي نارنعة امثال لسط بح في ده المساوي ل<ء كربع وصع مردع 
به يساوي مربع بء بالشكل الثامن من الثانبة فربع ب يساوي 
مربي ١‏ به معا فربع بء بقوي علي مربي 1 بقوة به فبد أنشارك 
دح في الطول فب يشارك كل واءحت من دعر ده فبشار ره فبشارك به 
بالشكل العادي عشر وان يشار بح به في الطول فبشاريٍ وح وعد 
دشار «هء فبم يشاري دح بالشكل العاشر فب د يشارى دح بالشكل 
الحادي عشي :لحك نايت وذك ما ارودنااننبدين 4 
. دي 
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4 سِ ِِ | المعاله 


| اطوليماسط يساوي ربع مربع الافصيدعص عن 
أتمامه مريععا فالسط المضاف ان تسم الخط الاطول 
| متباينين قوي الاطول عل الافضردزيادة قوة خط | 
يباينه الاطول في الطول وأن إن مو الاطول علي الاتصدر 
بزادة قوة خط يباين الاطول في الطول فالسط قسم 
الاطول بعسمين متبايدن فيالضغلول 8 


ظ لبكن 1 بت المخطين المستقهين واقصرها؟ واضيف الي بح سط بد في 
ض دم يساوي ربع مربع ١‏ ينقص عن 

تمأم مرنع بد ند بالشكل الندامر:.. 

١‏ والعشرين من السادسةفاقول ان 
- | 5 د ف كان بد يباين دح فب يقوي 
0 على ١‏ بقوة خط يبسايرنل بح في 

الطول وان صكان بح يقوي علي 1 بزيادة قوة خط يباين ب في الطول ش 
فبد يباين ل د فى الطول برهمانه تبين بمثل ساببنا في الشكل المنقدم 
ٍ ان بح يقوي علي ! بمربع به فان تباين بد دم تباين بء به يباين 
بد بد دح والا لشار؟ .كه فبشارك بح به بالشكل المتنقدم وهويباينه هذا 
خلف لهك ثابث وذك ما ارونا انم ظ ون +4 














صكل سي م الوا حيط بد خطان مستيهارع 


١‏ ظ لبن السط بح والخطان أب أ 


السادس والاربعين » سن الاولي فلان 
05000 الزاويتين اللتين عند نقطتي ١‏ ب فاهة خط عرد خط 
واحد مستقجم وكذكل ما يقابله بالشكل الرابع عشرمن الادلي وها 
متوازايان بالشكل السابع عش من الاى تي فنسبة سطم بن أل -9 باد 
|| كنسبة خط ا الي خط أد بالشكل الاول من السادس وا يشاريٍ 
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العسرة سيراب 


|| لأنه يساوي خط اب قسنط ب يشارك سظ بد بالشكل القامن وسط |أ 
بد منطف فسط ب ح منطف 4 7 ان 7 0ه 








كل سط مدن الست اليا يلف 2 
الطول والضلع (أعادث منهايضًا منطف في الطول 


سوست وي ود د لها 
المماى البه بفاقول ان ضلع أ منطاف 

في الطول برهانه فرعم علي أب مربع بد 
: بالشكل السادس والاربعين من الاىلي ولان 
5 ماحد من الزواياالةي عاد نقطتي أ ب 
مستقهم بالشكل الرابع عش من الاولى فبما متواحزربان بالشكل الرابع عشر 

من الاىلج فنسيبة سمط ل 2 ال سول ب كدي خط أ خط 0 
2 بجع بشارة سم م 5 
ٌْ اك ع إن + 
ظ مكل يز الزواا فضبط بد خطان مستقمان 
| منطقان ومشتركان فى العوة ففط (صم وبسمي الموسط 
ئ والخط القوى عليه اضم وسمي الخط اللوسط ع 


يكن خطااب٠ء‏ منطقين ف القوة ومشتر) مشتركين فيالقوة فقط والسط الذي 
حيطان به سط بح بح فاقول أنه امم برهانه 
نريم علي : اب مربع بد بالشكحل ف ل 
السادس والاربعين ولان كلى واخد من ظ 
الزوايا الي عند نقطتي ١‏ ب تاجة وكل من 
خطي اح اد وما يقابله خط مستقهم بالشكل ظ 
الرابع عشرمن الاهفي وكا متوامزريان بالشكل تت 

بد كنسبة اع الى أد بالشكل الاىلمن التبناوينة وام 2 آد ف 

ومتشميداء ».كر مل بح بالشكل القامن سط 


نا 











ك 
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ظ 2 منطافة 2 ويد بو ظ 
| بالسبط الموسط وا الخ الموسط لان السطويقع وسظا في النسسية 
: | مي أب أء الف قع ومطا ف لني : بي خطي آب أ وذكك با 0 
نل القطوط اوماد دح يكون من ركذي الول الو رفخ يكوى ا 
مشكةئ القوة فقط وق ديكو فعرمشترحكة ف الطول والقوة مما ا 

: ولان خطىاب1ء لما | 
' 0.0206 كانا متطقين في القبىة |]. 
٠ 0 0‏ . فقط جنازان يكو أ 
٠ 1 ||‏ اجديما منطقبافي ١‏ 
5-78 





| الطول وليكن هن اب |إز. 
ظ كك . قكل خط يقوبع في ْ 
* ا 5 عبط به خط ا ٍْ 

| مدبعات يشبنازك لط الذي يقر مو سمل 1 كل السسابع لان || 
|! ننشةمرجعهها لنسَية الواح< الي الرائعة بالشكل الاول من السادسبة || 
1 | ونسية الوات< الى الاربعة كنسبة عددين مربعين وكل خط يقوي عل 1 
عبط به نظ ار ع ونصف خط اب .يشنارل خخطا قويا علي | 

| سيد خملا ابإعفي القوةلإن نسبة السضين يكون كنسبه الواحت | 
الي الاثنين بالشكل الاول من السادسة ونسبة الواح الي الاثنين كنسبة ل 
| عددين فالجطان. مشتروان في القوة بالشكل السادسن ومتباينان في 1 
اطول بالشتكل السانع لان نسبة مرتعهها مكنسبة مربعين وانما بعصي 1 
بالشكن الال من المنادسمة وسمي الخط القوي علي سط بم مودطنا 
الإنه وْسط في /١‏ نشنبة يبن خطي اب "١‏ بالشكل السادس ‏ عشي من 1 
الساد 
| مإستبان مى فيذ! الشكل اند اذأ خنخ لخطوط اب21 الخط الموسط وليكدى || 
أ شوخط ط ورابعا في النسبة.بالشكل الحادي غشر من الساسة بعبث 
اتكون نسبة اب الي الموسط كنسبة 21 الي | خط الرايع ولبكن ضوخط ع 
فبالابدال تكون نسبة اب الي ام كنسبة خط .ط الي ع وآبٍ يشاركٍ ام ظ 
وا عي عي د و ا ور | 
)اب الى خط ط ونسدة أ« أ الى خط م. كنسية أب الى خط ط فبالشخل < 
| المعاديه عشرمَن الخسامس نسبة خط « الألركاسية الي خطع فسبيم 


| خط ط في خط ع كربع آء بالشكل السادشس من السادسة.فسح 
وخا ع مات راذا جعادنسبة خطاط إل خاب نسبة خط 


5 3 : واب سد مان ا ايس| 
5 5 














يا 


ظ 00 





| 





1< إلي خط ع بالشكل الحادي عشرَقق السااس وآب يشارء م 4 القود 
خط 22 يشاركبخط ع في القوة بالشول ابام فسظ اب في1- 

خط طق خطع بالشكل الخامسعشرمن السآشة فسطخط ط في 
خط ع موسط وهده صورة و 
وكل خط يقري على سط نا يم الزىيا حيط به خط آب وخط منطتف 
في القوة قط غه رمشارى لخط اء في الطول فهومبايى لكل خط يقويه 
عجلي سط باج بح في القوة والطول بالشحكل السابع لتباون : مربعهيهما 
00 1غ 


كل شيل عي او يلط مظان 
ظ اضيف الي حظ منظقت بي الظول فالضالع الحادث 
0 وويداتك اسيم 





سسسه : 





ظ ات 0 سوسم 00 ١‏ 
اش الادلاع يساوي ,هر بع 1 بالشكل الخامسن 
والاربعين .من ذلا ولي فهو بد ناقول اس 
١‏ ضلع يد منطةف فيالقوة فقطغبرمشارك 
ْ خطرب ء فى الطول برهانة 1 اه ذفنن سي 
به خطان منطقان فى القوة مشتركان فبها فقط يساوي. مريع ١‏ الموسط 
|| بالشكل اللتقحم ولبكن فوسط عره ذكل من بطي جد »ج يساوي 
ظ مربع ١‏ فممأ متسأو د بان وزاوية عربد كزاوية امح فنسبة قاص فعس الي باح 
ََ جكنسبة بخ ال مرح علي التكافو بالشكل الرابع. غ غشر.من السا دسمبة ض 
! ودزيشارك بخ في القوة فربع بد يشارى مربع مرح :بالشكل الثامرن, 
| ومؤباع ممح منظففب فزدع بد منطابهاستبانة لالشكل العساشر'ى 
ظ #ح يباين مرمع ع,ح بالشكل المنقدمنبسط رد المساوي لسط ٠‏ وح يباين 
| مربع ممح فربع بد يباين سطر برد لانه لوا ار ري 0 
لس د بالشكل العاشر وهو يباينه مذ! خلف ونسية مربع ب الي 
سطة سب شاع ب ال شاع 7< ومويع امن عد فضلع 
جزمهبي ضلع بيد ,اليكل ١‏ نامس نالسكىثابت وك ما ابيا ' 


5 © يه 




















1ذ2 








1 لبك خط 1 موسطا وخطح يشائيذ 
]| آمافي الظول أوفي القوة اقول ان خط 
-.. ب موسط برهانه لبعكن «دخطا 
مستقها +دودا منطقا في الطول 
١‏ فبهل علبه سبط ده 55 متوازيه الإضلاع 
518 يساوي مربع [بالشكل الخامس والاربعين من 
الاى لي خط عره سنطف .في القوة ' ين خط «د في الطول بالشبكل المتقدم 
ونعل علي رد عد أيضضا نط دصي دعي متوازي الاضلاع زاىية ددر منهقاجة 
يساوي مربعب بالشكل المذكور خط خط واحذدى مستقيم بالشكل 
الرابع عشرمن الاولي ولذك مايقابله لان كل واحدة صر:. الزاويتين 
اللنين عن< نقطة د تاجهة بالشككل التنا سع والعشريرب نن الإىلى ففسبة ' 
| س ده الي سر دسي كنسبة عره الي -_ تي بالشكل الار لمن الساد سك و, ا 
ده يشارك سط درخط ءه يشارب خط حم ف الطول بالشكل القامن خرص ' ا 
1 يشارك َ فالقوة بالشكل السابع وى منطقفه ىق القوة تفرم" منظقت فى 1 
ظ لق وءه عر مشاك لدف الطول ورغع شالك لاني الطول لانة | 
! حظف فسط دم سط تام الزوايا يصبط خطا جد جسالمنطقان: قو 
]| المشتركان فهها فتظبفهو مويط بالشحكل السابع عشر خط بموسط 
]| وذك مااردنا ان نب نين © : 
ا واستبان مله آن الخط الرابع ني النسباد المذكويز في استتبانة الشكل الريع 





1 جه 
ظ نه يأك الوا واد تيع مامتا اننا اذبد خطين موسطين 
/ مشتركين ف القوة سبطان بس منطقف :وان تجح خطين مؤسبطين 
|| سبطان بموسظ بالشكل الواحنت والعشرين والثاي. والعشرين اللدذان 
/ يما نابت بنقيرة في تصضته ولريذكرها لماج اذل يكونا موجودين ‏ 
|| ف لض القؤينه وتسن لرنعة ها من اششكال أكتتاب اذيما معلونان 
أ ولسعبانة الشكل السابع والتأسع عش 9 85 


أ ل مويسط امم 
ْ لبكن 
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5 
4 


العشرة سرغو 


أ لبكرسط د لوبط من لومط بسط قافول ان ب 
ظ 0 فلان 0-0 عب 


لكان منطقا فنضيف 
ظ اي عط يد المطفباق اليل | 
| سطمامتوازي الاضلاع يساوي 
ظ | سط أب وهوده وسطنا يساويج7 
|| وشوسظط د بالشكل الخصسامس 
|| والاردعين من الاولي وكل واحح 
| من ضلي َم + جر منظف في القوة ومباين لخط جد في الطول بالشكل [ 
ا أ] الشامن عشرفسطخة لوكان منطقا لكان عرض مره منطقا في الطول بالشكل 
ا | الساد سس عشي فيشارك وذ فبباين جروالا لشارى عم ود بالشكل 
ل الاشر مكراد هذا خلف رم رم عيء منطقان في القوة ومتتباينان في 
فسط حم في مره القاجم الزوايا يباين مربي م مره بالشكل || 
أ موت والثامن من فذه المقالة فضعف سر رم ام في عره |]: 
]يباين مردي عم ره فربع ره يباين مربي <رره بالشكل العاذي عشي | 
ظ وا بن سود سه س1 3 
: | وفلك سااردناار اند ْ 
| اقول ان يظ زه ان كان مشار لمر مكان م مشارك ودمكدا 
|: الحعاديب عشر فان شا ركه كان مربعاها متشاركين بالشكلا الرابع فزه | 
ظ منطف ف الْقوة وضباين فرح في الطول والا يشاركه قبه فبشارله وك ْ 
يالشكل دو ور سد 1 موسط بالشكل ظ 
| السابع عشي وان كان ” حة ده يباين 0 0 بل ضعفد يباين 
1 || والسظمان مخ ضريع د5 يضاوي مربي جرت بالشكل السابع من الثنانبه ظ 
ا فربعاها انان يباين سريع ره نوو جع نطف في الول ولقسوا 2 


ظ حك لط قم الزوا يبيط بد خطارع موسطارع ْ 
مشتركان في القوة نغط ذهواتما منطف وامّا موسط 8 


١ 00‏ مشتركان في القوة نقط والسطربء قايم الزوايا 
ل يا سي 1 بالشكل الساديٌ والاربعين من 

الادية إل واعحد من حخطي أح أ علي استقامة صاحبه بالشكل الرابع 

عشرمن الاولي ولان كل واحت من خطي اب آد واعراء 0 

















243 





اعوعوم ظ ظ المعالة 


: (د الى[ كنسبة آب الي أ أ 

لك ١‏ بالشكل السابع من الخامسة | 
وبهذا الشكل ايضا نسبة آب 

الىأة كنسبة اباليام | 

و آه فبالشككىل الحادي عثم من | 
الخنامسة نسبة آد اليا ءكنسية | 

اب الي آه ونسبه سط بد الي سط. بع كنسية آد الي أ بالشكل الاول من || 





| السادسة وكانت نسبة ب ال آه كنسبة آد الي آء فنسبة سطر بد الي | 
ظ بركنسبة آب الي أه بالشكل الحعادي عشر من الخامسة ونسبة سط ب | 


الي سط ع ةكنسية اب الى اه بالشكل الاول من السادسة فيبالشحكل 


فسط دب وسط ف النسبة بين سطمي بد ره لان حخطي أب آم مشترئين 1 
في القوة يكون س©ط عرد مشاركا لسط ره ويضيف سطوحا متوارية | 


ا الاضلاع كسطىح بد به الي خط مرح المستقهم المنطف بالشكل | 


ا 
بد وسطرم كل لسع بح وسط من مكسطل ره ولان سي بد رةه 
القوة غبرمشارك خط مرح بالشكل الفامن عشي ولان كل واحدده من 
الزوايا الي عند نقط ط ل لم قاهة وكل من خطي رن حم خط مستقم 
بالشكل الرابع عشرمن الاولي فهما متوازيان بالشكل الناسع والعشرين | 


| من الاولي فنسبه سط حط اليسطر 1ل كنسبة سط اال الي سط م ن, ونسبة 


السطىح المذكورةكنسب قواع< هابالشكل الاول من السادسة فنسبة 
مط الي ط [كنسبة طل الي [ن, فطل وسط في النسبة بين خطي حرط لنم 
وتكون ايضانسبة رط الي [ن, كنسبة سط حط الي من بالشكل الفالث 
خط لن, بالشكل الثامن ويكون سطر رط ف لذ كربع طل بالشكل السابع | 
عشر من السابعة ولان نسبة رط في [نم الي مربع لذ كنسبة رط الي 
لم بالشكل الاول من السادسة ومرط يشارك [ن فالسط يشارك مربع 
ل بالشكل الثامن ومربع نم منطف فسط حرط في لذن المساوي لمربع 
طل منطق باستبانة الشكل العاش, خخط طل منطف ف القوةفان كان 
منطقا في الطول ايضا فسطر 07 منطف بالشكل الامس عشي وأن كان 
منطقا في القوة فنقط فسط 17ل موسط بالشكل السابع عشي فالحكم نابت 





0 وذأك مااردنا أرب - يبن + 
كل عدد فرد اول ينقص منه واءحد ويزاد علي نصف باقبه مربع نصصف 


باقدد 
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|| باقبه مع الواحد ومربع نصف باقبه وح<ه عدد يفضل احد هاعلي 
|| لبكن آب ع<دااول وفصل مهما :الواحت وهواء ونصف الباق علي 











| لناان فد خطين منطقين #؛ القوة مشتركين | 
| ذيها فقط يقوي الاطول عد الاقص ربزنادة مروع | 


|| فلبكن اح <د عددين مربعين ونزيت أ علي د بعدد آء الغبزالمريع 
|| ولبكن آب خطا منطقا في الطول وهو الخط الموضوع اوما يشاركه 


|| بالشنكل الواحد والثلثين من الاولي 
|| فلبنته الي اب على نقطةء ورج منها 


ظ التاسع والعشرين من الاولي ى زاوية ١‏ مشتركة بين المثلثئين فنسبة أعرالي 


٠‏ يك جه 


يساوي مرددي أ عرد وضعف ْ 

العدد الحاصل من ضحرب ١‏ في و ع ا وعوءعهءوء هه 
د كا يبين في الشكل الساد س ظ ظ 

عش من التاسعة لبكن مريع ١‏ هو الواح< نفسه والحاصل من ضعرب 
أ في ود مرتين هووب فربع آب يفضل علي مربع عد بعدد آي الفرد | 
الاول وهوغب رمربع فهذ١‏ طريف تعصبل عددين مربعين يفضل 
احد ماعيي الاخر بعددغبرسرب - ممع 2 ١‏ 





الاو ونصل بح بضعط مستقيم وتخخرج من د حخظ ده موامنريا خط بم 


در تمود على ب بالشكل الحدادي عشر من 
الاولي فلبنته الي الحبط علي نقطلةى 
ونصل ببنها وبين كل من نقطي ] ب بختط 
مستقم فلان زاويتي دء من مثلث أودد 
كزاويتي ء ب من مثلث آبء بالشكل 





أد كنسبة آب الي أ بالشكل الرابع من السادسة ونسبة آب الي أ كنسبة 
ارالي آء باستبانة الشكل الثامن من السادسة فنسبة مربع اب الي صريع | 
أركنسية اب الي آه باستبانة الشكل الناسع عشر مرى السادسة فنسبة 
مربع آب الى مربع آركنسبة 1ح الي آد بالشكل المحادي عشرمن الخامسة 
خخنط اب يباين خط آ, ني الطول بالشكل السابع لان آء آد عددان غعر || 
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وموم 500 ظ المعاله 


مربعين و يشاركه في القوة الفال السام اساي ظ 
]| عددي أى اع آد واب منطف ف ا لقوة فا منطف ف القوة باستبانة الشكل 
ظ العاشرىيمشل ما ببنا تبين ان نسبة مربغ اب الي مربع [ركنسبة اب ْ 
الي ب« بالقلب ونسبة اح الي دم العددين الريعين كسد اباز ك5 ظ 
اعون أ ألى عد وى العددين المربعين . 
بالشجل الححادي عشرمن الخامسة خط 
أب يشارى خط برف الطول والقوة 
بالشكل ولت وزأىية أرب اا 
7 اعبار اسهد سات ْ 
الار من لاد خط ]ب قوب حلط ريع خط يرسق ظ 
الطول وو ب رمع ان خطى آب أب آي أ منطقان ف القوة مشترء كان كان فبها 
فقط نالحكم نابت وذك مااردنا 0 3 
مقدمة 
كل عددين مربعين بجحوعيه] غم رمريع اذا شارب في فحد سريع كان 
الداضل ع<دان مربعسان بمجوعيها غبرمرومطمع # 
ليكن اب بح عددين مربعين واح المولف مهما غبر مربع ود عدد 
ظ مريع فاقول أن احاصل من ضدرب 1 في د ع<دان مربعان #وعبها غبر 
1 مربح برهانه البكن #ص قو 
















س0 د انه ا ا الحاصل من ضرب أب في د ل قعرح 
ظ ظ ل هوالجاصل من ضرب ب بح في د 
كا ممم سم مرج ايضا فكل من «رمح مربع 

باستبانة الشكل الثاني من التاسعة 


أادةح وح غم رمريع لانه حاصل من ضرب أ أ غجرالمربع ني د د المربع باستبانة 
الشكل المذكورايضا فيهذا الطريف جكن ان جد أعداد غبرمتناهيد 


ئ كل واح< منهاع<دان مربعان يجوعهما غم رمريع وذكل ما اردنا ان فبين 
| 


لناان فد خطن منطقن ية القوة مشتركين 
ذه انق يذوي اولع الاتمر زياد" يم 
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د "عب 1 








26 
| لجح أب ب عددين مربعين جوعيهما وهواء غب رمريع بالمقدمة 
وليكن خط أد الخط الموضوع أي ا ا" 

خطا نِشاركه منطقا في الطول 

وننصفه بالشكل العاشي من الاىلي 
ونرسم عليه نصف دايرةأمرد 
وجعل أدأم محنطين بزاوية دام 

ونص(بين نقطي د ع عط مستقم 1 

ورج من نقفطة ب خط به موازيا 1 
خط د بالشكل الواح< والملنين من الاولي فلبنته الي خط أد على نقطة 
« حرج بنها مود عن علي خط آد بالشكل السادي عشرمن الاولي فالبتته 
افيا خبط علي نقطة رونصل ببنها وبين كل واءحدة من نقطتي [ 3 بخعظ 
مستقمم وزاويا ب ومن مثلث ابه هكزاويتي عد من مثلث أرد 
ْ بالشكل الناسع والعشرين من الاولي فنسبة آم الي ب كنسبة أد الى آد 
بالشكل الرابع.من السادسة ونسبة آد الي ا كنسبة أ الي آه باستبانة 
الشكل الثلمن من السادسة ونسبة مربع آد الي مربع أركنسبة آد الي 

أ باستبانة الشكل الناسع عشرمن السادسة فنسبة مربع اد الي مربع 

أ اكنسبة عدن أع الي عدد ١ب‏ بالشكل الحادي عشرمن الخامسة قط اد 

يشارك خط أ في القوة فقط بالشكل السابع ولان زاوية امرع فاجة 

بالشكل الثلثين من الثالثة فربع أد كربي أ عرد بالشكل السابع 
وألامبعين من (لاولي فربع أد يقويه علي مربع أ بقوة خط مرد ولانف 
نسبة مربع أد الي مربع دس لنسبة أه الي ده باستدانة الشكل الثامرن 
والناسع عشرمن السانسة وبالقلب نسبة [م الي آب حكنسبة أد الي ده 
فبالشكل الحادي عش من الخامسة نسبة مربع آد الي مربع دردكنسبة 
عندد أحزاليتعددابم وبما ع<دان غم رمريعين خط اد يشارى حخط دم 
في القوة ويباينه في الطول: بالشكل السابع لخطا آد آم مشتركان في القوة 
| فتقط ويقويه آد علي أ بقوة خط دم الذي يبساينه في الطول السك 
ثابت وذكل ما ارونظةان نو لكين © 


فقط حنطان.منطق)بقوي الاطول عد الإتصر 
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م 


عرب امالك 


#اسمللسسب--بب-بإب-بببببييب :اق 

الاتصر بقوة خط يشا ركه في الطول بالشكل الثاني والعشرين ولبكونا ب 
ويحصل خطا وسطا ببيما بالشكيل الناسع مئ الساذسة ويوخط > 
فالسط القايم الزوايا الذي يعبط بم نخطا( بارا ع ظفعل الششيع 
عشرى بحضل حَطا رابعا لهاني النسبة بالشحكل 
ا تلدبت .. الحدادي عش,:من السادسية وهو د فنسبة ١اليخ‏ 
كنسنة ب الى د وبالاب<ال نسبة ١‏ الى ب كنسنة 
ح الي د بالشحكبل السادس_-عشر وح د 

1 تق يشارى ب فالفوة فقط ل يشارك د ف القوة فقظ 

1 بالشكل الثامن وح موئط فت موسط: بالشحكل 
النابسع عش وآ يقي علي ب: بزبادة' قوة خط يشاركه في الطول ل يقوئ 
على د بزيادة قوة خط يشا ركه ف الطول بالشكل.الثافي عشيز وكانت كتسبة 
ب إلى ب كنسبة 1 إلي ح فنسبة بم الي ب كنسبة. ب الي دابالشكل النادي 
من الخامسة فى د الغايم الزاوايا ب المنطف بالشحل 
سوه 0 8 


قط سيان تا وين اللو د الاتضير 
٠‏ بزادةقوة خط يبايفه في الطول َ 


27 مووز خط تطفوسق لقى جسشيركية ديا جا 
ظ ْ يقوي. الطول على الاقصر يزيادة قوة خط يَبباينه 





أن جاتشاه في الطول بالشكل الثالث والغشرين ولبكونا خطيئ | 

ظ الساسة وهرعنالسط القام الزفليا ال5) حب 

مخاا ب ناوه در اله ادال شرن ال اش نو 

سط وليكن خط د رابع ابء خطوط ١‏ عب فى النسبة بالشكل العادي عشر 

م السادمة وبالابهال نسية | ليب كنسية > ا ان 
ص الخامسة وآيشاك ب ف الغوة فقط ل يشاري دفي القوة:فقط 

بان الناسنع عشروح موسظ فح موسط بالشهكت[ النامن وأ يغوي علي 

ب بزؤادة مربيع خط يبانبه في الظول بالشكل الحيادي عشتر من المدب| مس 
يقري علي د بزبادة مربع خط يباينه في الطول بالشك ل لاني عشر 

ونسية اليد كنسبه ؟:الى.ح ونسنبخ الي ب النيبيبة:[ "أب ع 

8 حتحعنسيه 
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ا عكسية؟ ال نسي 21 كقنية7 1 بالشكل اناي مغر 
ظ ادم وي للست ظ 
ٍْ امطاب ملاعم نابت وذاك سا سس 1 


انان جد خطين موسطي مشتركين في التوةنقط أ 
ظ خيطان يموسط يقوى الاطول عد الاتصر, ميها ش 
| دزنادة قو خط يشأ ركه في الطول . 


:3 قعل خطين مستقهر» مطنيةفي القسرة 
ركين فبها فقط يقوي الاطول علي الاقصر 
ْ مترانة عرد خيا يق ركه في الطول بالشحكل 1 ْ ظ 
الثائي والعشرين وبما1 ىحص رخطا مستقها ١‏ د يي | 
يشارك غراوا ني القوة تدا التلس ورب ويحتصل بون خطي ؟ ب 1 
الزواياالذي .حبط به خظاا ب كربع د بالشكل السادس عشرمن السادسة |] 
ا فت موسطبالشكل الساسع غشر ولبكن نسبة 1 الي جركنسية د الي : « بالشكل | 
الحنادي عشرمن السادسة ويقوي علي تربع خط يشاركه في الطول فك 
بقوي علي ه بمربع خط يشياركه ني الطول بالشكل الثاني عشي فه موسط | 
بالشكل الناسع عشرؤبالآب كال نشبة عالي «كبسبة 1 اليد بالشكل السادس 
عنقم م الخامسةو: كانت 'نسبة 5 ألىي ب كنسبة أأليد د فبالشكل الحادي عشم 
ظ بوص الى تنسة الي قالسظ القامم الزو ويا الذي حبط 
قظاب الموشط بالشكل الشابع عش يساوي السط القام الزوايا 
ال اذ جود < يدوو ونه و السك نابت 
وذك ما ارونا أن فد 7 1 و 


لثاان جد خطين موسي مشتركين بذ الذوة 
نقطيقوي الاماول عط الاقم ربرزادة مريسع خط 
اأتباينه 2( 


شل خطوط 5ج 2 امنطافة في القرةالمشعزكة قرا فقط يناي ظ 
الشكل المتققدم ندل خط د ووسطا بين 1 ب وخط ة رابعا في النسبة. 





0 الفطرط 5ن 2 وتهل المبع على مابيناق ا 
( الشكل. المنقدم والغرق بين الشكلين ان خط ه. 

1 | 8 يقوي علي خط » بقزة خط يشاركه في الطول في أ 
| ا الشكلالمنقدم وهاهناد يقوي علي ه بمربع ظ 

ا خط يباينه في الطول والببان كالببان والحدولان 4 





٠ 5 2‏ كالسولان فلكم ايت وذكل ما أردنا ان نين © 0 
|ألناان جد خطين متبابنين سيذالقوة سيوع ظ 
مرنعمما منطف وضغف شط احدها بيه الاخر 

ظ أ ا كل مود سمط + 

) كذ قا ث0 7 في القوظة ووشترك تركين فبها فقط أ 


قو املوفيي عل اقضريبا ' وزيادة مريع خبط بايا والطول,الشل أ 
الخاسس والعشرين ولبكوناءاب. بوبح وآب اطوليها وننصف اب بالشكل 
العاشر من الادلي ونرسم علبه نصف دايرةاريوونضيف الاب سلا 1 
|| كربع مريع.بح ينقص عن تماميه مريعا بالشكل الثابن والعشرين مز | 
السادسة فبقسم السط المضافٍ (لخط بقسمين متباينين بالشكل الراسع 

عشر ولنتقموه عل نقطة ف وتضصرج منها بود دي علي [ ب فلبته الي المصما 
علي نقطة م ونصل آم مرب بخطين: مستقهين ذاقول ان. خطي نا مرب 


ظ متباينان في القوة و ضوع مريعهمسا منطف وكتعف سيط الحد يبا في ظ 


الآخرموسط برفانه ولان مثلتي ادم .رويه معشايهان.ىيشبهد إن 
مثات آغرب بالشكل الثامن من السادسة فنسبة ١ه‏ الى و ونسبة مع الى 
وب كنسبة [ آم :الي رب فنسبة آه الى وم كنسبة ره الي دب :بالشكل الحاديم 
شرن النافسة واس 1 رت مثناة كنسبة ا الي هم مثناة ونسبة 
أ الي ون كنسيبة أم أه ألي قم مثناة باستبانة الشكل التأسع غشر وبر 

الساسة قتسنبة. !م الي مرب متفاة كنسبة !ا إلى وب ونس مرب 
مربع رب كنسبة أى الي رب مثناة فنسبة ممردع أ ال مريع ره سي 
مامد د ببسو ا ارعاتة حي 


ظ مزيع. يم بام جنة ا 


لان حى ل ره وسط فى النسيبة بين أ وب وب بالشكلل الثاين من السادسة فوم 
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له عه 
ْ 5 هم 


مساو بة ونسية ابل اركنسبة نت از ةباشل الراع من السادسة ! 

ونسبة رب الي بدكنسبة ري الي ره بالشكل السابع من الخامسة لانسره 

ظ بد متساوبان فنسبة آب الي آى كنسبة رب الي بد فسط آب في بد 

كنشبة أى في رب بالشكل السادس عش رمن السادسة ود آب في بع 

أب فى بد د دح معنا بالشكل الاىل من القانية ود أب فى بح 

موسط بالشكل السايع عشر فضعف سط© أم في رب موسط ولان زاوية ظ 

ب قابجة الشكل اين من الئائئة فربع اب 0 أ ميب 

لات 1 8 
لط 


لناآن عن خطان متباينين في الفوة سط احدها 


ظ في الاخرمنطف ب ومتوع مرنعهها موسصسط # 


فاحل خطين موسطين مشتركين ف القوة فقط حعبطان بمنطف 
يحمي يمساب جيجه خط يباينه في الطول بالشكل ع أ 


ظ موسي ظ 3 ْ 0 
وأحصه مرنى خطي آب بم [١‏ 
بالشكل العشرين من الادلي سهد 


وليكرن. بم منصقا على ه ْ 
ونرنم على آب نصف دايرة ا ااسرم مر ةن تامو 
بالشحكل الحعادي عشرمن الاولي فلبنته الي المحبط على نقطة مم ونصل 
ببغمسا وبين كل واح<ه من نقطتي 1 ب بخط مستقجم فاقول ان خطي آم 
عرب متبايئان في القوة وسظ احد بها في الاخرمنطف ومجوع مربعهها 
موسط برضانه فلان مع آدربةرمتشابهان و يشبهان مثلث آبر ئ 
بالشكل النامن من السادسة فنسبة آم الي وب كنسبة أد الي «رفنسبة ْ 
أمن أي عرب مثناة كنسبة أء آلي احم لاض مثنأة ونسبة أء آه الى دب كنسبة 5 آلي 
#رمثناة لان مود مه حى ظة وسط في النسبة بين أه ان قنتمية أ إلى رن فقناة 1 
كنسبة أ الي #ب بالشكل الحادي عشرمن الخحامسة ونسبة مربع أ ظ 
إلي مربع رب حكنسبة أ الي رب مثنأة فنسبة مربع آم الي مربي مرب 
اكنسبة أء اليب بالشكل الحدادي عشرمن الدامسة واه يباين وب فرديع 














م 6ض [ المعالكة 


ا أى. اياون ميد رب بج بالشكل الثقامن ولان مربع مرجع السة 
كربع بد بالشكل الرابع من الثنانبة فسظ أه في دب كردع بد ولان تود 
ظ وطق انس به أ ل 








2 كنسبة بم الي مره وكانت نسبة 
ْ برالىي بد كنسبة بم الي ره 

فنسبة 1221ل )نمسي 7 رب الى بة بء بالشكل الحعادي عشر من الخامسة 
ْ فسط اب في بد كسط آرني رب بالشحكل السادس عش من الساد سة 
أ ونسيبة أب ف بد الي سط أب في بح كنسبة بد الى بٍء بالشكحل ْ 


! الاول من ١‏ دسة ورد نصف بج فنسط أب في بد نصف. أب في 


اه بح المنطف فسط آب ني بد منطف فسط آم في مرب منطف ولان أ 


| زادية أرب اجة بالشكل الثلثين منالثالئه فربع أب الموسط جوع مربي 
َ أب عرب بالشكل السابع والاربعين من الاولي فربعا آم 7 اينع 
ْ نامكم ب بن © 
ا نان يعد خطين متبانين في التوة داف سي 
أ مبايرن لشعن سيز اعد هاف الثفر ه ظ 


ظ عحصل -خطين موسطين مشتركين في القوة فقط >حبطان بهوسط يقوي 
ظ اطولمها علي اقصربما بزبادة قوة خط يباينه في الطول , بالشكل الناسع 
والعشرين ويجااب' بح فننصف 








ظ وه 0 كل واحد من خطى أب بء بيج 
ظ بالشعل الغاشر مئْ الاىلي ولبكن 
١‏ قه 0 0-0 نام بح منصفاعبي د فنريم علي أب 


نصف دايرة أرب ونضيف الي 
ظ خط آب سطدا يساوي لمربع بح ينقص عن تمامة مربعا بالشكل الثامرن 
1 والغشرين من السادسة فبقسم السط المصاف الخمطعي نقطة ه 
بمتباينين لان أب يقوي علي بء بمربع خط يباينه في الطول بالشكدل 

ا 0 
ظ لذى 























ث 4ه 1 ْ 
العشرة سر ه م 
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الاولي فلبنئته الي المعبط علي نقطة رفنصل بمنها وبين كل من نقطتي ١‏ ب 
خط مستقي فاقول ان حخطي أ أي رب رب متباينان في القوة و دوع مريعهها 
ْ موسط وضعف سطٍ ا حدما في الآخرموسظ مباين بجوع المربيعين 
يرهانه ولان مثلث ا«رشيبيه مثلث اب ربالشكل الثامن من السادسه 
فنسبة آب الي رب كنسبة أه الي «رفنسبة أ, الي رب مثناة كنسبة أه إلى 
#رمثناة ونسبة مربع أرالي مربع ر بكنسبة أ الي رب مثناة باستبانة 
| الشكل النا سع عشى من السأدسة فنسبة مره أب الي مربع رب كنسبة 
| لي وب مثناة بالشكل الحادي عشر من ا 7 
لعووا رسيي برسي امو ا 
وب بالشكل لامي قري الخامسة وأة أه يباين اب اب فربع أر ل 
مربع مرب بالشكل الثامن وسط آه ني دب المساوي لمربع مره بالشكل 
الساه عشر من السادسة يساوي . ربع مربع بء المساوي لمريع بد 
1 بالشكل الرابع نْ الثانية فيد يساوي در #رخنسيبة برالي بد كنسيتة 
الي #ربالشكل السابع من الخامسة ولان مثلي ١ابربرة‏ بره متشابهان 
فنسبة اب الي آم كنسبة برالي مره وكانت نسبة برالي بد كنسبة 
ب رالي ره فنسبة آب الي ب ركنسبة رب الي بد بالشكل المصعادي عشس "5 
من الخامسة فسط آب ني بد كسط أرفي رب بالشكل السادس عشرمن 
السادسسية ونسبة آب في بح اليسط آب في بد كنسبة بح الي بد 
بالشكل الاول من السادسة اكن بء ضعف بد فسط أب ف بع الموسط 
ضعف سط© أب في بد فضعف سط أرقي رب موسط ومساوي لضعف 
سط أرفي رب ولان زاىوية أرب فاجة بالشكل الثلثين من الثالثة فربع اب 
ظ الموسط يساوي مربي أ رب معا فربعااررب معا موسظ ونسبة مربع 
أب اليسط اب في ب كنسبة أب الى بع بالشكل الاول من السادسة وآي ‏ 
يباين بر بم خربع أب حي يتا ا سي 0 
ثابت وذك مااردنا أن نم ال 2 |1 


حكل خط مستني 52011 
منطقين في القوة متشاركين فيها فقط ادم ويسم 
ذا عيبب بي ب ب ب ا 3 


ليكر1ل خط أ المستقم مركبامرى خطي أب آب بح المنطقين ف الفوة 
المشتركيك فبها فقط فاقول ان خط [ء امم برهانه فلان كل واح< من 
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عر توبك رجور دي اود عو 
من السطدين موسط بالشكل السابع عشرفضعفهها موسط بالشكل الناسع 
١|‏ عش وسط آب في بم يباين مريع ب- 
المشا رك تبات ب بالشكل العادي عش يباين 
سطر آب في بح والا لشاركه قبشا رك مربع بع سط اب في بم بالشكل 
العاشر وهويباينه هذا خلف جوع مربي أب بج يباين سطر أب في 
بح فبباين ضعف سط أب في جح المشارى لس آب في بح بالشحكل 
الحعادي عشروالا لشا ره فبشارك سطر آب في ب, بالشكل العاشر وهو | 
يباينه هذا خهف جوع مربي آب بح المنطف يباين شعف سط 
آب في بح الموسط وجو ع المربعين مع ضعف سط أب في بح يساويان ظ 
مربع آح بالشكل الرابيع من الثثانبة فردع ام يباين جوع مردي أب بم ش 
حل ا ا اين أ أمم ناء القويه علبه 
يفط لا اي للد و" 











منطف وسمي ذ١‏ ا لوطل سين الاول م 


لكن خط ]م مركباءن خطي آب ب#المتباينين الموسطين المشتركين | 

في ا لقولة ف فقط وسط آب في بع منطق فاقول ان أ وم درفحانة كلاد 
لج نجوعبما المشارى لكل واحد مخما بالشكل 
١‏ اي مب اروس و 
ا 
ظ يح المنطقف يباين جوع مربعجها الموسط فربع أ ا مساوي جوع أب 
بم وضعف سط اب في بم بالشكل الرابع من الثانبة يباين ضدعف 
ظ آب في يح نطف باستبانة الشكل الححادي عشر فرع أ< امم فا 
الاب لل ّّ 
8 ظ 
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0 ظ 
لمشي ”م 
حكل خط مستقيم مركب من خطين مستقهين || 
موسطن مشتركين ني القوة نقط وس احدهافي 
الضرموسط فهوادم وسهئ ذا ا موسطين الثاني 8 
لبكن خط أح المستقيم مركبامن خطي أب بح المستقهين الموسطين 
لا 0 عبيسم انذخطاراصم | 
أنه # حقط ده المسنة : ظ 
عجن سوا اد 2 للم 
!| متوازي الاضلاعتاي الزوايا يساوي 00 
مربي آب بم باستبانة الشكل 
!| الرابع والاربعين من الادلي وموسط ‏ 
ددح فلان كل واحت من مرييي آب | 
!| موسط بالشكل القاسع عشر فعرض © ' 00 
دح منطق اف القوة مباين لخط ده في الطول بالشكل الثامن عشر خط حر 
المساوي لخط ده المنطف بالشكل الرابع والثلثين من الاولي منطتف | . 
ونضيف الي خط حم المنطاف سيط عرط المتوامزري الاضلاع القام || ' 
الزوايا المساوي لضعف سطر أب في بء باستبانة الشكل الرا: ْ 
والام بعين من الاولي فلان سط رط موسط بمثال ما بين ان جوع مربعي |1 
أب بح موسط خط عط منطف في القوة مباين مخط عم في الطول |أ 
بالشكل الثنامن عشر ولان كل وات<ه من الزوايا التي عنك نقطتي ح رقاهة || 
فكل واحت من خط دط درخط مستقيم بالشكل الرابع عشرمن الاو 
|| سط ذرالي يسط رط كنسبة دح الي حط بالشكل الاول من السادسة وسط 
دم يباين سط رط خط دح يباين حبظ حط بالشكل الثامن خط دط ذو || 
الاسمين فهوامم بالشكر الثاني والثلثين ونسبة مريع ده اليسط :ط 
كنسبة دة الي دط المتباينين بالشكل الاول من السادسة فريغ ده المنطف 
يباين سط «ط فسط وط امم وخط آم يقوي علي سط «ط بالشكل 
الرابع من الثانبة فاع اصم وذكل ماارونا انز نبب سين 8 








0 














وي ل سر لحريس الى س وص< لاتي اللو موسي ووريخيويميه رع حرا 


0000 





ظ ري 

| لبك خط اح كبن خظلي آي ب التبايني الث جوع مز 
ْ 0 ب بجوي 
١‏ مزيغ أن بع منطف وضشغف ١‏ 
سط يفي 2 موسا وبا عر ومربع أ آء يسَاوؤههما بالشكل 
الرابع من الثانبه فربع أ يباين كل واخد مهسا باستبانة الشنكل 


ظ الدادي عشر فبباين جوع متردي أب أب جم بساحت أ امم اء 5 
وذك مااردنا أن نم ْ 









ْ ظ 3 1 
رياطف انا 
5 اس ومؤب ات 
00 ا لبكن خط اح المستقم طركبا من خظي كي 
1 ب المتباينين ف القوة مخوع مربعهمها موسط وهتعف منطر أب أب ف بس ظ 


|| منطف فاقول أن آعرامم برمانه. قلان جوع مريعي اب بح سويفظ | 
[ وضعف سط آب في بح منطف ويها متباينان فزيع ]2 المساديه لمجا 








| بالشكل الرابع من الثانبة يباين ضعف سبط آن فيب ءالماطت اف 00 


.بلسبانة الشكل الابور فهى انم فاح 8 وا 8 
2200111011 
في القوة بجوع مريعونما مويسط وضع ف سل احدها 
في الخرموسط مباي للاول اقم ويسمي القوي || 
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عي الومطين ه ا لجع 
لبكن خط أ المستقم مركباءن   <‏ 
خطي اب بء المتباينين في القوق: 
جوع مربي أب بو موسط . 
مباين جوع المربعين فاقول ان أ 
امم. برهانه ليكن خخط دء خط 





يستقها محدودا منطقا ونضبف البه سط دمح المتوازي الإضلاع 


القايم الزوايا مسناويا جوع مربي اب بح بالشكل الثامن عشر خط رح 


المساوي خط ده بالشكل الرابع والثلثين من الاو لي منطتف فعرض دح 


م 
5 5 2-09 000 
اللتبببضة سد 








المقالة الثانبه فام امم وذكك م١‏ اردنا ان ند ين 


مقدمة أولي 


كل حخط ٠‏ نكم محدود قسم بقسمين محختلفين مرة بعد اخري وكان || 


#ط يباين مربع ده المنطف 
]| بالشكل الثامن فهوامم ومربع أ يساوي سط وط بالشكل الرابع من 


3 . 
. 


ءظ اعظم قسمي حكل قسمه في إححد جهتي الخط بعبنه والاصغغر في الجهة ظ 


الاخري *جبهوع مربي قسمي كل قسمة اعظم قسهبة اعظع من اعظم قسمي 
قسمة اخري اعظم من جوع مربي قدمي الكسطمصمعس ة الاخخري 5 


!| ليبكى خط أح قسم بقدمين مختلقين على ب ثم علي د وآب بم اعظم 


فسمي القسمتين في جهة ١‏ من خط آم فاقول ' 





| يساوي مربي اب بد وضعف سط آب في بد بالشكل الرابع من الثانبة 


ومربح بع يساوي مربي بد دع وضعف سططرٍ بد في دم بالشنكل 


الرابع من الثانية فاذ! القبنا مربعات اب بد دج ا مشتركة يبقي ضعف . 
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أ سات في يتاع من شعف سطرية في 23 دع امكل ثاببتءوذكل مأ 
|| اردنا ابي لبي 00 ذ | 

مقدمةغانيه 2 0 00 
]أ لبكناجخطا مستقها محدودا ونضيف الب سطا متوازي الاشلاع 1 
قايم الزوايا يساوي مربي د دع باستبانة الشحكل الرابع : والام بعين 
من الاولي وهفوسط ب<د ونضبغب 
إلي خط رد سدا متوازي الاضلاع 
القا الزوايايساوي ضشعف سط 
أد في دج وشوسط ءه بانستيانة | 


الشكل الرابع والامربعين من الادلي || 


.دز . ٠٠.‏ .الاضلاع قا الزوايا يساوي جوع 
وجا | مربي اب يم باستبانة الشنكل | 
ل 0 الرأ بع والامربعين من الادلي وضى 

ظ 1 : بد بد بالمقدمة الاىلي ونضبف الي خط ظ 
يا ابماس قام الزوايا يساوي ضعف سط أب في باج 
باستبانة الشكل المذكور وهوسط©ط ره فلا فلان مردعي أد دج دحم وضعف سطر أن 











ونضيف الى خط آب سها متوازي 1 


في دى دع يساوي مربع أم ومريعي أب بج بم وضعف سسط أب في بج : ظ 


يساوريان مربع -١‏ 1" بالشكل الرابع من الثانبة فبكون فضل مربي أد دح 1 


علي مربي آب ب يساوي فضل ضعف سط آب في ب علي ضعف 0 


٠ 1‏ بين امب 2 | 





أأ صكل خط مستقم دود تسم بذى الادمين علي 
نعظة فانه لابمكن أن شسم ذلك الخط بذىي الضمنى 
علي نقطة اخري اصلا الاعلي نقطة واحدة ذقط غير 
الاو ليكو 20 كسما اط : القسمتين متساويين 
الاعظم للاعظم والاصغر لاك لسرم 
.]ادا خط عورا لمحت ود على نقطتي ب د بذي ١‏ 

00 أب لبس مووي 


المستقم انعدو د المنطف سهندا متوازي العم الغايم الزوايا يساوي 
مربعي | 












١‏ مردي أ نز وفقوسط بول بج ونقميب!لي خط > ود 7 شيط مقوازيه 
ظ الاضلاع قل الزوايا بساوت ضعت 

أد فىدى وهو -:وتصضيقعم ١‏ قما خخ له 
0 أبأسلطنا 0 الاضلاع 
ْ قاعم الزوايا يس يساوي مزبي أب بم 
|| وموسط بمرح فبكون اصغر من 
نباك ب: بالمقدمة الاو ونضيف 
ظ اليخط مرخ سطدامتوازي الاضلاع 
| ف ب وفوسط , زه كل ذكك باستبانة 
| الشكل الوابع ل أددم 
ظ علي مردي أب بح وهوبعبنه فضل ضعف سط أب في بم علي ضعف 
ا ادي ١‏ بالقدمة النإنية كن سكبل واحتت من المربعات الإبريعة ْ 
|| منطف وكل واحد من ضعفي السطدين موسط وفضل المنظف ع لي | 
النطف منطف بالشكل الحعادي عشي وباستبانة الشكل العاشر وفضل |. 
الموسط على المؤسط ١‏ واو اص ب سم د ب 
ظ خلف نكم ثابت وذك مسا اروب ان ين ٍ 


4 
صكل خط متم خادود قم بذي الومان ظ 


© © 


اام 


يك منسا 3 الم الاعظسم اضر 
للاممة ظ 


والافلاقمم خط دعل نقطي 32 يذب لوطي الاول وقسما ص ظ 
حالغان قسمي أد دح باكبر والصغر فنضيف الي ار ظ 
المعدود المنظطف سؤدًا متوازي الاضلاع لقا الزوايا يساوي مربي 

قنيهي أد د وهوسط ب <د ونصيبف الى خط سكا متواد الاضلا 34 
قاهم الزوايا يساوي ضعف أد في د وهوسط <ه ونضيف الي 

اب سهدا متؤازي. الاضلاع أله القاى الزوايا يساوي مربعي أب بع وهو 
سخ ارايت الي خط مرح سطلدا متوازيه الاضلاع القاي, الزوايا | 





٠ 5‏ اللقالة 








يساوي ضعف سط©ٌ أب أب فى بج بم وهوسظ ره بالمقدمة الثانبة حكل ذال 

ياستبانة الشكل الرابع ١‏ والاخ دعبن 

 !‏ ب ث_ج هنالاول يففض ل سط ا الموسط علي 

آم الموسط وموسط مرد بالشكل 

العشرين وفضل ضعف سن أب ِ 

بج المنطف علي ضعف دفي 
2 د المنطف منطف بالشكل أ 








مااردناان نم ء - ين + 
مكل خلا مالم منت ويقين الروطين لقا 
لامكن ان ينقسم بموسطيه الاعلى نقطِة واحدة فقط 
يكون نسما القسمتين متساويين الاعظم [لاعخلم 

والاصغ رللأصغر #*# 


ليكن آم خطا مستقها منتيجا 
بيذي الموسطين الاق على نقطة ب 
فاقؤل انه لامكرن أن يتقسم علي 
نقطة احشري بموسطبة التسحساق 
ختلف قسما المقسمتين باكجزوالصغر اكببر الكببر والصغبر الصغبر 
برهانه وال فلنقسم كذك علي نقطة د فلضيف الي خط د رالمستقم 
بج وهوسط «رطحخ سَطا آخركذكل يساوي ضعف سط آب في ب" 
وهوسط ط ااباستبانة الشكل الرابع والاريعين من الاىلي فكل من عاذي 
وح و( منطقف ف القوة مبأ ين لص دم فى الطول بالشكل الشامن عشر ولان 
زؤاياالتي عنح نقطي ح ط قوام فنك من خطى :3 ومايقايله خظ 
مستقم بالشكل الرابع عش من لامي ومجامتوازيان بالشجكل عل السابع 
والعشرين من الاولي ونسبة سطر هط ال سط ط ااكنسبة خط مح اليخط 
حل 7 بالشكل الاول من السادسة وسطباءط ط 7 متباينان عثال ماجبنا فْ 
الشكل الخبامس والثلثئين خطا اح وح حار ح8 متباينان بالشنحكل الثامن وها 
منطقان 











0 





> اث اعم 
2 [ ال 





منطقان بالقوة لخط :! ذوالاممين بالشكل الثالث والثلثين منقسها 
باسمبه علي نقطة ح ونضبف الي خط وم ايضا سطنا متوازيه الاضلاع 
| قايم ا لزوايا يساوي مربي أد دح وهوسظ مل وسطبااخر كذال 
يساوي ضعف سطل أد في دم وموسط م2 باستبانة الشكل الرابع 
|| والاربعين من الاولي وتبين بمثل ماببناان خط و( ذوالاممين منقيما 
باسمبه علي نقطة ل فذو الاممين منقسم باءمبه علي نقطتي ح ل هذا 
خلف بالشكل التاسع والثلئين فالحكمم نابت وذكل ما اردنا ان نبين + 
. ا 0 
لاسي مرع الخط الاعظم ينعسم بعسمب>ه الاعدذ 
تعطنين وقظط دكو, 2 سما القسمدن متنساوبين | 
ولبكن أعر خطا اعظم منقسما بقسمبه علي نقطة ب فاقول انه لاجكن | 
ميكون قدماه خالفين لقسمي اب ١‏ الئة ا 7 
ظ 0 واكبر الاكبر للاحكر ا 
ؤالا م الك ٠.‏ فان امكن ه 0.1 | 
فل تقل 5 
إلي خط ب المسنق أستقسم الحعدود 
المنطف سطنا متوازي الاضلاع قاجم 
الزوايا يساوي مربي بد دع وهو 
سعلما بءد ونضيف الي خط ردكذكل ‏ ” ظ 
يساوي ضعف سظر أد في د وهوس عره ونضبف ايضا الي خط آب 
سنس اكذكل يساوي مربي اب ب وهوسط بممرح فبكون اصغى من || 
سط بد بالمقدمة الاولي ونضبف الي خظ مرح سطهفا كذ لل يساوي 
|| ضعف سظ اب في بح وهصوسط مره بالمقدمة الثانبة كل ذكل باستبانة || 
الشكل الرابع والامربعين من الآولي فبكون س©طٍ رد هوفضل مربي أد | 
دح علي مربي أب بح وهوبعبنه فضل ضعف سط آب في ب ع لي 
ضعف سظر أد في دح بالمق< مة الثانبه كان كل واح< من جوع مربي أد 
د وآب بج منظف وفضل المنطف عل المنطف منطف بالشكت لل 
الححادي عشر وباستبانة الشكل الغاشي وكل من ضعي سط أد في د وآب في 
بح موسط وفضال الموسط علي الموسط امم بالشكل العشريرن فسط عرد 
بعبنه منطف وموسط هذ١‏ خلف فالجحكم نابت وذاك مااردناان نبين قي 
مذ 

















نام 0 العالة 


لاي مزالخط القوي عد منطف وموسط ينقسم 
بقسميه الاعل نقطتين فقط يكور نسما القسمتين 
ش متساوب _ بجين 8 
لبكن 1ح القوب علي مطل ف 


0 وموسط منقسها بقسمبه علي ب فاقول 1 
0 
ظ ب عل تاتاة 2 لل لاضف 
خط ]ب المستقم المحدود ا ا ب الاضلاع ناجم الزوايا 
يساوي منردي اد دء وهوسط بد ونضبف الي خط «د سنا كذال 
يساوي ضعف سط أد في دح وشوسط <ه ونا اه ونضيف الي خط آب سظما 
وكذك يساوي مربي آب بد وهوسط بدح فبكون اقل من سطع ب0 ' 
بالمقذمة الإولي ونضيف الي خط رح سطاكذكل يساوي ضعف اب 
أب في بم بح وهوسظط حك مره بالمقدمة الثانبة كل ذكل باستتنانة الشكل الرابع 
والاربعين من الاى لي فسط رد رد هى فضل مربي أد دز دخ على مربيياب ب 
وهوايضا فضل ضعف آب في بم علي ضعف سطر أذ في د كن 
فضل المربعين عل المربعين فضئل الموسط علي الموسط خهى امم بالشكل 
العشرين وفضل ضعف ,آب في بح علي ضعقث سدط أد في د فصل 
| المنطتب عي المنطف فهومئ هب بالشكل الحدادي عشروباستبانة الشكل 
ب بار مسن سه عي ا 8 
| ماارون ؤ ظ 1 


لاي من التو عل موسطزن ينقيم بقسميه الاي 
نفطئين نقط يكون سما التسمتين منسا ودين 8 


فلبكن أ القوي علي موسطين مقسمها على نقطة ب ب بقسميه فاقول أنه 
لمكن ان ينقسم بقسمبه علي غدرنقطة ب يكون فيماه خالفين لقسهمئ ‏ 
اب آب بم باكمر والضعرفان اممكن فلبنقسم علي نقطة د كذلل ونبين ظ 
الخلف بمثل ما ببنا في ذي الموسطين الثاني والشكل كالشكل وذكل ما 

اردنا 














ارونا إن ند 





مصادرة ثانا #ئاسة 


القمع الاعظر مكل خط مستقم دود انقمم بذي الاحمين يقوي علي 
علي قسمة الاصغر بمربع خط مستقم د ود بالمقدمة التي ذكرنا ها قبل 
الثاني عشي فاماان يقوي علبه بمربع خط يشاركه ني الطول اويباينه فيه 
3_3 فانقوي علبه بمربع خط يشا ركه في الطول فان كان القسم الاعظم ا 
ذي الاسمين:منطقا في الطول يييمي ذا الاسمين الاول © كأننان قسفة 

:الاصغر منطقا في الطول فهوذوي الاممين الثاني © وآن لر يكن شي من . 
قبمبه منطقافي الطول فهو ذو الاسهين الثالث © وآن قوي الاطول عل "أ 
الاقضر بزيادة مربيع 'حغط يباينيه في الطول أن كان القسم الاطول: 
منطقافي الطول فهو ذو الاسمين الرانع 4 8_وان كن القسم الاصغى منطقا .| 
في الطول فهو ذو الاسمين الخدامس. © وأن وان لريكن شي منما منطن | 
الطول فهوذوالاسمين السادس ولاهكن ان يكن قبنا ذي الا 
منطقين في الطول والآ لكانا شل عدي الطول ومامتباينان هذا خلفب | 


دااع جد نا الامين الارل» 


لبكن 1 خطا منطقا ويشاركه بح فهو منطف باستبانة الشكل ال م ظ 

ونث عد دين مربعين لبس الفضل يبهها مريعا بالمقدمة المذكورة قبل ب[ + 

وا اا امعو 0 ا 

مع عد ده محبطا بزاوية #حبث ينطبف نقطة هع علي نقطة ح ونصال 

اي 0000”ظظ2 لوك يوازي» بد 
!| بالشكل الىاحت 

|| والثلثين منالادي . 

فلينته الي خط 

بج عل نقلة 3 | 

دثرهم علي بح 

مربمع بحل 

بالشكل السسمادس 4 

والاربعين من 

الال ورج من ناقطة 3 خط قم مواخريالخطاجل فلينقه لي شا المريع 

ظ يو ا د ح< ومريعا 
اخريساوي سط بم بالشكل الرابع عشر من الثانبه والسادس 

ارت لمكن ضلعد د الوط المستقع المرلب من 


















3 


00 لالد 


2-0 قو لانن ألاول برهانه فلان نسبق مردغ بل الي 1 
3 كلنسية دح الي حل بالشكل الإمل عن السادسة ولان مثُلئي ب«د 





لق الهم متشابهان 

: بالشكل التباسع 
والعشرين من * 
0 ! الاولي والشكل 
7 3 . الرابع من السادسة 
-0 ش فنشبه لال آلي 07 
|0 : ا لل ونسية 
| و امل جح كلسبته الي الشف الب من الخبامبببة 
| من تال ريحت كسبدا 0 2 ا 
ك1 امس قبع جح منطقان في لقو متماينان ات ظ 
نيسبة ده جا بح الى 3 لمر ٠‏ نس بج الاعة طاقن ' 
1 0 مربع ط كنسيد ع<د ده المريع الي عحد دي المريع خط ببح || 
2 نظ لي بح ع2 المنطقين في القوة ف فقط وحغط بح منطف في الطسول 1 
2 ات 14 ب عام اخ بجع سر 1 
|].“مابت وذكك ما اردنا رن تم با 5 














لف 


ظ فننارع جد ذا الامين الثان 6 


أ لبكن 7 خطا منطقا فى الطول ويشارك كه خبط جح ف الطول فهومنطف 
باتتبانه الشكل العاشروةج< عددين مربعين لبس الفضل ببهما مربعا 
بالمقدمة المذكورة قبل الشكل الثاني والعشرين ويما ده.دس والغضل || 
ببهما ره وأتجعال ح- مع : 5 ححبطا بزاوية عنبث ينطبف نقطة ء علي ٠‏ 
نقطة ج ونص ل بين نقطي رح ,خط مستقم ونخرج من د حخط دم مد موازيا 
خط رح بالشكل الواح والثلثين من الاولي فلان زاويتي ح ره ردح اقل 
١ن‏ فاهتين بالشكل السابع عمس من الاى لي ونادية اح ع ومح ككزارية ددم نهم ١|‏ 
بالشحكل التاسيع والعشرين من الاولي خطا حم 2 دم اذا اخرجاها علي 
استقامتما ف جهة ح يتلاقبان فلبتلاقبا علي نقطة م ونرسم علي خط 
ح< مربع ح ءال ح لل بالشكل السادس والاربعين من الاىلي وخصرج من 59 





اح 
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© ,. 
العشرة ٠‏ باس 


خط منم مواءزريا لخط حل بالشكل الواخمح والثلثين من الاولي وارجه . 
علي استقامته في جهة د, وال في جهة ل علي استقامته فهما يتلاقببان 
لان اذا وضلنا للم خط مستقم يكونا زاويتي ل الجر ذامل اقل من قاهتين 
لان كل وات<» من زاويتي والل ذم نر فاجة فلبتلاقبا علي نقطة ى, ونريصم ‏ 








مربعا يساوي سط م أ[ ضلعد بح ومربعاً أخر يساوي سط مل ضاعه 
ط بالشكل الرابع عشرمن الثانبة والشكل السادس والاربعين من الادلي 
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وو و<ه  ١‏ 
4ب م المعالك 


|| ومماءط مم ورط هوالفضل بيغم ولبس مريعا ولبخن رط 





عددلاول ) 






فلا يكون نسبته الي هط ولا الي ع حكنسبة عددين مربعين والا لكان |) 
خلف وتجعل خط اب مع غددءط حبطابزاوية أطء بيك |) 


ميد سر م سمو د 





ينطيف نقطة ط: على نقطة ب ونرينم علي خط أب مراع آب7بالشكل ‏ 
]|| السادس والإربعين منى الاىلي ونصل بين نقطي 1 ء عط مستقم 
ورج من نقطةى خط رل موامزربا لخط:اه بالشكل الواحد والثلقين من | 
الاولي فلينته لي خط آب .على نققطة ل وتخرج منهنا عود. م علي أب | 

بالشكل احادي عشر من الاولي فلبنته الي ضلع سربع 21 علي نقطة م 
ئ فلا نكل وإح<: من الزوايا القاعند نقط آل بأ'فاجة فكل من سكدي أم || 
]| مب ستوازي الاضلاع بالشكل الناسع والعشرييى من الاولي ولان نادي || 
|| [رط كزاوية اءط بالشكل التاسع والعشرين من الإولي وزاوية أطه | 
|| مشتركة بين مثلقيٍ اطه لطرغفزازية طلس كزاوية ةط بالشكل القايا 
والشلئين من:الاو قي فبالشحكل الرايع إن الساسة نسية «ط الي طم 
دكنسنة. اط الي طِل زنسبة مرب ا يعن اط ااطل | 

|| بالشكل الاؤل من إلساسة فنسبة هط الي ط[ رحكنسبة مريع [7 الي شطم 
| [2 بالشكل الغادي عشر من الخدامسة ونيل مربعا يساوي سطيلة 
أ بالشكل إلرايع عشرمع القلننة والشكل السآه س فالامربعين من الاىاي 
| سطر ل7 بالشكلى السنابدع مو لخائسة وكانت نسبة «ط الي طام النسمة 
]| مريع 21 الميسط ل ل فبالشكل للعناذيه دشر #الشاميننة نسبة مريع 2 )أ 
يشارك حم أت قالء وى يمايلنه ١‏ الطول بالشذ السايع لخط دح 
عبت يغطيق ب نقطة بح على تقطة ط: ونضل هين نقطتي وب بخط مبمتةم 
ونخخرج فى 'نقطة م خط عردم اسونامن با لظ به بالشكل الواخه والثلقهنا 


ف 











مص 


اث فيه | 
العسرة ل باصم 


من الاولي فبنتهي البح علي نقطة ثر وأخسرج عنها هود نره فلبنته اليإضلع . 
مربع بح علي : بالشكل الحادي عش رمن الاولي فسطدا به وح متوازي 
الاضلاع بالشكل السابع والعشرون من الاولي ونهل مربعا يساوي | 
سط دح ولبكن ضلعه جح ونهل مزيعا اخريساوي سحا به وليكن ‏ 
ضلعه ط بالشكل الرابع عشرمن الثانبة والشكل السادس والام بعين من . 
الاديي فلان زاوية ن رط يساوي زاوية بءح بالشكل الناسع والامربعين 
من الاىلي وزاىوية بوح مشتركة دين مغل بحه ترح فزاويسة حفرص 
يساوي زاوية حبه بالشكل النساي و الثلثين من الاولي فبالشكل الرابع 
من السادسة نسبة «ط الي طرص كنسبة بح الي حن, ونسبة مريع بح الي 
سل وح كنسبة بح الرجة, فنسبة مردع بح الي سطط ع كسسبة «ط الى 

م ونسبة مربع بح الي مربع حم كنسبة مربع بح اليسط دح 








«2 


مربع ح باتشكل الحدادي عشرمن الخامسة ذمبح يشارك حح ف الغوة 
ويماينة قي الطول بالشكل السايع لان نسبة هط الي طى لبسدت لنسبة 
عاد مربع اليعدد مربع وبالقكلى نسدة وط الي دس كنسبة مربع بح 1 
الوسط به ونسبة مربع بح الي مربع ظ كنسبة مربع بح الشط | 
به باتشكل السابع من الخامسة فنسبة وط الي وم كنسية متريع بح الي | 
مربع ط بالشكل العادي عش مر الخامسة وقط قاس علا دأن مريعان : 
فبح يشارىي ضلع ط ف القوة والطول بالشكل السابع ولان نسبةٍ 
مربع !7 الي مربع بح كنسبة دط الى طس ونسبة مربع بح الى مردع 


حح كنسبة وط ال ط فبالشكل الما والعشرين من الخامسة نسبة 
خط اب المنطف غب رمشارك خط ح-ح في الظول بالشكل السابع ويُشارك 
في القوة تظح امم والدط ١‏ مستقيم لمر كب من خظى بح جح ذو 1 
الاممين الثيالث فالحكم 'نابت وذكل متا ازدنا ان نببين 
لشي ههيف بخان قد ذا الاين الرإبع بن 

بالمقدمة المذكومرة !| 
| قب لالشت ل 


التالت والعشرين ظ 
وميا د«درفا فصن 














أ ببهما :2ت فيكين نسبة :إل نز ولي 25 البست صكدسبة عد مريع الي أ ظ 
ْ عد مربع والالكانت كل واحعت من :ذه ره مريعا بالشكل الثاني | 






والعشرين من الثانبة ولبس ولبكن الخط المنطف ١‏ ونبين بمشال ما ببنا 1 


اش في ذي الاسمين الاول أن جح ابجع بعص انه كلهت ميهي 


ظ قحسا ن جد ذا الاممين الشامس 2 


فتعبح عحدي ده دص ونجت خطين اطوليها منطف في القوة فقط 


.واصغربها منطف في الطول والقوة معا ويقويه الاطول علي الاقصار 





ظ يزيادة مومع خط يباه في الطول مش ما مرفي ذعع الاسمين اسان 
١‏ لمكيل الكل و با ردنا إن لج 01 2 


2-١ ْ‏ 
ظ نان جد نا الإدمين السادس و 


|| فنعيت عحدي ده دس مم وعدد 5 الذي لست نسبته الي ده ووم كنسبة 


عده مربع الي. عدد مربعكاببةني الشكل الناسع وألامربعين وتسع< أ 
خطين كل مها منطف ف القوة فقط متباينان في الطول والاطول منها 


ظ يقوي علي الاقصر بزيادة مربع خط يباينه في الطول بمشل مامرفي ذي 
آ ا 0 ]| 


خط منطف و وذوا الادمى 0" هوذوا الادمين و | 


ظ لبكن سط ب” بء متوازي الاضلاع . سصط به أع ذو الاسوين الاول وخطاب 


المستقم دود المنطف فاقول ان كل خط مستقم بحافض ان + بحر |1 
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4 عه 
العسرة لان 





فهوذو الاسهين برهانه ليكن ١‏ ذاالاسمين الاول منقسها باعمبه عن 
| نقطة د واد اعظم اسمبه فهومتطف فسط بد منطف بالششكل العامس 


:|| والثلثين من الادلي فلبنقه الي بل علي نقطاح ط 7 فبالشكل الثلئين من 

الاه لي يبكون سطوح اح رط د23 متوامزية الاضلاع ولان نسبة سط آح 
البهسط حد كنسبة أرالي رد بالشكل الاولي من السادسة وآريشارك ره 
|| فسظ اح يشارك سط ود بالشكل العاشر فكل من سطمي اح حد يشارك . 





م اا 0 1 
أط المنطف بالشكل العادي عشر فكل منما منطف باستبانة :| 

|| الشكل العاشر ولان سطر أرفي رد كربع ده فنسبة آرالي ده كنسبة ده الي :| 
رد بالشكل السادس عشرمن السادسة ونسبة سط أح اليسط د 3 كنسية . 
| أرالي ده ونسبة سطٍ د11 اليسظ رط لنسبة ده الي ود بالشكل الاول من . 
السادسة فسط دا وسط ني النسبة بين سي اح حد ولان اط أ 
متوازي الاضلاع يكور ضلع دط يساوي ضلع أب بالشكل الرابع ١‏ 
والثلثين جن الاىفي وآب منطف ف3ط منظف ف الطول ودع منظنف في - 
|| القوة فقط فسطٍ دل موسط بالشكل السابع عشي ولان نسبة سطر 21 الي 
ظ 29 ال كنسبة ده إلي «ح المتشاركين بالشكل الاول من السادسه فسطر د37 | 
يشأرك سط لح بالشكل الثامن فكل واح< من سطدي د31 1- يشارك سط 
دل الموسط بالشكل الحصادي عشى فكل من سطني د32 اام موسط بالشكل 
|| الناسع عشر ونرءم مربعا مساوريا لسط أح بالشكل الرابع عشر من 
|| القانبة والشكل السادس والامبعين من الاىلي ولبكن هو مربع عنقم 
النهاية ونرسم علبه مربع نرش.م ص يساوي سط رط بالشكل الراسع عشي 
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و« ع اللعالد 








فزاوية رنرصه قاجة وزاوية عرنرةقاجة خط فرصه خط مستقم بالشكل 
الرابع عشرمن الاولي ولان زاوية نرصء م قامة من مثلث نرصءم وضلع 





نرصه لضلع صمم فزاو يتاصدزم عنمت متساويقان بالشكل الخامس من | 


الاديوكل مثلث زاواياه الثل ثب كقايتين بالشكل الثاني والثلثين مون 
الادلي فزاوية صمدرم نصف قاهة وكذكل زاوية نرم صه وبمثله تبين انكل 








وأحح< من زوايا ورسمن, فردن, سد نعم قرم ننم م ذم ربعم قم ردس نصف تاجهة 





٠. 

مذ .8 

: 
: , 





خظ سدم خط واحد مستقهم بالشكل الرابع عشرمن الاولي لان زاوية 


|| ف نرشم,قاجة بالشكل الغالث عش من الاءلي واذا اخرجنا خطي سدة, 
مشه في -جهة فر علي استقامتما يتلا قبان فلبتبلا قباعبي نقطة ع ورج كل 


واح< من خخطي سدم هرصه في جهة م علي استقامعما فبتلاقب ان 
فلبتلاقبا علي نقطة قر ولان زاويتي عسمم ع مسه متساويتان فضلعي! 
عسمء عم متساى .يان بالشكل السادس من الاولي والاضلاع المتقابلة مرن 
كل سط متوازي الاضلاع متسابية بالشنكل الرابع والثلثين من الاىلي 
فكل واحت من ضلعي سمة, قرم يساوي نظجرمن ضلي سمع .عم ولان كل 
واححد من زاويتي 5 قرع 7 فكل واء<<: من زاويتي سءرم 
سا عم قاهة بالشكل التاسع والعشرين من الاولي فسط سدم مردع ولان 
اس لضلع قرم وضلع بهم كضلع قرصه 0 الرابع والثلثين 
من الاو لي فضلع فرع كضلع صدم فربع فرع يساوي مردع نام ولان نسبة 
ند قر ألي فرع كنسبة قر ذم المساوي لديم قر الى ذر صم المساوي لفع ببالشكل 


تحر ال ولي السازية واسنة بمو 0د الي مريع درم النشية فيد اد 
نرصم بالشحكل المذكوى فسط عن, وسط في النسبة بين مريعي سمنم نمم 


وكان سط 33 وسطاف النسبة بين سطمي بررط المساويان لمربعي سدقم | 


نبم فنسبة سط بم اليسط د! مثناة مكنسبة سط بم الي سط عرط 
ونسبة مربع سدم الي مربع ذرم كنسبة سط بم الي سط عرط هبالشكل 
٠ش‏ , . العادي 





الس سد 
٠8‏ 
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< ظ ,. ١‏ 2 - 
من الثانبة والشعكل السادس والام بعين من الاولي ولان زاويا» ممترصه || 
صن شيم كقأجهتنين بالشكل القالث عشرمن الاولي وزاوية صمنرشم قاهة ‏ 





العشرة الاب 





ظ الحادي عشرمن الخامسة نسبة سط عل ايج ينمط 36 داق كيذ مريع 
سن الي مربع ندم ونسبة مربع سدنم اليإسط عن مو مرو - 
]| نعم ذم الي مربع فمهم فباالشكنل الحادي عشر فسية سط بالىي دس الييشط دار 
| متذاة كنسبة مردع سمت اليسط عنم مثناة فنسبة سطر بر اليسط ذلا 1 
ف ل 
كنسبة ا ا 0 
يأرالىن يل د27 بالشكل الييبا: ع من الخامسة فنسبة مردع سمتم الي 
داكنسبة مريع سمن, الوسظ نوع بالشكل الحنادي عشر من الخ اياك : 
دل يساوي سطر فن. فرع , بالشكل القاسع من الخفامسة وس دل ضعفف 
دا ومتمما نم نرع ضعف مقم ذرع بالشكل ل الثالث وآلام بعين من 
الادلي فتهما نءة, ندع يساويان سط دل ومريعا سمنم, نيع تارمم علد نرم يساى يان سطبي 
بررط فرع سدم | يساوي بيكس ب ولان نسل موا لا 0 
كنسبة خط سمف الي فرع وا بع يباين سط دع خظ سدم يباين 
خط فرع بالشكل الثامن فكل مر خطي سد ع منطف في القوة 
امه نشل اثالث وام لكأتو وي لسنط بح ذى ' 
الاسمين بالشكل الثالث والثكثن نادي تابث وذكماارينا انين ج أأ 


7 خط مسنتقيم توي بع سط متوازي الالاع 
0 


0-7 ب عسوت (١‏ بسب يد ا التي لدو 





المنطلف وذو الاسهمين الثافي فاقول ان عمسم نر 
ذوالموسطين الاول و يكون مهنا سظ در منطقا وسبط « بن مود 
ظ سساوابدر المنقدم فيحصل مربي سونم جه يما 
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ليد 3 العالئ 
؛' ' ع ١‏ 
من الثانبة والشحكل السادس والامريعين من الاولي ولان زاويةع مرقرععه | | 
صمنشبم كقاجتين بالشكل الشالث عشرمن الاو ل وزاوية صمنرشم قاهة | 
فزاوية رؤرصه قاهة وزاوية معنف اقاجة خط فرص خط مستقيم بالشكل 
الرابع عشيرمن الادلي ولان زاوية نرصه م قاجة من مقلث نرص-م وضلع | 
| نرصه لضلع صمم فزأويتاصمنم صم نر متساو يتان بالشكل انامس من 

الاد لي وكل مثلث زاواياة الثلثكقابتين بالشكل الثاني والثلثين من 
الادلي فزاوية صمنرم نصف قاجة وكذكل زاوية نرم صه ومثله تبين انكل 


١ 
3 
٠. فيد‎ 
..-ِ 7 5 ' 1 2 8 . 5 3 «> . 
5 ٠. 
٠. + هاه‎ 6. ٠. 
٠. 5 3 
7 0 5 5 . .وم‎ 
5 5 ٠ 1 4 
0ه‎ 
7 56 5 ٠ : ٠. : . 
: م‎ 00 
٠. 0 . 7 
_9 - 5 5 "9 
. 
5 . ٠. ٠. 
٠. 
ا‎ 
٠. 
3 ٠. 
5 ٠ 
ل‎ 9 . 


تابمل 7" 
خظ سام خط واحد مستقهم بالشكل الرابع عشرمن الاولي لان زائية 
فرشم قاجة بالشكل الشالث عشر من الال واذا اخرجنا خطى سدقم 
مشه في جهة ف علي استقا مهما يتلا قبان فلتلا قباعلي نقطة ع ونخرج كل 
واح< من خطي سمي درصه في جهة ى علي استقامما فبتلاقبان ‏ 
فلبتلاقبا علي نقطة هر ولان زاويي ع سم عمسم متساويتان فضلعا 
ع سم عم متتساو يان بالشكل السادس من الاولي والاضلاع المتنقابلة من 
كل سمط متوازي الاضلاع منساوية بالكل الرابع وآلئلثين من الادلي 
فكل واحد من ضلني سمق, قم يساوي نظجرمن ضلي سمع.عم ولان كل 
وأححد من 00 0007 فحكل واح<ه من زاويتي سدقم أ 
س عم قاهة بالند ل ال سع والعشرين من ألاولي ذ سام مردع ولان 
ظ 0# كضلع قرم وضلع سمه كضلع قرصه ل الرابع والبلثين 
من الاولي فضلع فرع كضلع صم فربع فرع يساوي مربع ذءم ولان نسبة 
ا الي فرع كنسبة قرنم المساوي ‏ لسممف. الي ترصم المسأو: ب لفع بالشكل 
السابع من الخامسة ونسبة سمف الي فرع كنسبة مربع سد اليسطر عتم | 
بالشحكل الاول من السادسة ونسبة سط عن الي مردع نرم كنسبة ذال 
نرصم بالشحكل المذكوى فسطر عن وسط في النسبة بين مردهي سمنم ندم 
وكان سط دل وسطاني النسبة بين سكي ب ر رط المساوريان لمردي سمتم 
مادو سا ومين و امسج ب ال 0 

| ْ العادي 
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2 الابو 
ئ الحادي عشرمن الخامسة نسبة سط نطبم إلى سط 35 مقداة كتننبة مربع ظ 
سن الي مربع نءم ونسبة مردع سدذء الوسط عن مرحي 
ظ سمتم إلي مبردع قمهم فبالشدكل الحادي عشر نسبة سط بم آل 
متنا ةكنسبة صردع سدقم اليسط عنم مثناةفنسية سا - 
مكنسية مريع يد ال سطع د ولآن ننسبة مريع ناه 1د 
اكلنسبة عل ١‏ لشفل اولس سريع 2 المي 15 مسي 1 
برالي: ل د 7 بالشكل السسا: من الخامسة فنسبة مربع سم اليسط 
| د كنسبة مريع سدتم اليوسطر نوع | بالشكل الحدادي عشي من الخأمسة : 
در يساوي سطر ن. نوع :بالشككل الفاسع من الفامسة وسطط دل ضعفب 
ظ دل ومقماً ندق نرع ضعف مقم نرع بالشكل الثالث وآلامجعين من 
الآولي فقما نرق نرع يساويان سط دل ومربعا سمذ نرم يساويان سطدي 
بررط فربع سد 2 يساوي بح ولان نسبة مربع نسمتم الي نسطط ترع 
كنسبة خط سمف الي فرع وا بع يباين سط نع لظ سمف, يباين 
خط قرع ع بالشكل الثامن فحتكل مرن خطي سه ساف فرع منطقف في القوة 
ومتبايتان في الطول قط ساح : مردع سدم أ وي لط بح ذى 'ْ 
الاسمون بالشكل الثالث والغلثين فال نابث وذكل مااردنا أن نبين © || 


كز خط مسبدقيم قري عد سي متوازي الاضلاع ظ 
يبيط به خط مستقيم دود منطف وذو الاممين ظ 


الثاه هو هو ووألْوه سل -- ---#«# و الاوز ل > 
لببكن مط ب بع كباتك سبي > يحبط به أب لايعو د يعادب ظ 











المنطف وذو الاسمين الثافى فاقول ان اسم ني عزنا 
ذوالموسظين الاول 000 0 و بان صول 


3[ < أسذا 
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وديا ظ 0 العالة 





١ 


موسطا ويشتركان فبكون مقما نع نرم منطقين خط سمع المرئب مر 
حخطىي سم سدقم فرع الل ذء الموسطين المشتركين المنباينين في الطول الذي ضعف 


الام دود منطف وذوا الدين 


كالمل بحو وذوالاممي الثالث أء تسوب اسيك 
من سطمي بم رط موسط مشارك المباين لسط دل الموسط 
فصا بالطريقه الي سلدناها مربي سدمنر ذم نرم الموسطين المشتركين 
20008 21 لساك اانا اد ا ارو ون 





0 


الموسطين فى الغوة المشتركين باللا سيف 0 دم فهز 
ذوالموسطين الثافي بالشكل الخسامس 00 
0 وذأك م و اردنا أن ند 


ا 


الرابع شواءة 
ليكنن, يدع اليه مسنم اللنطاف ١‏ كد والاسموه اراء 
0 - فون 0 


فسالل 
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سط احدماف الآخخر منطف ذوالموسطين الاول بالشكل الرابع والثلثين : 
وقوي عل سم بج ل ا 2 


صكل خط مستقيم قي علي سط متوازو الإشلاع 


ب 








العاسوة ظ ظ سر ”7 هه 





امسايتحيسة 50 





بد هنا منطف ويننظدا بس رظ متباينان وؤشط دل موسط ناذا سككنا ما 
سكلنا في الاشكال المنقدمة حصنا مودي سن مي متباينين ؟ججموعما 
منطف ومقمي نرع ذرق كل مهما موسط ولذكل يجوعبها فبجكون خط 


ديا مها سور ١‏ ووم 8 
١6‏ 
0 : سجر : 
4 
١ ْ‏ 03 
58 5 
* : 
١ : ١ 0‏ . 
1 للع "ا »©« " 2 ٠‏ 
7 هو 1 و 
» 3 
١ 1‏ 
ش 9 8 
١ 2‏ 
هه 
”د 
, 


ه22 


2 مركبا من نخطي سدق فرع المنباينين في الشوة خوع مربعبها منطتف 
وضعف سط اح <ها ني آلاخر موسط اعظم بالشكل الساس والثلثين | 
وقىياعلي سط بح وذكك ما اردنا ازنربين © 
ظ 7 ع 

خرطيه خط مسنقم دود منطف وذوالاممن 
ليكن السط بح والخط آب وذو الاممين الخامس ١‏ منقسما باسمبه علي | 
فقظة دفاقول ان ككل خط مستقم قوي علي سط ب قوي علي منطف || 
متباينان فاذا حصلنا بالطريقه السابقه مردي سد نرم المتباينين || 
0 ستند ظ 3 1 - 76 ١‏ 











| جوعهما موسط ومتهمي ترع نءة المنطقين فبكون خط سمع المركب من 
حخطي سبق فرع المت ينين في القوة جوعيمسا موسبط ومقمي نع ذءلا 
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5 ' ظ 0 . اله 


المنطقين فبكون خط مسج 2 الركبمنخطلي :-233 اشباينيع الثم 
و عيمنا موسط وضعف سعط احدفا ل الأخر وقر يفسا 00 فم قم 
سط بع وذك ماارونا انانب 


كر خط مستقم توي ع سي منواري اطلام 
سيد سية صا مستقم منطف خحدوب ونوالاسمين 


عو ب ب والقط لس بالا الاين 0 ا فلانكل 








المنقدمة مربي سن نرم موسطين متباينين ومَقمي تمع ذدة ْم مُويمظين 
مايق الربعين فبكون خط سمع مركبا من خطي سم فرع المتباينين 
في القوة جوع مربعهما موسط ولذك ضعف سط احخد ماي الاحخر هى 
القوي على موسطين بالشكل اع فد وشا ل 10 0 وذك 
هيا اوتا أن نم . 1 نا 





3 - خطم تقى م ديد ملطف انيف البه 
فالعرض 1 ذواللام ين الاونى | 
لمكرى خيلا < تنه المحدودا منظة | وحخط.آب ذا الاسمين المنقسم 
باممبه علي نقطة ع وقسفه الاطول بء.واضفنا الي ده سط ور المتوازي 


الاضلاع 


ةب 3115 الس ال 111771715051011 سي روي 2 11111 13 1 11 ا 11 
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0 العاسرة جه ”7 بم 





الاشلاع مساويا لمربع آب بالشكل السادس والامربعين من الاولي فاقول 
ان عرض د ذو الامهين الاول برهانه قلان مربع اب مساولربي | 





بح >1 وضعف سطٍ بح في عا بالشكل الرابع من الثانبة فسط دم 
يساىيها فلبكن سطٍ «طح المنوازي الاضلاع من سط د مساو يالمريع || 
14 وسقط حطل! كذك مساؤزيا طربع س يبقي سظر | سم ال متوازي ‏ 

الاضلاع مساويا لضعف سظر بج 
في عا وننصف الم علي نقطة م 
بالشكل العاشى من الاو لي ورج 
منها م نم موامن يا خط حرسم فبنتهي 
الي خط وسم على نقطة نر. فهوصواض 
أخط ال بالشكل الثلثين من الاو 
فكل واحد من سطبي لم م سم 
متوازي الاضلاع فلان نسبة يب جح 8200 _ 
لم الي م سم كنسبة لم الي م ربالشكل الاول من السادسة ولام يساوي 
م رفسط لم يساوي سظ مسه فكل و(حح< مما يساوي سط بح في رأ 
ولان الاضلاع المنقابلة مر السطوح المنوامنرية الاضلاع متسساوية 
بالشكل الرابع والثلثين من الاولي فحكل من خطي خط 1ل منطاف في 
الطول لان كل منما يساوي ده المنطف ولان كل واءحد من سطمي لم 
بالشحعكل الناسع عشر فعرض الم منطقف ف القوة غم رمشارك خط ال 
المنطف بالشكل الثامن عشر ولان نسبة سط وح المنطف اليس حل 
المنط ف كنسبة خخط دح إلى حخط حال بالشكل الاول من الساسة وحكل 
منطقين متشاركين من جنس واحد فسط وح يشارك سط ح[#قط دح 
دشار خط ح1 بالشكل الثامن فسط :7 يشارك كل واحد من سطدي مح 
حل بالشكل الحادي عشر والمشارك النطف منطقف باستبانة الشحكل 
العاشر فسظ :1 منطف فعرض 75 منطتف بالشكل السادس عش ولان 
نسبة مربع بح الي سطر بح في مرا كنسبة بح الي عر[ بالشكل الاول من 
السادسة وبح اعظم من جا فر بح اعظم مرنى سطٍ بح ف برا ولان 
نسبة سط بح في ا إلى صربع حأ كنسبة بح الي ا بالششكل الاول من 
الخامسة نسبة مربع بح الي سط بح في <آ كنسبة سسط بح ني ا الي 
مربع عأ فسط بم ف أ وسظ في النسبة بين مردي بعر ءا فه-ة 
أمربعة مقاديرمتناسبة اعظمها مريع بح واصغرها مريع «أ “صصوعهما 
اعظم من ضعف سظرٍ بح ف رآ بالشكل الخدامس والعشرين من الخامسة 
ونسبة سط 38 ال يس الس كنسبة خط 1 الي حخط 1 ربالشكل الاول من 
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و لا م لمعاله 








السادسة وسط ١172‏ السء خط د( اعضم من خط اارولان 
بم ام رس ا نما 7 ال ا 1 
ست ات حل ونسبة سط دح وح اليسط لاد 
دح الي 1 ألم ونسبة سطع 23 اليس 
ل 0 ١‏ حل كنسبة اام الي الح بالشكل الاول 
من السادسة لخط 1م وس طفي 
النسبة بين خطي دح ح1 فسط دح 
في ح7 كريعم لم بالشكل الرابع 
من الثانية ذاذا اضغنا مربع الم الي 
خط د ناقصا عنه مريعا بالشنكل 
الشامن والعشرين من السادسة 
فنقسم خط د31 على نقطة ح فلان دح يشارى ح1 خخط د[ يقوي علي خط 
الى بمربع خط يشا ركه في الطول بالشكل الثالث عشر ولان نسبة سطر 75 
اليسط / ااسء كنسبة 15 الي ال ربالشكل الاول من السادسة وس 1١‏ 5 يباين 
سطع ااس. خط د( يباين خط الم بالشكل الثامن خطا دا الى متباينان 
خط دم مركب من حخطي 33 الم المنطقين في القوة المنباينين في الطول 
وذ اعظيهها منطف ف الطول وقوي علي الاقصرر بزيادة مربع خط 
|| يشاركه في الطول فهوذ والاسمين الاول وذكل ما اردنااننيبين ني 





ل._ائم سير 


أحكل سط متوازي الاضلاع يساوي مردسع ذي 
الوسطان الاول | (اضبيف 8 خط مستعيم بحت 


لبكن خط لتقم ملي الومطي ن الاول وس قحم دي الممساوي لمربع 
أب آت المصاف الى خط دء المنطف 
احا دوسا 
مربع بم وسط. حل الموسمط 

يساوي مريع ا ويا مشتركارد 
فيكون حخطىي دح 1 مشركين 
فد منط في القوة ف فقط ولبكن 
أذ كس بم مهم في ا ء! المنطف ذ 

البيعم آس منطف ايضا فعرض (أحي 
منطف ويكون نسبة دح مح الى اآ مر كنسبة للم الى ح ار ناذا اضبف الي خط 


ل أ 
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العاسرة ** لاسر 
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دة سط كربع 9رالاقصزمن خط د10 ينقص عن تمامه مربع أ وهو مريع 
الم فنقييم دا علي ح مشترد ف<1 يقوي علي أرهربع خط يشاركه 
في الظول فحم المركب من خطي 25 ال المنطقين في القوة المن باينين في 
الطول وآ رمنطف ف الطول والاطول يقوي علي الاتصز بزيادة مربيع 
|| خط يشاركه في الطول هو ذو الامهين الثاني والهراهين والحمولات كا مر 
والشكل كالشكل المتقدم وذكك ما ردنا أن نم يون > 


2 
ظ كل سط متوازي الاضلاء مساوى مرجع ذي 
الموسطن الثاني اضشيف لك خط منطف فالعرض 
| الحعادث ذوالهسمسن للد سالك هم 





لبكن خط آبّ ذوالموسطين الثاني وسط د المضاف الي ده المستقهم 


ا منطف كريع آب ولبكن سط وح كربع بح وسط حل ريع <| وس 
اذ كسط بحي > وكل ص سط60 |0 
حل لنم موسظ فسط ال موسط 
0 موسط خطا ذا الى 

نطفان في القوة فقط وخطي دح 
ح 7 مشتركين فت 1 منطق ف القوة 
مربع را مساوي لمربع آم ينقص 
عن تهامه مربغفا فبقدم دال علي 
نقطة ح مشتركين ف<! الاطول يقوي علي الاقصر بزيادة مربع خط 
يشاركه ويا متباينان فهرالمركب مرى -خطي د( ا رالمنطقين في القوة 
فقط المنباينين في الطول والاطول يقوي علي الاقصد ربزيادة مربع خط 
يشاركه هو ذوالاءمين الثالث والمراهين والدولات كا مروالشئكت_ل 
كالشعل المتقدم وذكل ما اردنا ان ن إن © 








اضيف الى خط منطف فالعرض اغعحادث ذو 
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ا لاس | 0 المعالة 


| لبككن الاعظم اب المنقسم بقسمبه علي - وسظٍ «ركريع آب المصضاف الي || 
دة المنطف ولبكن سل 70 منطقا وسطنا وح حل متباينين لتباين مريع 
ظ مخطي بع دا خنط دح يباين د | 
ويكون سطر انر موسظا فسط السم 
موسط خط الى منطن قف ف القوة 









فقط ورخط ذ3 منطف في الطول 
اذا اضبف الى د/ الاعظم من الس 





! مريع الم المساوي لريع مريع المن 
ظ ينقص عن تمامه مربعا يقسم دل 
علي نقطة ح بمتباينين ف< 1 يقوي علي ل ربهربع خط يباينه فد را مركب 
من عخطي د! أل المنطقين ف القوة ود منطف في الطول مباين نخظ الى 
وقوي علبه بزيادة مربع خط يبأينه فهوذ و الاممين الرابع والمراهين 
| وللعولات”ما تقدم والشكل مالشكل المنقدم وذكك مااردنا ان نبسين © 
5 ظ 7 يونا 


لبكن القوي علي منطف وموسط اب المنقيم بقسمبه علي وسط دص 
كربع اب المصان الي خط ده المنظطف فاقول د العرض الادثت ذو 
الادمين الخامس لبحكن سط 1١‏ 
بج جا ف القوة ود[ اعظم من الى 

فان] اضيف مربع الم المساوي لردع 
ئ مربعا فبنقسم د/ علي ح بمتباينين 
ويقوي د1 علي كم ربع خط يباينه فم المركب من حخطي دا آر 
المنطقين في القوة المتباينين في الطول ودا مخمها القوي علي الس بزيادة, 
مربع خط يباينه في الطول والى المنظطف في الطول فهوذوالاسهين 
الحامس والمراهين والحوالات ما تقدم والشكل كالشكل المنقدم وذك 

3ه س 





كل 








والعرة ضْ الحادث ذوالاامين السنسادس 8 


لبكن القوب علي موسطيح آب المنقمم بقمهبة علي .وسيل دم المساويه 
لمريع اب مفانا اليد والمنطف 0 و ظ 

و متسيي سا < 
دس طربع أب لبجكن سطر 
س1 و ا 
متباينان ل: لنباين خطي بح جأني ‏ . 
القوة وسط الس موسط مبأين ا 

ظ « شط (رمنطف ف القوة فقطفاذا ّ' 

فتقسم د(عق ح بمتبأينين ف35 يقوي على ع 0 
ظ الطول فندرالمركب من خطي 3.33 رالمنطقين في القوة فقط المتباينين في 
[ الطول ود3 القوي علي الى بمربع خط يباينه هوذوالاسمين السادس, 
ره تقدم وكذكل الحوالات والشكل كالشكل المنقدم وذك 5 
ردنا ااا 000 


صكل خط مسقم د يشاك ك د الاسمين في الطول | 


دهود والشمين فى مرتبته ١‏ حم هف 


لبكن اب ذا الاممين منقسما على 7 ب 2 
بامهبه وده يشاركه في الطول فاقول ان 

ده ذوالاممين ف مرتبة أب برمانه لبكن نسبة آب الى ب كنسنه 
ده الي ربالشكل الدادي عشر من السادسة ناذا ب <لناكانت نسبة آب 
ألى ده كنسبة ب بى. الى و ربالشكل السادس عشر من الخامسه فنسبة أدالي 
د ركنسية اب الي ده بالشكل النا عشرمن الخامسة وكانت نسبة بم 
الي #ركنسبة أب ألىي ده د فبالشكل الحادي عثثر من الشامسة نسبة آم الى 
ع ب كنسبة درالي ره الن اب يشاك ده في الطول فاء يشارك در فبه 
وب يشاك ورذان كان ا يباين ب في الطول فك ريباين رة ره في الطول 
ظ بالشكل الثامن وان كان ١ح‏ يقوي علي رب بمربع خط يشاركه في الطول 
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انر : ا المعالة: 


ايها ركه ف الطؤل وان كان أ يقوي عدي وب 
0 خط يباينه 0 ره بمربع جط يباين ه في 
0 الاول أن كان ]حاو ب منطقا في الطول 1 
بك. 5006 2 1 .كان. دزاورمنطقافي الطول وان ريكن ْ 
ظ شي من آح عرب منطقا في الطول بال في 
القوة فكل: واجتت من تي دي دص حك عرء منطفف في القوة فقط بالشكل الثامن 
خط ده ده اما ذو الاسهمين الاول اوالثاي اوالثالث وعلى و 0 أن 
كإن أ اوءرمنطقا في القوة فقط كان كل من در دررة ره متطقا في القزة فقط 
بالشكل إلثامن ف<ه اما ذوالاءمين عع اوالسادس وذكك منا 
ردنا أن نيين 4 ْ 


كر خط بشاركك ذا اولان في الطول هذى 
| اللوسطين يه مرتنة 


ظ لبكن آجتذا الموسطين منقسما بموسطبه علي نقطة 2 ؤذة 002102 ظ 
الطول ناقول ان ده ذوالموسطين في مردبة أب ان كان اولا فاول وان كارب 2 
بانبا فثانبا برهانه لبكن نسبة ده الي وو كنسبة 1ح الي بم بالشكل 
الحادي عشر من السيادسة وبالابدال نسبة اب الى ده كنسية بع الي.هم صن ظ 
بالشكّل السادس عشر من الخامسة فنسبة 1 الي دركنسبة أب ألى 6 
بالشكل الناسع عش من الخامسة واب يشارك ده فاء يشارك در وبم 
يشارك :ربالشكل الثامئ وكانت نسبة بح الي ام كنسبة آب آلي ده 
فبالشكل المحادي عش من الخامسة نسبة آ< اليدب كنسبة د رالي ره 
فكل من حخطي در رة موسط بالشكل الناسغ عشرفاس ان كان يباين جرب 

فدريباين ره بالشكل الثامن ونسبة مربع اب آب الي سنط اف + ب كنسبة 

١ع‏ الى عرب بالشكل الأول من السادسة ونسبة درالي ره لنسبة اح الى عرب 

فنسية مربع 1ح الي سط ١ح‏ في عب كنسبة د الي مره بالشكل الحسادي 

عشرمن الخامسة ونسبة مردع دس الي سظ دم في مره كنسبة دص الي مرة 

فهذا الشكل بعبنه نسبة مربع أ الي سط أ ني ب كنسبة مربع درالي 
سط د في مرة وبالاب<ال نسبة مربع أ الي مربع د ركنسبة سط أ في ْ 
عرب اليسطر ذ رفي ره بالشكل السادس عش من الخامسة كن مرجع أ 
يشارك مربع د ربالشكل الساببع فسظ اح ني .ب يشارك سط در في ره 

بالشكل الثامن فان كان سطر آح في حب منطفت فسط دم في مرء منطف 
باستبانة الشكل العاشر ف<: ذوالموسطين الاول وان ن لريكن سط أح في رب ْ 
او 00 ظ 
5 م والغشرين || 
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العاسرة سم 








والعشرين ف<: ذوالموسطين الثاني + وله وجد ٠‏ آخر لبكن اذ الموسطين 
الاول أوالثاي وب يشاركه فاقول ان ب ذوالموسطين في مرتبته برهانه 
ظ لبكن ود حطامنطقا ونضيف البه سا 
متو امل يي 0-6 قأجم الزوايا كربع [: 
ظ 000 مس والاربعين من الادلي ‏ فك لصديياة 
ده فالعرض المعادث وهورة ْ 
أو اميت الثاني اوالئالث بالشكل السادس والخيسين والسابع 
والهسين ونضبف ستطما منواز» الاضلاع قامم الزوايا مريع ب الي خط 
ود بالشكل المذكوروهوسط د رفكل واحك م الروايا التي عنح تقطتي ظ 
د قاهة فكل من حخطي روصا يقابله حخط 373 الربع عشر 
من الاولي فمها متوامن.يان 
بالشجل السابع عشرمن_ 
ألادلي ونسبة سطهٍ د الي 
6 دة كنيبية وم 4 آلى ج 
والسظان مه 7 
يشارك جه بالشكل الثامن 
راماذوالاءمين الكو ظ 
اوالماي بالشنكل المافي وا و و الفشالثك 0 فب 5 ذى 
الموسطين الاول اوالثائ وذكك مااردنباان نب سين 5# 


ككل خط بشارك الاعظم في الطول تهواعظم 0055| 
لبكن خط آب منقسما بقسميه علي - وده يشاركه في الطول فاقول ان خط || 
ده الاعظم برهانه لبكن نسبة ده الي «ركنسبة اب اليب بالشكل الحنادي 
عشى من الخامسة فبالابدال نسبة آب الي ٠‏ 
كنسبة بء الي و ربالشكل السادس 
شرمن الخامسة فنسبة ١‏ الى د ركنسبة د حعة 
أب اليد ه بالشكل التاسع عشيرمن [ 
الخامسة وكانت نسبة ته ”2 لير كنسبة أب ألي د. ل فبالشكل العادي _-- 
نسبة بح الى « ركنسبة <١‏ الي در واب يشارك ده فام يشارك ذه وبىم 
يشارك ور بالشكل الثامن فنسبة ١ح‏ الي عب مثناةكنسبة درالي ره ب 
ونسبة مربع درالي مربع رهكنسبة درالي ره متناة بالشكل التاسع عن 
من السادسه فنسبة مربع د رالي مربع ره كنسبة آعوالي وب مثناة بالشكل 


تر - 











2 





مس ص 











ليرا المعالة 








الجدادي عش رمن الخدامسة ونسبة مربع اح الي مريع ع ببكنسبة اع الي وب ظ 
مثنأة بالشكل الناسع عشرمن الساسة فنسبة مربع دي ألي موببع عرة حك 
وسو لاع وو سوم حيو اير وي 
وبالتركبب ب نسبة مصردي دررة معا الي مربع ره كنسبة مردي معرب معا 
الى الي مربع رب بالشكل النامن عشي من الخامسة وبالاب<ال.نسبة مربعي در در 
ره معاالي مربي اح رب معاكنسبة مربع ره الي مربع رب بالشكنل 
1 تع اف اوساو ع 0 
0 7 يم . ل لي 
ش مربي اج وب ومربعا أ عوب معنا 
اد معامنطق باستبانة الشكل العاشر ولان آعم يباين 
عرب في القوة فدريباين ر رة ف القوة بالشكل الثامن ونسبة سط أ ني عب ْ 
اليمربع ون تتشي ١‏ إلى رن ونسبة درالي ره كنسية آح إلى عوب وب فنسبة 
سطر أ في رب الي مربع ب كنسبة د الي ره بالشكل الحادي عشر من 
ظ الخامسة ونسبة سط درف ١‏ رة الي مربع ره كنسبة درالي ره بالشكل الاول. 
من السادسة فنسبة سط أح ني ب الي مربع ع بكنسبة سنطر د في ره الي 
مربع ره بالشكل الحادي عشرمن الخامسة وبالاب<ال نسبة سط ١ح‏ في 
بابس سيت لسري يب السو د اير لماص 0 
جم 22 -- مسة ىمربع حوب | 
رك مربع مره فسطراح 
ْ 0 دري 
ره بالشكل 0 
أح في حب موسط و 
في و موسطبالشكل التأسع 
شم فضعف در ره 
/ ' موسط بالشكل المذتورايضا 
خط ده اعظم بالشكل السايس والثلثين + وبوجه ا خرليكن خط أآفى 
الاعظم وخط ب يشا ركه في الطول فاقول ارى خط ب اعظم برهانه 
لبكن خط د مستقها و: نردم علبه سوا متوازي الأضلاع قأم 
الزواياكربع ١‏ بالشكل الخامس والاربعين من الاولي وهوسط ده ونرعهم | 
علي +«دسطا متوازي الاضلاع قا الزوايا ربع ب بالشكل المذكورفكل 
واحده من الزوايا الي عنح نقطي ع د نامة خط اح فخ وفنينا يقابله خط ظ 
مستقم بالشكل الرابع عش من الاولي وبها متا يان بالشكل السابع عشر 1 
امد ا 1 حا م 0 ظ 


9 
وخط | 
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قار . 2-0 
| وخط الفية الا بع بالشكل المتنين قط 7 ذوالاءمين الرابع 
هالشكل الثالث د والسته لفط لقي لي سعط أمظ بالشكل الاج 
والنيسين خط ند فيه الاعظم 0003 أرى فد " 


ملعف عتمتي دنال 


ظ ظ و ادم وذكك ما اردنا ان نبين ي ظ 


الطرلتوي دمو طن 


ونسكد في بره هانه مشل ماسكلنا في الشكل المتقدم والشكل يا تقحام 
أعم ان المشاركاث الواقعه بين المعطوط المذكوره لوكانت في القوة فقط 1 
عابت الدهاوي المجكوره 3 م عي المذكورة يعدزعا كت 








موسط تهوامان دى الدمىن او دوا لوسطين الاول ان ظ 
الاعظم ١‏ والقوي علي منطف وموسصط ه 1 
أب منطقا حون سطافاة حخط ظ 
كد تي مكح خلنه عه 
الامبعة برهانه لبكن وم 
ة االال 1 
علبدسط رط المفسسسوازي 
الاضلاع القايم الزوايساكسط لكا 





متوازي الاضلاع 'فايم الزوايياكسط جد وموس ح( بالشكل 
والامربعين من الاولي فكل واحد<: من الزوايا التي عنح نقطة - ع قاهة 
من خطي 36 وا يقاباله مسققيم بالشحكل الرابع عشرمن الاولى وقنسا |أ 








5-5-2 








متوامي يان اليا روسن الل فلانسط - مط المضاف ْ 
لخت «رمتطاف فلع + منطاف بالشكل السادس عر وخط 
طح منطف لانه يساوي خط وى المنطف بالشكل الرابع والثلثين من 
لالط 1 منطف ف القوة وبين لفط مطح بالشكل لفان عش | 
ئ 1 000 فهدط ط28 متباينان في الطول 
والالكان خط ط 3 مشاروالخط 
مراين إد هذا خلف مقط قط ْ 
أن كان اطول من حقط:ط لكان : 
يشاركه ف الطول. هط :3 ذو الإممين الاول والخط ا لقوي علي سط مرق ذو 
< الاممين بالشكل التتاسع ولام بعين ا نكان وط قىببا علي ط ط1 بمربع خط 1 
يباينه خط ذو الاسهمين الرابع نالخط القوي علي سِط مر الاعظسم 
بالشك الثاني واليسين وإن كان خط 2 اعظم من ط ه فان كان قعويا عو ظ 
طه هربع خط يشاركه خط 3و ذو الاءمين الثاني ذالخظ القوي علي بس 
ع3 ذو ا موسطين الاول بالشحكل اتسين وان كان قىيا علبه بمربع < 
يماينه اله ذوالامي الامس نالفط القوي علي سط مرة موالغط [ 
أن سس سس سس سس كن 


صكل خط بقوي علي سطين موسطين متباينين 
ذهوامًا نوا موسطين الثاني (والتوي علي مويبطين. ِ 


1 3 ود <د موسطين متباينين فاقول ان كلا خط كوي عل سطدي 
اب آب عون معا فهوا << الخطين المذكومدن برصانه فدالببان امكو 
ظ ظ نرسم سط م1 مساويا لسطي 
آب ىد فبكون كل دن ديه 
ْ طه ك1 منظقا ف القوة فقظ 
1 واد يها يباين الخ لتباين 
سعدئن رط ح2 فان كارن أححح 
خطى ط ال طة قىيا علي الاخر 
هربع خط يشاركه خط :7 ذوالاسمين الثالث والخط القوي علي سر رة 
ذوالموسطين الثاني بالشكل الحعادي والنيسين وان كان قىريا علي الاعخو 
بمربع خط يباينه خط ذو الاممين السادس فالخط القوي 000 








00 1ض 
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| القوه علي موسطي بالشكل الرابع والتهسسين والشكل كالشكل المتقدم 
ا أن ذ 66 2 


مضادرة ة المن) 


لثمن الخطوطل الست 1/ ذا الاسم وما تبلو موسطا ولاواحدا 
شيف إلى خط 0 كان العمرض الححادث مغطقا ف القوة 
فقط يا بين في الشكل الثامن عشي ولاثي من الخعطوط الست اذا أضيف 
موسط وامًا الثاني فلان مردع هذه الخطوط اذا اضيف الى خط منطف 
كان العرض الحمادثانواع ذي الاسهينما تبان من الشكل الخامس واللهسين 
اليالشكل الثشالث والستين وري محتلغه واختلان الملوازم يدل علي 
اختلاف الملزومات ذالخطوط الست مختلفه وذك ما اردنا ان نبين + 


3 

حكل خط منطفين ن القوة متباينين ف 

ظ الطول و سيت ايم 
وسمي المنغسصل » ١‏ نِ 


ٍُ 

لبكن خطا ١ح‏ اب منطفين في القوة متباينين . 
فيالطول وفصل أب آب اصغرعا بن آم ناقول أن بح الباتي امم ق ددامسسي 
ظ المنفصل برهانه فلان كلامن مربي ١ح‏ أب منطقا فيها متشاركان 
موعيما يشارك كل واحد مهما بالشكل الحادي عشر فا جوع منطقف 
باأستبانة الشكل العاشر و جوع المربعين كضعف سظ ١ن‏ آب مع مربع 
ب بالشكل السابع من اثشانية وكل وأححث من سطمي أع في أب موسسط 
فضعغد موسط بالشكل الناسع عشر فهومبايى جوع المربعين “جوع 
المربعين المنطقين يباين مربع بم سيره لعل المعادي عشر شرب 
ب امم م أن ند كع +4 


3 0 7 


أكل حفطين موسسطين مشركين في القوة متباينين 
في الطول ويل احده ايه الاخرمنطف ان فصل 
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سو ء المعالة. 





أصغرها من اعظم.ما كان البافي امم ى يسمي 
ل جج اللمتعصل الموسطالاول ه 


لبكرن ١‏ آبٍ بهدذه الصغه فاقول اذا فصل ظ 
أت منئْ أحر كان ب والباق ب أعدم برهانه فلان جوع مرحي أ اع آب الموسطين 
المشتركين مشارك لكل مخما بالشكل الحمادي عشر فاجموع موسط بالشكل ‏ 
النتاسع عشر وضعف سط ا حدما في الآخر المشارى لكل واحد مهما 
المنطف بالشكل الحدادي عشر منطف فبكون مباينا جوع مربعهما 
و ضعف سط ١ح‏ ف آبِ مع مرديع بم اوم 2 بالشكئل 
و0 وضعف سط اويا عر السب اايابن ن نوع 
خب ا اذا نصل اصغريها من أعظلميها حكان الباق ب أصام ى يسمي 
منفصل الموسط الثاني ادم وذال ما اردنا أن سيان 5 


ع بال ا ار 
عف سآ احدها سب الاخرمويبط انا فصل 


ماه (اعظمهما كان الباية ادم ى بسمي 
ظ منعصل الموسط الثأي ‏ « ظ 


لمكن حخطاءاء اب بهذه الصفه 
فاقول اذا فصخل ان من اع كان حر ظ 
الباي أضم . ويسمي متغفصل 7 
الشلى برهانه فلان جوع مرمع.اء 20 
أب المشارك 0 00 
الحادي 537115 ين التتاسه ح عشرولان ضعفبت 

الاخر المشارك لكل واد عن سطدي احدها ني الاخربا! بأل مااي 
احدها في الآخر بالشكل ألاول من السادسة 4 جيجح : اريس لاسي 
ادها ني الاخر والالشاركد فبشارك كل من المربعين بعين سط احد ممأ في 
الاخر بالشكل العاشيى وكانا متباينين هذا خلف وبمثله تبين أن ىعم 
8" بعين يباين ضبعف سظراح< مها فيالاحخر وليكن دو خطامنظقافتر» 7 











العاشرة العم 








«ط المتوازي الاضلاع القلي الو لباك بعي اع اب:ه ونرعم علبه 
0 وح دح المتوازي الاغبلاع 
القام ألْرو وايا كضعف سط© أحد فيا ش 
في الاخر بالشكل الخخحامس والاربعين 
من الاولي فكل مر خطي دط وح 7 ش 
ولان كل واحن< من سطي 2 2 اح 
متوازي الاضلاع فنسبة سطر وط الي 
وح المتباينين كنسبة دط الي دح بالشكل الاول من السادسة خخطا دط 
دح متباينين بالشكل الثامن خط خط منفصل بالشكل الثامن والستون 
فهوامم فسط مرط امم ولان مربي 1<آب معا كضعف سط ا 3 
مح سردم .بع بالشحكل السابع من الثانبة فربع يات يساوي سط زط 
الام فب خ امم وذال مأ ودام 





2 





حكل خط متباينين في انوج مريعهما 


فصل اصغرا من اعظمرما يسمي الباق اصغره ا 


واثيبان والشكل مر ني المنفصل وذكك ماارونااان نب هن جه | 


حك خلين متباينن في ليع ريف 





1 اذا فصل اصغرهامس أعظمبها كان البائى ادم 


ى يسمي المنصل با منطف يصي ر الكل مورسط . | 
والببان والشكلي ل وذك ماارينااك نيبي 8 


ظ حكل خطي متباينى في لوجع مرجيتا 
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00 ظ المعاله 





| موسط ونبعف سط احدهاني الاخره ان 
لجموع المريعين اذا فصل اصغرهها من اعظممماكان 
الباوي أصدم ى يسمي اللتصل بموسط بيصي رالكل 
م ل سيا ل 

٠‏ ]| واليبان والشكلكامر عبسب سي جه 


|| لامكن ان يتصل بالمنفصل الاخط واحد فق “ط 
منظق ف القوة مشاركافي القوة بعداضافته لك || 
المنفصل الجموع الحاصل ن 2 


/ لبن أب المنفصل واتصل به بم اقبي قروا المشاركى لام ع في القوة : 
قطنائول لمكن انيفصل ياب خط آخر منطف ف القوة مشارك ظ 
ْ المعاصل منة ومن اب في القوة ذ فقط برهانه والا فلبتصل باب ظ 
ْ خط بد بد على الصغة لاتير ولبكن سط نر هم المتوازي الاضلاع كردي شْ 
ش | [ْ أعبم 0 
39 20 ظ 
مربي 2 ظا أد في ئ 
ذب مه 1 ب بالشكل ) 
من الثاني والمربعين اصغ رمن مربي أ وب وب فلبكن سط اللي من سط عم 
كربي اد دب معاوسط حط كريع آب يبقي سط ح 1 تضعف سطر أد في 
تب يوسي و ا د واو 
سطمي عرالى مشا رك بمريع الخط الموضوع فيما مشتركان بالشكل العاشر 
ل ول الذي هوالفضل دإن سمي و زارفبها يشارى ككل واحد 
| مما بالشكل الحادي عشر والمشاركٍ امنطف منطف باستبانة الشكل 
العاشرفسط «ل منطاف ويسط أح في عرب با الموسط يشازك ضعفه فتهو || 
موسط بالشمكل التاسغ عشروبمثله تين ان ششعف سط أد في ذب موسط 
وفصال 











2585 


0ْ #جصوعما المشاي لكل بالشكل الحادي عشر موسط بالشكل الناسع عشر 

























فل ال عل الدا مم اشع لفون 
ْ ظ في 7ب وه ااح تضعف سطع آد في دب فسط ‏ 
-64 تاوس أد في دب فهوادم 00 
لاص ثابت وذلك حي بس 2 ) 


لامكرع ان يتتصل بالمنفصل المويمط الاول الآ" خط 
واحد مشأرك الججموع العاصل بعد اضانته لذ ا 


التصدل فيو مقطو يقورع سطه يذ الجميع 


لبك نآب المنفصل ال الال 
واتصل به ب بج بالصغة المذكومرة 58 ْ 
| فاقول لا مكرى أن يتصلل باب الآ : 
حخط بم بالصغة المذكورة برهانه ال 
وان امكن غجره فليتصل باب دف هيه 
بالصغة المذكورة فلان كل وم المشترهكين. 2 


مضع أ 








وبمثله قبن ان جرع مربي أذ دب موصط ولان سط أح في ب المشارك 
ظ لضعفه بالشكل الحدأدي عشر منطف فضعفه منطف باستبانة الشسكال 
| العاشير ولبكن سطم «رالمتوازي الاضلاع يساوي مريجي .ع عرب ويد 

دح منه كضعف سطر أ في ا ا 
من الثأنبة ولان سردي قاب ملحي 1 عرب فليكن بطر الى ئ 

:دم كردي آد دب منعا وكل واحد< من المريعين موسط وفضل الموسط 

علي الموسط امم بالشكل العشرين فسط ل امم ؤلان» وهل فضل 
2407 ال اوبره ار روسو ياي كون منطقا 


السك تابث وذك م ازونا أن ند ' ين به 


لكر ان ينص ,اناسل للويه لش لا جا 
واخ د شارك المججموع الحاسل بعد اضاتته ال 
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| ضما رسي ويس ١‏ 
١‏ بالضفة المذكومرة ها فاقول لامكن 
0 : باب الآ خط بوم 
/ لصفة المؤ.لومة برهانه فان 

1 امكرى أن يتصل ياب خط غبر 
بج بح بالضفة المذكورة فيض لبه + بد بالصغة المذكورة قلان كل واحد | 
مو مربعياء ووب وب موسط #جموعهها موسط وكل وأعحد من مربعهأدٍ دب 
موسط :#بجوغهها موسط وكل واحد من سطمي | في عرب وأدفيدب موسط 





|| فضع فكل وآاحكة مخماموس تعش لما ببنافالشكل المتقده وقد بين في 


الشكل الخامس والثلثين وفجابعةه ايضا ان كل خطين متباينين في الطول 
فان جوع مربعمما يباين ضعف سط احدها ني الاخر “جوع مربي أ 
دوب موسط وتذك جوع مربي آأد ذب وضعهاه سط أءي وب موسط 
وكتذك ضعفسط أدني دب دوع مردي أ عوب ب يباين ضعف سطر - ف 
ب جرب وجوع مربي اد دب يباين ضعفب سطراد دب فاذ١‏ تقررهذا قلبكن 


«رخطا مستقها ونضبف البه سطيامتوازي الاضلاع نساوي مريجي أ ْ 


دب فلبكنسط ل ربالشكل الحخاميس والأمربعين من الا ل ولبكن سطٍ لط- 


لت مطراج في رب يبقي سط حركريع أب بالشكل السابمع .من / 


الغانبة خط ح د يوازي خط دربالشكل الثلفين فن الادلي فهما متتساء باق ) 


بالشكل الرابع والغلئين من الاملي ودر. منطف خبط منظطف وكل واحدمن || 


خطي دل ح ل مغطف في القوة غب رمشاري خط و وبالشكل الثامن عشرولان ‏ 
ظ .يل الياسظ لط كنسبة خط هل الياخط لح بالشكل الاوؤل من | 
السادبية وسطرعرل يباين سط لط خط ول يباين قط حل بالشبكبل ْ 
الثافن عقطراح لاح منفصال بالشكل الفامن. والبيين ونريم ع على حخط يدخ 
سطما متتوازي الاضلاع يساوي مربي أد.دب.ولان مربي أد دب غير 
من مربي آح رب فليكن سط الى من سط مل كريعي أد دب ود 
كتضعف سط أد في دب دب بالشكل لاسي وال عرس ال ا ل 
من خطي دا ح 2 منطقاني القوة غب رمشارك لخط دس بالشكل الثامن عشي 


ظ ولان نسية ستط دم م الى م كانسية 5 الى لاخ بالشكن الاوق من السنادسة 


1 


والسطمان مع ينان هما ا :7 3 الح مقتباينان بالشكل,الببامن فقت اتصبل 
خخظ وح المتفمسل خطا لخ 1ح ما لح فبشارك ل في القواة فقط وأما لع 
بشارك | 
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9 'ودم 



























ظ فبشارك 5 لق قوقح بي نفصلةذك باشل لاع والسعيع 


ا لتك أن نتصل بلوميةر لاخ و١‏ ليواي ا 
ووم وم فيالقووى < 


ظ .ليكن أب تالاصف واتضل يه 
| بءوهويباين آاء ىالقوة 
ظ دمخوع من مردي !2 يت منطف 
ْ وسط أم في دوب مويسط فاقول لا 
ججكرى ان يتصل يبأب ب حتخط أحخص 
الصغة الم تومرة ولا فلبتصل به 
خط دب كذك وتبايإن استحالنه 
جمغلمابينا ف الشكل السبعينى 
الشكل كالشكل بلسطاس0 أن نم 


ظ لمكن ان يتص لالص ل نطف يمير الكل مومين 
الاخط واحد يباين المجموع ‏ الحاصل بعد (نضاله به || 
ظ في القوةوكون بجيع مريتيهما موسا وضعف سح 

ظ احدها في الجخ رمنطتا - د 


ْ لبكن خط أب المتصل بمنطف 
: ب يباين اح في القوةى جوع : 

| مردي ام عرب موسط وسظر <١‏ في | 
. وم نطف فاقول لااأمكنى ان 

ظ ينضل باح خط آخر بالصفة المذكورة والاً فليتصل به خط يد بالصفة 
المذكورة وتنين اسخالته بمثل ما ببنافى الشكل الخانس والسبعين 
ا واارط و سيا سسب 2 


5 
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ااا 
|| لامكن ان يتصل بالمتصل بالموسط يصي رالكل موسطا 
|| الاخط واحديداين المجموع بعد ضاله بهي العوة 
ودكون جوع مردعيهها موسطاوسط احدهابي الاخر 

إبصا موسطام باينا مجموع ارم ب عين * 


لبكن أب المتصلل بالموسط يصبر 
الكالل موسطا خط <ب مباينا 
جوع مربي أح وب موسسط 
وشط أء في عرب ايضا موسيط 
مباين جوع مربعي أح ىب ناقول 
لامكر ين أن يتصل يبأب خط اخر 
ظ بالصغة المذكورة والا فلبتصل به 
|| خط نب بالصغة المذكورة وتبين استصالته بقل ما ببننا في الشكل الثاني 
]| والسبعين والشكل كالشكل فالجكم ثابت وذكل سا أردنا ان نبين في 
0 00 ادرة رابيعة | 

||.كلخط اتصل بالمنفصل وكان منطقا في القوة مشارا الجموع المحاصل منه 
!]| ومن المنفصل في القوة فقط فاء أماان يقوي علي مااتصل به المنفصل 
!. بمربع خط يشاركه في الطول اويباينه في الطول اسّاالاول فان كان اجوع 
]| منطقاكان المنفصل منغصلااولا ‏ وأنكان المنصل بالمنفصل منطقا كان 
منفصلا ثانبا ‏ وان لريكن شي منما منطقا كان منفصلا ثالا © واما 
|| الثاي فان كان النجوع منطقاكان منفصلا رابعا 4 وان كان المتنصل 
:|| ,بالمنفصل منطقاكان منفصلا خامسا © وان لريكن شي مخمامنطقاكان 
منفصلا ساسا © وذكل ماارونا ببائ ب سشة © 


انال نجدالئه#غغ ل اليل » 


|| لبكن خط منطقا ويشاركه خط بح في الطول فبكون منطقافي الطول 





|| مربعا بالمقدمة المذكورة قبل الشكل الرابع والعشرين ويا ده دم 
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العاسرة 00 سو 








والقضل ببخما «روهوغم ممربع ونرسم علي بم مربع ب3 بالشنكل 


| السادس والاربعين من الاولي وتجعل بم مع عدد ده محبطا بزاوية 


|| الواح والثلثين من الاولي فبئتهيي الي بح علي ناقطة ل وخترج منها 
| حخط لم صوامنريا خط عا بالشكل الوعحت والئلئين من الاولي ولبئته الى 


ضلع مربع بااعق نقطة م فسط بم متوامزي الاضلاع بالشكل 
الثلفين من الاولي ونهل مربعاكسط ل7 بالشكل الرابع عشي من الثانبة 
والشكل السادس والامربعين من الاولي وهو مربع ضلعه حج وبهذينف 


| الشكلين نهل مربعبا ضلعه ط كسط يم فلان زاويتي زر مل 


كزاىيتي ربد ودب بالشكل التلسع والغشرين مس الاولي وزاوية بءد 


| مشتركة بين مثلثي عبد حل رفبالشكل الرابع من السادسة ننسبة دم الي 
عو ركنسبة بء الي دل ونسبة مريع ب8 الي سط الل كنسية بح الي دل 


بالشيكل الاول من السادسة فبالشكل المعادي عبش + من الخدامسة نسبة 1 
الي ح ركنسبة سطر ب لي سط اللّ ونسبة مردع ب7 الي مردع ح كنسبته 
اليسط ال بالشكل النلسع من الدامسة وكانت نسبة دء الي ع ركنسبة 
بع الي ول فبالشكل الجحادي عشي من الخامسة نسبه مربع ب8 الي مردع 


|| حح كنسية علد دء الى عدد ىر وبا لبسا بمربعين فربع بحك يشارل 


مربع حح بالشكل السادس فب يشارك ح ف القوة ىيباينه في الطول 


|| بالشكل السابع ونسبة مربع ب الي مربع ط كنسبنه اليسط بم بالشكر 


السابع والخامسة وبالقلب نسبة +دالي د رالعددين المربعين محكنسبة 
مربع ب اليسظ بم فنسبة مردع ب8 الي مربع ط كنسبة حد الي در 
بالشكل الصادي عشر من الخامسة لخطابء ح ‏ منطقان في القوة متباينان 


بر 
3 





في الطول قب المنطف في الطول القوي علي ح- بمربع خط يشاركه في | 


الطول وهوط ففضل ب« علي حم وفوبيح المنفصل الاول وذككل ما 


اردنا أن لض ان يي 


3 / 1 ظ 5 
لساارع جد المنفصل الغلل اك 3 
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عو بم المعاله * 


لبكي 7 خطا منطقا ولبشاركه جف الطول فهومنطف بالشكل العاشى 
. ولنعت العحدين المربعين الللذين بمادة دى والفضل ببغما مره لبس 
[ مربعا و لتجععل خط ح 
مع ع<دد ده محبطا بزاوية 








دح الي م ركنسبة م الي وح ونسبة سظٍ م7 الي مزبع حل كنسبة مح الي || 


| ومُتباينان قي الطول بالشكل السابع:لان ع<دي د د رلبسا مربعين 
فبالقلب نسبة عرد الي كرئنسبة مربمع ب الي مريع ط:ودد درعةدان 
|| مربعان فب يشارك ط ف الطول بالشكل السابع فب يقوي علي 
| حم بمربع خط يشاركه في الطول قبح ح خطان منطقان في القوة 
متباينان في الطول وح الاصغر منطف في الطول ففضال. بح علي ح7 

ظ - ظ ض 


لنا 
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لناارم حل ١‏ لوص ال ل 
لبكن آب خطا منطقا والع<دان المربعان اللدان لبس الفضل ببخما 
مربعا مرح نرط والفضل ببغها حط وحهع<دا اول فلبست نسبته الي 
حزوحط نسبة عدد مربع اليع<دد مردع ىال لكان العدد الاول مسطظما 
بالشكل الثاني والعشرين من الثامنة ولتجعل عدد ءح مع اب محبظا 
مستقم ونريم علي أب مربع /١‏ بالشكل السادس و«الامربعين من الادلي 







|| تحرج من نقطة رخط رل مواءنريالخط أهبالشكل الواحد والثلثين من 





الاولي ولبئنه الي خط آب علي نقطة ل وأخخرج منها مود لم علي آب 
بالشكل الدادي عشي من الاولي ولان زاويي بل لعرب كزاويتي بآأه 
| آهب بالشكل التناسع والعشرين من الاولي وزاوية آبه مشتركة بين 
مثلئي آبه لبر فبالشكل الرابع من السادسة نسبة دح الي حم كنسبة 





آب الي بل ونسبةٍ ممربع 31 الي سط الل كنسبة آب الي بل بالشكل الاثلي 

من السادسة فنسبة .دح الي حمن كنسبة مربع 71 اليس الل بالكل 
الحدادي عشر من. الخامسة ونردم مربع بل كسط ل2 بالشنكل الرابع 
عشى من الثانبة والشكل السأدس والام,ربعين من الاولي غنسبة مردع ١ل‏ 
الي مربيع بل كنسبة مربع (7 اليسط لل بالشكل السابع من الخامينة 
فنسبه وح الى ح ركنسيبة مربع 21 الي مربع ب[ بالشكل الحادي عشرمن | 
الخامبية نب يشارك آب المنطقف ف الطول في القوة بالشكل الساهسن 
ويبأينه في الطول يالشكل السابع الون عددي دح حم لبسا بمربعين 
مستقم وجرج من نقطة ط خط ترط موان با خط ب زبالشكل الواحد | 
والثلثين فلبنته اليب علي نقطة ىم ورج منها تود ثره على خط ب | | 
فلبئتئه الي ضلع مربع:بل علي نقطةء فسطما به نل متوامزيا الاضلاع 
بالشكل التابع والعشمرين من الاولي ونردم مربع خكسط ذل ومردع 











دم ظ المعالة 





أ كسظ به بالشكل الرابع عشرمن الثانية والشكل السادس والامربعين || 


من الادلي فلان زاويتي دنرط دط نر كزاويي حب ررب بالشكل التاسع || 
والعشرين من الاولي وزاوية بحم مشتردكة بين مثلتي برم «ناط || 


فبالشكل الرابع من السدسة_نسبة مرح الي حط حكنسبة بع الي <ن, || 


ونسبة مردع ب[ اليسط [ن, كنسبة يح الي عونم بالشكل الاول من 


السادسة فنسبة مرح الي حط كنسبة مربع بل اليسط لذ بالشكل || 





7 
0 7 ش 0 
7 0 
ا 2< 7 


و7 انيه ااي امود ا لا 1 بالوموات 
ْ سظلن بالشكل السابع من الخامسة ف فنسبة مرح الي ح لنسبة مردع 

بل الي مربع خ- بالشكل الدادي عشي من الخامسة فضلعا بج خج 
منطقان في | لقوة , بالشكل السادس متباينان في الطول بالشكل السابع 
ونسبة صربع بل الي مربع ظ كنسبنه اليسط به بالشكل السابع من 


| الخامسة وبالقلب نسبة مرح الي مرط صحكنسبة مرديع حل الي سط به ظ 


فبالشكل الحادي عشر نسبة مربع ب[ الي مربع ظ كنسبة مرح الي مط | 


فب يشاك ظ في الطول بالشكل السابع لان ع<ددي .مزح منرط مربعان 


ولان نسبة مربع !7 الي مربع بل كنسبة وح الي حم ونسبة مريع 0 || 


|| خطا بح خ منطقان ني القوة متباينان في الطول ولبس واحد مخمأ 
منطقا في الطول فاذ١‏ فصل من بح خح يبقي بخ سنغصلا ثالثا فالحتكام 





نايت وذكل ما أردنا أن نم ظ بن © 
0ك لنا ان جد المتفص منمصل الرأبع # 


2.١4‏ مم 








ففجد عدديرن مربعين وهانمرمة|ا 
جحوءيماوه رده غم زمريع بالمقدمة الي || 
قبل 





ظ بجح منطقين في القوة متنبا ينين في الطول وخط بح منطقاف الطول 


العاسرة 0 لاوم 



















ْ قبل الشكل العالث والعشرين ونسكك به مشل ماسككنافي المنفصبل 
| الاول؟لاان بع« يقوي غت خ< بمردع ط وهويباين 2 في الطول لاف 
| نسبة مربعهه.اكنسبة ع<د ده الى عدد #روبماغج رمربعين والشكل . ظ 
ايد لاسسسسية0 8 


| فنعبج عدي دررة ره اللذين 5208 جر مريح ونسكل مل ماسكنا ظ 
فالمتفصل 2 فبكون بح يقوي» ٠‏ 2 
عي 7 لدم يباينه لان ا هر 
حَ مر لغ ثء. الإ ارم 


العا اا ا 


ظ فنغيح عحدي درره اللذين جوعيما دار 7 
غبر مريع و ونسسا مثل 5 كك ساني لط يحنيييسننيك اا 

[ المنفصل الئالث بعبنه والشكل كالشكل ئ [ 

| وذكماارد نأأن ند كن +4 |[ 


ظ صكل خط يقوي علي سط قم زو بيط به خط 
منطف ومتفصل أول منغفهى ل 8 


لبكن خط آب منطقا ويج منفصلا ولاواحاط بسوط بح رالموازي» ظ 
الاك فاقول ! ظ 


مس 20 
منفصل برهانه 
ولبتصل بخصط 
0 











قىريا علي خط رح بمربع نط يشا ركه في الطول ورج آر على استقامته 
| في جهة رالي غيرالنهاية ونفصل منه آل فط بج بالشكل الفآلث مرن 





م دانم المعاله 
الاولي ونصل بين نقطي جل بخط مستقم فهوموازومساو خط اب || 
بالشكل الثالث والثلثين من الاولي فسط أ- متوازي الاضلاع فهو || 
منطف بالشكل الخامس عشم وننضف خ, علي نقطة ى بالشكل العاشى 
من الادلي فربع عد كرب مربع رح بالشكل الرابع من الثانبة فاذ! أضغنا 
ربع مربع عرح اعني مربع د الي خط بم ينقص عن تمامه مر 
بالشكل الثاني عشرمن السادسة فنقسم خط بح بقسمين مشتركي || 
| بالشكل الثالث عشر لان خط بح قوي علي رح هربع خط يشارركه || 
فلنقسمه على نقطة ء فسط ب :في و كربع عد فنسبة به الي د كنسبة 
عرد الي جره بالشكل السادس عش من السادسة وخط به اعظم من خط رد 

























. بالشككل الواحت والثلثين من الاو لي فبقع من خط أل علي نقطتي 7 ط || 
| فبالشكل الثلثين سطىح 1 عوط طح ٌآه متوامرية الاضلاع فنسبة سط |أ 
| الي سط عوط كنسبة به الي د بالشكل الاول من السادسة وتسبسة رد 
| الي ره كنسبة به الي عد فبالشكل الحصادي عش نسبة سط أه الييسط -رط || 
| كنسية د الي بره ونسبة سنط +ط الي سعط 1 كنسبة عرد إلي ده بالشكل 
الاول من الساذسة فنسبة سظر آه الي سط ءط كنسبة سط رط اليسط 
جل بالشكل المسادي عشر من الخدامسة فس رط متوسط بين سطمي ١ه‏ عا 
| ولان نسبة سط 1ه اليس هل كنسبة به الي ٠ح‏ بالشكل الاول مرن 
| البنادسة وبء يشارك م فس أه-يشارك سط ول بالشكل الثامن فكل 
| مهما يشارك سط أ المنطف بالشكل العادي عشي فكل من سطدي ١ه‏ دل 
منطف باستبانة الشكل العاشر ولان خط ل المساوي خط أب المنطففث 
| منطقف ف الطول وبوح منطقف في القوة فقط خخطي <ل رح منطقا زفي || 
القوة متباينان في الطول فسط عوى موسط بالشكل السابع عشر فس 
| عط المشار له بالشكل الحادي عشر موسط بالشكل الناسع عشى وكذكل 
| سط در موسط ونرهم مربع سد ةمع كسط ١ه‏ بالشكل الرابع عشر مر | 
| الثانبة والشحكل السادس والامبعين من الاولي ونرسم مربع فرسدمنم | 
كنسطر دل بالشكدين المذكومين بحعبث يشارك مربع سدم بزاوية سدم | 
فهوعلي قطي نسمم باستبانة الشكل الرابع من الثانبة ونقم ميتي فاق مرع 
وخجرج رن علي أستق|مته في جهة ذ, الي ان ينتهن اليضلع مع ا 
3 ظ 00 





1 
> 8 


َم 





>> فسط نرم مريع باستيانة الشكل الرايع من الثانبة ولان نسبة مريع || 
عم الي سغٍ فق لي سدم بالشكل الاول من السادسة وفبسه [ 
يساوي .موس ورسه يساوي سد فنسبة قرسه الي سمم كنسبة سم إلى * 
| ساف فبالشكل الحعادي عشي نسية مربع عم اليسط مره كنسبة فرسه الي 1 
|| بس رونسبة سط َه الي مربع سمتر حكنسبة رس الي سرفبالشكل ) 
الحدادي عشرمن الخدامسة نسبة مربع فرع اليسط قم كنسية سظ 3ق الي | 
مردع سيمقم 0 َم متوسط بين مربي قرع سار المسائيين لسظمي ١ه‏ . 

|| ل وكان سط رط متوسطا بين سظفي ١ه‏ ءل فسط قم كسط رط وفى | 
| موسط فسط هم موسط ومريع فرع منطف وبا متباينان لحظ سرع | 
هباين خط سم بالشنكل الثامن ونا منطقان في القوة لان مربي قرع !]ا 
| متساو.يان بالشكل القالث والاربعين من الاولي فعم ت ث شه مع مريع | 
سمتر كسطرحل. وكان سيدا آه دل اعثي سط ١‏ كردي قع سدنر قريع نرم | 
| كسط اح وخطاءفع ثري متساويان بالشكل الرابع والثلثين من الاملي ‏ 








فريع مع يساوي مريع ذم المساوي لسط اح خط فرع القوي علي سطل | 
اح منفصل وذكك ما ارذنا ان نب . لسمسسين 2ت أ 


حكل خط دوى عل نط نيم الزواا حيط به خط | 
|| منطف والمتعصل الثاومنفص ل الموسط الاول # | 
لبكن سطٍ أح القايم الزوايا صبط به خط اب المنطف وبح المنفصسل 
الثاني فاقول كل حخط قوي عبط اع الناسز الموسط الاول برمانه | 
ولبتصل بط بح خط بح المنطف فبصمر| خطي برح منطقين في | 
| في الطول وخط ‏ 
بع قورياا عيبي 

| خط جح هريمع 
]| خط يشاردي ‏ 
| الطسول وتخرج ظ ظ 
خط أرني جهة 00 0 
ى علي اسنقامته الي غج رالنهاية ونفصل منه آل يساوي ب بالشكل | 
الغالث من الاىلي ونصل عل بخدط مستقم فهوموازومساو خط اب 

بالشككل الرايع والشلثين من الاىلي خط عل منطف وننصف ترح عد | 
نقطة د بالشكل العاشرمن الاولي فلا ب يقوي علي <ح بهربع خط 


© عدن 


5 ٠ 











2 
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٠6‏ نسم ظ 1 المعالك 


|| يشارئه ني الطول فاذا اضغنا الي بح سططدا متوازي الاضلاع كربع مربع 

] مرح اعفي مربع د بالشكل الرابع من الثانبة ينقض عن تمامه مربعا 

|| بالشكل الثامن والعشرين من السادسة يقسم خط بح بمشتركين بالشكل 

|| الثالث عشر فلبقسمه علي نقطةه فسط به في هء كربع د غنسبة به 

|| اليد كنسبة <د الى وح بالشكل السادس عشي من السادسة ورج من 
نقطتي د خطي :7 دط متواريين خط اب بالشكل الواح< والثلفين 
من الاولي فلبنته الي آل علي نقطي اط فسطوح عط طح اء هل متوامرية 

|| الاضلاع بالشكل الثلثين من الاولي ولان نسبة دم الي ره كنسبة به الي 





آه الميسطظ طم أ 
بويت 
بالشجل الاىلي من 
ظ ظ | السادسة فنسبة 
الا ىر [( أ« اليسط 
ح سك ئيسيسة ْ 


|| دح الي د بالشكل الحدادي عشرمن الخخامسة ونسبة سف طح ال يسط <23 





كنسبة دح الى عرة بالشكل الاول من السادسة فنسبة سطر آه اليسطر طم || 


كنسبة سط طم ال سظ 7 بالشكل الحادي عشر من الخامسة فشط ط < 
متوسط بين سطمي أ دل ولان خطي ل جح منطقين فسط «رمنطف 
بالشكل الدامس عشر ولان نسية سطع ١‏ الى دل كنسيبة ب الي دح بالشكل 
الاول من السادسة وبه وح مشتركان فسططدا آه هل مشتركان بالشنكل 
الفامن فحكل من سطدي أه دل يشارك سطر آم بالشكل الحادي عشروسظ 
آم موسط بالشكل السابع عشر بكون خطي اب بء منطقين في القوة 
| متباينين في الطول فكل من سطني أء هل موسط بالشكل التاسع عشر 
وبمثله تبين ان :كل واحدد من سططبي رط طح يشارك شظ عو المنطف 
فكل واحد من سبظني عوط طح منطق باستبانة الشكل العشرين | 
ونرسم مربع قرع كسط أء ومربع سمنر كسط© ول بالشكل الرابع عشر 
من ل ا ا 06 بعبث يشارك موبع 
|| قّع في زاوية فرسمع وتغصرج مرد, علي استقامته الي ان ينهتي الي ضدلع عم 
علي نقطة ي واخجرج قطر سدم وذقم الشحكل فربع سم علي قظر سدم 
| ويسطر ذءم مربع باستبانة الشحكر الرابع من الثانبة ولان مقحمى قرن, ندع | 
ظ 00 بالشحكل الثالث والامربعين من الاىلي 00 ظ 
تساوربان ولان نسبة مربع قرع الي سط رع كنسبته البسط قر بالشكل 
البسابع من الخامسة و 0 0 يط َه 
بالشكل الاول من السادسة فبالشتكل الحعادي عشر مئن الخامسة نسبة | 
مربع 











5 
300 


العاسشرة اءوس 








16 ظ 1 و : سس 32 
|| مريع قع الإسطر برع كنسية سدم ارسق ونسبة سط نرج ال مرج 
|| سدن, حكنسبة سمع الي سف فسط مع وسط في النسبة بين مردي قرع 
|| سمن, المساويين لسطمي آء دل وكان سطر درط وسطا في النسبة يببيها 
ممع يساوي سط عط فعم تدش مع مربع سمت يساوريان ظ 
ون ره فوس معالسط اننا سم د م 
|| شع سمنر عم تش مع مربع سمن, يبقي سط أح كريع ندم ولان مريع 
!| قع موسط وسط َه منطف فيما متباينان ونسبة مربع فرع اليسط ‏ 
|| فده كنسبة سمع الي بسمف, بالشكل الاول من السادسة رسع يباين سم أ 
|| بالشكل الثامن لخطا سمع سمة, موسطان لان مربعهما موسطان مشتركان 
| بالقوة فقط محبطان بمنطف بقط فع منفصل الموسط الاول بالشكل 
الواح<و والسبعين ولان ضلع تري تضلع فرع بالشكل الرابع والثلنين 
|| من الاىلي خط فرع قوي علي مردع نرم ال مساوي لسططراح خط فرع 
المنفصل الموسط الثاني قوي علي سط اح فالسكى 'نابت وذكل ما ارونا 
| أن ذب ْ إن +4 


حكل خط وى علي سط قايم الزوابا يط به خط 
منطف ومئفصل ثالث منغصل الموسط الثااى أ 


|| لبكن سط اح القايم الزيايا عبط به خط آب المنطف ويح المنفصل | 
الثالث فاقول كل خط قوي علي سط أح منفصل الموسط الثاني برفانه 
ولبتصل بط بح خط جح المنط ف القوة فقط مصبر اطي ب- || 
دح منطقين في القوة متباينين ني الطول وخط ب قىيا عببي خط ح” 

|| يشاركه فيالطول 

وأخترج حخط أ 

في جهة م عي 
استقامته الي غبر 
النهاية ونفصل 

خط ب بالشكل الثالث من الاوثي ونصل عل مط مستقيم فهومواض 
ومساو نخط آب بالشكل الرابع والثلثين من الاولي خط ءل منطف 
وننخصف دح علي نقطة د بالشكل العاشرمن الاولي فلان ب يقوي علي 
جح بمربع خط يشاركه في الطول فاذا اضبف الي بح سنا كردع مربع 
ح المساوي لمربع ود بالشكل الرابع من الثانبة ينقص عن تمامه مربعا 
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م »سم المعالة 
بالشكل الثبامن والعشرين من السادسة يقسم خط ب ء بمشتركين بالشكل | 
الثالث عشي فلبقسمه على نقطة ه فسط به في ٠‏ كربع <د فنسبة به ْ 
الي #دكنسبة بد آل بالشكل السادس عشرمنالساسة وحرجمننقطي | 
د خطي 2 دط مواضيين خط اب بالشكل الوا-حد والثلثئين من الاىلي 
فلبنتهبا الي آل علي نقطي 7ط فسطوح رط طح أه هل متوازية 
الاضلاع بالشكل الثلثين من الاولي ولان خطي ح ب منطقين في | 
| لقوة فقط وخطي أل آب منطقين فكل من سطمي عي ا موسط بالشكل | 


: 1 
1 / 5 
ف م ل 1 
7 ظ ْ 


ظ 0 0 2 بالشكل الفسامن 
| فكل مها يشارك سط أ الموسط فكل مزما موسط بالشكل الناسع 
عشر ىبمثله تبين ان كل واحدت من سطعي 7ط طج يشازك سيط دم 
الموسط فكل مذنها موسط وسط دط المشاركى لط ع ريباين سط أ 
والا يشاركه فبشارك سهلما آم ء ربالشكن العاشر وبا متباينان هذا 
خلف فسط رط يباين سطر أح وبمثله تبين ان سطر له المشارك لسط 
آم يباين سط عط فكل من سمي أد دل يباين كل واحجد من سطلمي #ط | 
طح ولان نسبة دح الي حهةكنسبة به الي دح ونسبة سط آه الي سط ط - 
كنسبة به الي دع بالشكل الاول من الساسة فبالشكل الحعادي عشي 
من الخامسة نسبة سط أه اف سط ط <كنسبة دح الي ره ونسبة سط ط< | 
الوسط جا كنسبة د الي جه بالشكل الاول من السادسة فبالشكل | 
الحعادي عشر من الخامسة نسبة ١ه‏ الي سط ط ع كنسبة شطر طح الي | 
سط 1ل : طح متوسط بين أه دل ونرسم مربع قرع كسطر اد 
وصردع سم فم هل بالشكل الرابع عشرمن الثانبة والشكل الساد س 
والام بعين من الاولي بععبث يشارله مربعا قرع سمن, في زاوية سدع 
وتحرج رد علي اسنقامته في جهة نر الي ان ينتهي الي ضلع عم 














0 بنتهي الي ضلع عم علي نقطذ 
ي ونخرج قطى سدم ويقم الشحكل فردع سمن, علي قطى سدم وسظٌ ذ,م 
'مربع باستبانة الشكل الرابع من الثائبة ولان مقممي رن نع متساىويان 
بالشكل الثالث والامبعين من الاولي فستدا َم رع متساويان فنسبة 
مربع قرع الي سر مرع كنسبته اليسط قف بالشكل السابع من الخامسة 
ونسبة ماع قبس تلهبة مرمع مع الى سطر ةم بالشحكل الاول من | 
لماجا ساسج و لدي سد السب 0 

ئ اد المعادي 


302 



















|| بالشكل الاول من'السادسة فرسمع يباين سممق بالشكل الثامن بك لمن 


م 


ب بالشكل 


|| يباينه ني الطول فاذ!. اضغنا الي بح ستطنا كريع مريع ح المساوي لمردع 
د بالشكل الرابع من النانبة ينقص عن تمامه مربعا بالشكل النسامن 


الشالث من الاولي ونصل بين نقطتي دل بضعط مستقهم فهوموازومسان | 
نخط آب بالشكل الرابع والثلثين من الاولي خبط ل منطقب وننصف رح || 
|| علي نقطة د بالشكل العاشرمن الاولي فلان ب قوي علي وح بمريع خط || 


مرج 
للسطحشسصساة 


|| سدع سدق موسط لان مربعهما كذ أل شط فع الممساوي لغط ري ) 


0 


01 


والغشرين من السادسة نقميم خط بح بمتباينين بالشكل الرانع عشر 


عوه بم ظ المغالة 


| فلبقسهه علي نقطة ه فسط بِه ف د كريع عرد فنسية به الي د كنسبة 
د الي عة بالشكل السادس عش من السادسة وحرج من نقطتي ء د خطي 
:2 ذط مواريين خط اب بالشكل الواحند والثلثين من الاولي فلبنتهبا 
الي آل علي نقطتي 7( ط فسطوح عط طح آء دل متتوازية الاف لاع 
بالشبكل الثلثين من الاولي ولان حخطى بج رح منطقين في القوة وخط 
بح منطففي الطول فسط ١ح‏ منطف بالشكل اهامس عشر وسطط 3 
سط بالشكل السايع عشم ولان نسبة سظر اه اليسط دل لنسبة به 
اق بيع عنذي و سخ 000 
ظ من السادسة وبا 
متباينان فسطدا 
أهءل متباينان 
| 2 | بالشكل الفامن 
0001 1 أآلي عه كنسبة به 
| الي دم ونسبة سط آه الي سط رط كنسبة به الي ءد بالشكر الاول من 
| السادسة فبالشكل العادي عش من الخامسة نسبة دح الي > هكنسبة 
داه اليسط ءط ونسبة سط +ط الي سط /كنسبة دع الي ده يالشكل 
| الادل من السادسة قبالشكل الححادي عشر من الخامسة نسبة أء الي 
0 
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| سطبي آه دل ونرسم مردع قرع كسط أه ومربج سدن كسط دل بالشحكل 
ظ رابع عشرمن الأنأئبة مام اي الوا 0 
يشارك مربعا قرع سمن, في زاوية وّسمع وخخرج قطر سمنرم وحخسط عرفم 
في جهة , علي استقامته الي ضلع مع فبنتهي البه علي نقطة ي ونقم 
| الشمكل فربع سن علي قطى سم وسط من مربع باستبانة الشكل الرايع 
مئ الثانبة ولان قر نرع متساو,بان بالشعكل الثالث.والام بعين من 
الاولي فسطدا فم مع متساويان ولان نسبة مريع قرع ال4مسط مرع 
كنسبنه اليسط قم بالشحكل السابع من اخامسة ونسبة سمع الي سم 
| صكنسبة مربع مع اليسظ مه بالشكل الاول من الساسة فبالشكل 
| الححادي عشر من الخدامسة نسبة مربع ق,ع اليسط رع كنسبة سدع الي 
سدق ونسبة سظ مرع الي مربع سمن, كنسبة سدع الي سمق, بالشكل الاول 
من الساسة فبالشكل الحعادي عش من الخامسة نسبة مردع قرع الى 
| سط رع كنسبة سط مرع الى مربع سدن, فسط ممع وبسط في النسبة بين 
0 52 عط 0 ا يساويان 
مردي فع سدنء فسط برع يساوي سط دط فعم شه مع مربع 
دعهم فم يسأو.بان شه بور وكان مربعا قر جم دعم فم معأ كلسل أ فاذا القينا 

منه 








َه 








منه سطع + رومن مرذي فرع سمت عم نا تاشم مع مرضع يعدن يبقي سطم 


اح خريع نم ولاسط أ منطف جوع مردي ع سد منطف وكأن | 
سطما.آء ول متباينين فربعا قرع سدن, المساويان ليمأ متمايتان ولان ريسم ]| 


يساوي سدق فسط شددع في مدق يساوي سط مرح المساونه لسط +ط 


الموسط لان سط.يرالموسط ضعف سطرٍ رط غخقطا سمع سمق متباينان | 


قي القوة جوع مربعهما منطف وضعف سط احد ها فى الآخ رموسط 


خط فرع اصغي بالشفكل الثالث والسبعين ولان ممع يساوي نرة | 
بالشكل الرابع والثغلئين من الاولي وموضلع مربع نرم المساوي لسطر اح | 
خط فرع قوي علي سطط اح ناكم نابت وذلل مااردنا انز نبين © ]: 


حكل خط دوي علي سول متوازي الاضلاع حيط | 


ده خط منطف و منفصل خدامس هومتص سل | 





: هه ل 
وه * 0 ' 


لبكن سط اج المتوازي الاضلاع ضبط به خط ب ١‏ انط د "ويح 


المنفصل الحنامس ناقول ان حكل خط قري علي سط اح متصل يمنطقت | 





0 
.دم 4 
* 0 
5 3 1 1 


يالطول وخط جح منطقا فى الطول وخط ب قو باعل 2ج بمريع خط || 


يباينه في الطول ورج خط أ علي استققامته الي غج رالنهاية فى جهة م 


ونفضل منه آل كخظ بح بالشكل الثالث من الاوليثونصضل بين نقطتي خ 


ل بخدط مسثقهم قهوضوازو مساو خط آب بالشكل الرأبع واللئيد س0 


الاد لي خط ال منطف فسط رم منطف بالشكل اهامس عشر وسط 


| .موسط بالشكل السابع عشر وننصف ح علي نقطة د بالشكل العاشن‎ ١ 


من الاولي فلان بح قوي علي مرح بمربع خط يبآينه في الطول فاذا اضفنا 
ألي بج سطلءا كر بع مردمع وح المساوي» طبر ب ود بالشكل الرابع مرن»ه 


|| الثانبة ينقص عن تمامه مربعا بالشكل الثامن والعشريرى مع السادسة 


يقسم خط بم صتباينين بالشكل الرابع عشر فلنقسمه عل نقظة ه فسطم 
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| متساو,بان ولان نسبة مربع قرع الي سطه رع كنسبده اليسط قرم 
٠‏ | بالشعل السايع من القام ونسة سي أل سضة مريع و 

أل سط َم فنسبة مربع فرع الموسط رع كنسبة سمع الي سمة, بالشكل || 
|| الجعادي عش رمن الخامسة ونسبة سط مع الي متزدع سمن كنسبة سرع 
|| الي سمقم فبالشكل الحنادي عش رمن الخاأمسة نسبة مير ضِع فرع الوسط ممع 
|| كدسية مل 2 11 شري عد تسل مع بطو التنيعة بز تعرااي 
ظ 00 يساوي سظ «ط فعم نت ثشه مع مربع سنت, يساوي سط 
| د راذا اسقطنا العم مع مربع سم من مربي قرع سدن, ومرى سظر أج 





السادسة فبالشكل العادي عشرمن الخامسة نسبة سط آه الميسط لط 


000000 للقلة 2 .2 








ب: في # كربع جد فنسبة به الي 32 كنسبة د الي عه بالشكل السادس 


|| عش من السادسة ونج من نقطتي ناد خطي 38 دط مواءزيين نظ اب 
|| بالشكل الواحد والتُلين من الاولي فلبنتهبا الي آل علي نقطتي [ ط 

فسطوح رط طح أه دل متوازي الاضلاع بالشكل الثلثئين من الادلي 
| أولان نسبة سط ١ه‏ اليسط هل كنسبة به الي وء بالشكل الاول من || 


السادسة وبما متباينان فسطما آه هل متباينان بالشكل القامن ولان نسبة 

ااا دعوالي ده كنسبة 
يه الي د ونسبة 
سط آه الي سظر 


عوط كنسبة به 


٠ 





: 27 
ظ ١‏ السادسة 


ا فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسبة د الي <: مكنسبة سط ١ه‏ الى ' 


عط ونسية سطل -ط الي سط را كنسبة دح الي ه بالشكل الاول فن 


عدب 
اه 


كنسبة سط رط الي سط 372 فسط +ط وسط في النسبة بين سطمي أه *ل 





|| ونرسم مرنع مع كسط أه ومربع سممرنءم كسط دل بالشحكل الرابع 
|| عشيمن الثانبة والشكل السادس والاربعين من الاولي بحبث يشارك 





مريعا مع سمنء في زاوية: سرع وتخرج قطر سدن.م وخط رنء في جهة 
ن, آل ان يتتهي الي ضلع مع علي نقطي ذه فربع سهن, علي قطر س.مم 


| وبسط ندم مريع باستبآنة الشكل الرابعمن الثانبة ونقم الشكل فبكون 
|| متهم فرنم كتهم نع بالشكل الثالث والام بعين من الاو لي فساما ة, مه رع 


20 يبقي مربع دم حكسط أح ولان س ريساوي سمة فسط مع 
يساوي سط سام قى ساءع فضعف سططرل سدم فى ساع المساوي لسط در 


المنطف متطف وفرع المشاوي خط ذه بالشكل الرابع والثلين من 


الادلي ( 








000 


العاسرة ياه سٍِ 





الاولي القوي علي مربع نام المساوي لسط أح قوي علي سط أح ولارن 


خطي سدع سم متباينان في القوة جوع مربعهها موسط وضعف : 
احدها في الآخر منطف خط مع متصل بهنطف يصبر الكل مون 

]| ,بالشكل الثاني والسبعين وهوقوي علي سط اح نالسكم نابت وذكك ما 

|اردنااننب سسسإن © 
ظ سه ظ 1 





3 


يصير الكل موس*عل سسا 0 


لبكن سطر آح المتوازي الاضلاع عبط به خط أب المنطفق وبح | 


| المنفصل السادس فاقول ان كل حخط قوي علي سظٍ اح متصل بهوسط يصبجر 
ءح منطقين في القوة فقظ متبايئين في الطول وخط بم قىياعلي خط 
جح هربع خط ظ 
عه . وح 
على نقتلةه 
بالشكل الغسائس 
من الاولي فلسو 
اشغناإلي خط اتم ا 
بح سيلماكربع مردع حح المساوي لمربع د بالشكل الرابع من الثانبسة 
ينقص عن تمامه مربعا بالشكل الثامئ والغشرين من السادسة فان السظر 
المصافى يقسيم بع بقسهين متباينين بالشكا الرابع عشي فلبقسمه علي 
| نقطة » فبكون سط به فى د كزبع رد فنسبة به الي ءد حكنسبة رد 
الي ره بالشكل السادس عشم من السادسة وضخرج خطأ آم في جهة رعلي 
استقامته الي غبرالنهاية ونفصل منه آل خط بح بالشكل الثنالثت 
ونصل بين دل خط مستقهم فهومسا وومواز خط اب بالشكل الرابسع 
|| والثلثين من الاولي لخط ول منطف فكل من سطدي أ ررموسط بالشكل 
السابع عشي ونسبة سط ١ح‏ الي سظ وم كنسبة بح الي رح بالشحكل 
الاول من السادسة وبما متباينان فسطنا آم ورمتباينان بالشكل الثامن 
ورج من نقطي دن خطي :7 دط موانيين خط آب بالشكل الواحث 
| والثلثين من الاولي فحكز من سطىح 2 وط طح آه متوازي الاضلاع 
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|| ,بالشكل الثلثين من الاولي ولان نسبة سطر آه الوط ل كنسبة به الي دج 
|| نالشكل الاول من السادسة وبمامتباينان فسطما ١د‏ ول متباينان بالشكل 

|| الثامن ولان نسبة د الي ره حكنسبة به الي دع ونسبة سطر آه الييسطر 
حرط كنسبة به الي دم بالشكل الاول من السادسة فبالشكل الحعادي عشر 
من الججامبيية نسبة د الي ءه كنسبة سط ١ه‏ اليوسط 7ط ونسبة سط 
دط الي سط دل كنسبة دح الي عره بالشكل الاول من السادسة فنسبة سط 
اه الي سط وط كنسبة سط عوط اليسط ول بالشكل الحادي عشر من 





0 5 لكا 0 ض ومربع ددعم حي م قم 
من الادلي حجبيث. يشارك مربع دع مربع سدن, في زاوية سدع ورج 


قطى سمن.م وحخط حرم علي استقامته في جهة نم الي ان ينتهى الي ضلع ممع | 


عل نقطة 3 فربع سن علي قظر سدم وسط ذم مربع باستبانة الشكل 
الرابع من الثائبة ويقم الشكل فقم رن قم اع بالشكل الفالث 
والامبعين من الاولي فسا قرف مع متسأوىريان فلان نسبة مربع قرع الي 

|| سط مع كنسبتة اليسط مم بالشكل السابع من الخامسة ونسبة خط 

|| سمع الي حخط سدم كنسبة مربع قرع الي سط قرم بالشكل الاول من 
السادسة فبالثكل الحادي عشىمن الخدامسة نسبة مر بع قرع اليسط مع 
تكنسبة خط سمع الي سهم ونسبة سطٍ مرع إلي مرجع سمن, كنسبة < 
سدع الي خط سمق, بالشكل الاول من السادسة فبالشكل الحعادي عشي من 
إلخامسة نسبة مربع قرع اليسط رع فكنسية سط مرع الي مردغ سمتر 
فسط مع وسط في النسبة بين 00 0 7ط وسطني 
النسبة بين بمظدي اوهل المساويين لمربي قرع سن فسط مرع يساوي || 
|| مع مريع سدنر من مردي قرع سمدن, والقبناسظ رمن سطر اح يبقي سك | 
اح قبع نرم ولإن عخطي سم رس قر متتساو,يان ذ سات سباع في ندعم قم 
يسماؤي سط مع فضعف سظر سدع في سدق المشاوي لسظ حم الموسظ | 
ينظ خنطا سمع نسم متباينان في القوة و جوع مربعهمسا موسط 
متغدل بموسط يصع ر الكل موسط وهو مساوغخط ن: القوي : لي 21 01 
قرم ١‏ ْ 





08 


العاشرك 5 








ندم بالشكل الرابع والثلثين من الاولي خط فرع فرع المتصل بالموسط يصبر | 
“عي ع 23 اسع ساف ا ظ 
لسسييي 0 أن نب 


3 الشاو كل سطِ الوا بد 5 


لبكن خط آي منفصلا وشفنا سطنا 
قاجم الزيايا ربع اب الي خطدة 
المنطف الحدود باستبانة الشنحكحل ١‏ 
الرابع والام بعين من الاولي وموسط 
دوطح فاقول ان ضبلع دح منفصل اول 
بوقام ليكن بح اتصل باب مصجرا خطى أ وب منطقين ف القوة. 
ظ مشتركين فبها فقط فنضبف الي خط ذه سطما متوازي الاضلاع قاجم ظ 
ظ الزواي ريع باستبانة الشكل لايع والاربعي من لادلى وموس ط ْ 
وم خط متم منطف لانه مساو خط ده بالشنكل الرابع والثلثين من ||. 
٠‏ ألاىلي ونضيف الي خط م نم سطما متوازي الاضلاع قاجم لزيا كربع 
ب بح باستبادة الشكل الرابع والاربعين من الاولي وهوسطح ندرولان كل 1 
واح<: من الزوايا الي عند نقطتي م قم نر قاهة فحكل من حقطى. في وذ شح كم |]: 
< خط مستقيم بالشعل الرابع عشامن الاولي فنسبة دن الوسط ترص || 
كنس دغرال مر بالشكل الاو من الشا دساة 4 ْ 
إخطا دم مر مشتركان بالشكل الشامن ولان سطعى دف ادي ' 
دم يشاك كلا منها بالشكل الحادي عشى وكل مخما منطاف ذ 
منطف باستبانة الشكل العاشر قط در متطف بالشكل السادس عشم أأ. 
| ولان مربي 21 حوب عوب يساو يان 'ضشعف ‏ أ فى عوب مربيع اب 
ظ بالشكل السايع من الثانبة وببط دح كرد بعوآب فسط ى كضعف : 
ش في رب ويسط أء في وب تا رى له بالشكل الحاديب : 
عشر موسط بالشكل الناسع فسط طم موسط خط مرح منطف في ظ 
القوةبالشكر الثامن عشر ولان نسبة سطر #رالي سط رط كنسبة دم الي ظ 
دح بالشكل الاول من النسادسة والسدا متباينان لخطا د در.مح متباينان 
بالشكل الثثامن وننصف. مرخ علي نقطف 7 بالشكل الغاشرمن الاىلي ورج ش 
7 ل مب باللبشكل الوا حد و الثلثين من الاولي وتخسرجه. || 
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أ سم العالق 

١ 0‏ 
| على استقامته في جهة ه الي ان ينتهي الي خط ون فلبنته الي نقطة ل منه 
فكل من سطدي حل ل رمتوازي الاضلاع بالشكل الثلثين من الاولي ولان 
| نسبة ح3 الي ال رالمساوي له كنسبة سظ حل اليسط ل بالشكل الاول 
ئ من السادسة فسط ح لكسط ل رفلان نسبة مربع ١ح‏ اليسطر ١ح‏ في وب 
كنسبة أ الي عرب بالشكل الاول من السادسة وبهذا الشكل بعبنه نسبة 
]| سط ١ىرفي‏ ب الى مربع بح كنسبة ١ح‏ الي دب فبالشكل الحادي عثس 
من الخامسة نسبة مربع آء ال يسط اف رب كنسبة سظر أح في وب الي 








مريع رب فسط أرقي ب المساوي 
آم وب فسط لم وسط في النسبة بين 
سصطمى دنم ذم زر المساويين لمربي أ روب 
فنسبة دم الي ا رهكنسبة سط دن الي 
سط رشك الاول من اللماسة 
ونسبة سظ ل رالي سط رد كنسبة 






من الخامسة نسبة دم الي [ركنسبة سط ل راليسظ رد ونسبة #رالي رم 
كنسبة سط ل رالي سط رن بالشكل الاول من السأدسة فبالشكل الحادي 
عش من الخامسة نسبة دم ال 1 رحتكنسية آرالي عرم فسظ دم في مم, 
كربع ( ربالشكل السادس عشر من السادسة فاذ! اضغنا الي در, 

متوازي الاضلاع كربع مربع ح رالمساوي لمريع الى بالشكل الرابسع من 
الثانبة ينقص عن مامه مربعا بالشحكل الثامن والعشرين من السادسة 
فبقسم السظ المصاف خط دم علي نقطة م وخطا دم مم مشتركان خط 
مرالمنط ف يقوي علي خط ح رالمنطف ف القوة فقط بمربع خط يشاركه 
قي الطول بالشكل الثالث عشى خط دح المنفصل الاول بالشكل الواحح 
والسبعين نالحكم 'نابت وذكل مااردنا ان نم إن © 





خط لدوب منطف مساويا لمردع المنعصل الموسط 


الاول شيل ثان كت 


لبكن حغط اب منفصرالموسظ الاول واضيف سر فايم الزيايا كريع اب 
الي خط ده اللك< ود المنطف باستبانة الشكل الرابع والامربعين من ألادلي 
وهوسظ ددطح فاقول ان ضلع دح منفصل ثان بزمانه ليبكرن. ب 
0 ١اتصل‏ 
36 ١ض‏ 
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دنم اليس ل فبالشكل الححادي عش 


| 2 
الضلع الشائمن كل سل نابم الروايا مضاف يك | 


العاسرة ظ ا 5 [ 










| اتصبل باب: مصبر١‏ خطي ١‏ دب موسطين مشتركين في الغوة فققفط 
محبطين منطف فنضيف الي ده يسطدا متوازي الاضلاع فام الزوايا 
| كربع أ باستبانة الشكل الرابع والامربعين من الاولي وموسط دم خط 
| مت, مساو خط ذه بالشحكل الرابع والثلثين من الاولي فهو منطتف || 
ونضيف البه سنا متوازي الاضلاع * 0 
بف البه سغنا متوازي الاضلام 3١‏ و 10د ىا لي 
قاجم الزىاريا مربع بح باستيانة الشكل , 3 
الرابع والامربعين من الاو لي وهوس طٍ 0 
| تدرولان كل وإعحد من الزوايا الي عنك 
نقطي م نر قاجة فكل من حخطي.دص قم . 
اس ا ته 
ظ الاو لي فنسبة دنم آلي سسطٌ تردص 
|| كنسبة دم الي مم بالشكل الاول من .. 0 
الساسة وسط دن يشاري سط نررخط ذم يشارك خط مم بالشكل || 
|| الثامن فكل من سطمي دن, ذرس الموسطين يشاك سط د بالشكل الحسادي 
عشر فهو موسط بالشتكل الناسع عشى خط دم منطف ف القوة فقط 
بالشكل الثامن عشر ولإن مربي !١ح‏ ِب يساىيان ضعف سطر أب في رب | 
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0200 القالة 





< لرايٍسط رد ونسبة ارالي رح كنسبةسط [زالٍسط 3 بالشكل ظ 

| الاول من السآدسة فبالشكل العادي عشرمن الخامسة نسبة دم الي الى 
كنسبة آرالي رم فسط ذم في م ركربع الى بالشكل السادس عشر من 
| السادسة فاذا أضغنا ى 00 ا كرح ريع عم 
“ علي تقلح 7< خط سس شترهان فط سمتلت ف القور مقط قري 
| علي خط حم المنطقن في الطول بمربع خط يشاركه في الطول بالشكل 
| الغالث عشي قط دح منفصل نان بالشكل السابعين لصحم * نابت 
ّ وذلك ماارونا ان نم إن 2 


ظ شاع الا كل ساقم لوا ماف إل 1 


لين خط أب / منفصنل الموسط الثاني 
واضيبفا سنا الزىايا مر آب الى 
! حخطدء عادر 2 ا ظ 
الشكل الرابع والام بعين من الاولي | 
وهوسط د«طاح فاقول أن ضلسع ودح كس 
منفصل ثالث اه ليكن 0 يآني مصبرا خطى اج.نوب || 
موسطين مشتركين ف القوة فقط محبظين بموسط فنضيف الي دء سهنما 
متوازي الاضلاع قاجم الزوايا ربع أ باستبانة الشنكل ألرا: 
والامربغين من ألاىلي وهوس قم وم حظ: مم من, مساو أخط ده دخ بالشجل الرابع 
والام بعين من الاولي فهو منطةب ونضبف البه سما متوازي الاضلاع 
7 الزى اها ربع يام بد رايشيانة الشكل الرابع وألا بعين من الاىيي وفشو 
نر رولان كل واءح<ه من الزى ايا التي عند نقطتي م ن, ن, قاهة فكل ىس 
درون خط مستقيم بالشكل الرابع عشرمن الايلي فنسبة سطر دنم 
ليس ندر حكنسبة دم الي م ربالشحكل الاول من السادسة وسطه دنم لقم 
يشارف سط ذ خط دم يشارك حخط م ربالشكل الثامن فحكل من سي 
دنم نم زا موسطين يشا رشأ رك سمط قال وص بالشكل الجعادي عشي فهوموسط بالشكل 
م وسو وي ا بالشكل الثأمن عشي ولان مردي 
أ وب يساويان ضعف سط أء في حوب مع مرجع أب بالشحل الناسع 
عشم 
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العامشرة 


م 








عشرمن الثانبة وسظ دح كريع آب فسط طم كضعف سطر ني عرب 
وسط أح في رب موسط فضعف المشاركى بالشكل المحادي عشر موسط 


بالشكل الناسع عشر فسط طر موسطا حظ حم منطف ف القوة فقط | 


ولان نسبة سط أ في عرب المشارك لضعفه الي مربع بح المشارك 
ركنسبة أح الي ىب المنباينين بالشكل الاول من السادسة فسطر ١ح‏ في 
عب يباين مربع عرب بالشكل الثامن فضعفه يباين مربع بم آيضا 
والالشاركه فبشاركه سط ١ح‏ في ءب بالشكل العاشر وهو يباينه هذا 
و وود و ا ا 
سط د رالي سطر رط كنسبة درالي مرح بالشكل الاول من السادسة ووس 

| دم يباين سط رط خط در يباين خط مرح بالشكل الثامرن وننصف 
خط مرح علي نفطة 7 بالشكل العاشىمن الاولي ونخخرج منها الل فى جهة 
خط دن موامزبالخط حط بالشكل الواحد والثلثين من الاولى الى أن 
ينتهي البه علي نقطة ل فكل من سطعي حل[ ل رموازي الاضلاع بالشكل 
الثلنينمن لامي ولان نسبة سط حل اليسط ل ركنسبة ح7 ني ا[ ربالشكل 
الاول من السادسة وح 7 يساوي الى وسط حل يساوي سط لم فلارن 
نسبة مربع أح الي سس اح في عرب كنسبة أح الي عرب بالشكل الاول من 
السادسة ويهذ١‏ الشكل نسبة سط ١ىفي‏ عب الي مربع عب كنسبة [- 
ليرب فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسبة مربع أ اليسط أ ني 
ب كنسبة سط | ني ب الي مربع عب فسط 1ح في عرب وسط في لنسبة 
بين مربي أ عب فسط ل روسظ في النسبة دين سي دن نر فنسية 
دم الي اآر كنسبة سطٌ دنء اليسط ل ربالشكل الاول مرى السادسة ونسبة 
سط ل راليسط وم لنسبة شط ددم الوسط ل رفبالشكل الحمادي عشرمن 
الخامسة نسبة دم الي (ركنسبة سطر [رالي سط رن, ونسسبة الرالي ممم 
كنسبة سطر لم اليسطر رء بالشكل الاول من السادسة فبالشكل الحعادي 
عشرمن الخامسة نسبة دم الي ال 

ال ربالشكل السادس عديّس من الخامسة تاذ لهاضغنا الي خط درسطيا قاجم 
الزكايا تربع مربع ح رالمساوي لمربع لآ ربالشكل الرابع من الثنانية 
ينقص عن تمامه مربعا بالشكل الثامن والعشرين من الساسة فنقيم 
السط امسا خط درعي نقطة م بقسمي دم م رالمشترحكين قط دس 
المنطف في القوة فقط قوي على خط حم المنطف ف القوة فقط المباين 


خط دري الطول بمردبع خط يشاركه في الطول بالشكل الفالث عشر قط 


دح المنفصل الثالث بالشكل الاول والسبعين فالحكم نابت وذكل ما 


هذاك 
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ركنسبة ل#رالي رم فسط دم في م ركريع || 


عه اس ظ المعاله 


الضلع الثاذٍ كل بسط قب الزوايا مضا إل خط 








محدود منطف مساوبالمريع الاصغ رمتفصل رأيع ظ 


لبكرى خط اب الاصغر واضبف سط ايم الزىاياكربع اب الي خط ده 
دود المنطف باستبانة الشكل الرابع والاءربعين من الاولي وشوسط 
ددطح فاقول ان ضلع دح منفصل رابع برمانه لبكن بماتصل بأب 
سط احديا ف الاخر موسطا فنضيف الي ده سطنا متوازي الاضلاع ||. 
0 قام الزيايا كربع أ ياستبانة الشكل 
الرابع والاءمربعين من الادلي وشوسط 
دم خط منم مساوخط ده بالشكل 
الرابع والثلثئين من الاولي فهومنطف 
ونضدف البه سطلدا متوازي الاضلاع 
قا الزيايا كربع بح باستبانة الشكل 
الرابع والامربعين من الاولي وهو 
ذءرولان كل واحده من الزواياالي | 
عند نقطي م ن, قاهة فكل من عخطي دردنء خط مستقيم بالشكل الرابع 
عش من الاولي فنسبة سظ دن, الوسط ن ركنسبة دم الي مر والسطدان 
متباينان خط دم يبايرى خط م ربالشكل الثامن وسط «رمنطف خط 
درمنطف بالشكل السادس عشر ولان مربي أ عب كضعف سط أح في 
وب مع مربع آب بالشكل السابع من الثانبة ومربع أب كسط دح 00 
رط كضعف سط ١‏ في ءدب فهوموسط لط ح رمنطق ف القوة فة 
بالشكل العامن عشر فد ريباين مرح وننصف خط مرح بالشكل العساشي 
من الاولي علي نقطة 3 وتخترج منها لل في جهة دت موانريا خط خط 
بالشكل الواح والثلثين من الوب الي ان يننهي الي «ن علي ننطة ل فسطح 
لم متتوازي الاضلاع بالشكل الثلثين من الاولي ولان نسبة سطر حل الي 
, ل ركنسبة ح7 الي ربالشكل الاول من السادسة ىوح 7 يسسأوي المي 
فسص حل يساوي سط ل ر فكل مزما يساوي سط أح ف ب ولان نسبة 
مردع اح اليسط 1ح ف جرب كنسبة أ الي دب بالشكل الاول من السادسة 
ونسبة سط 1ح في عرب الي مريع عرب كنسبة آح الى رب بالشكل المذلوس 
فبالشكل الحادي عشر من الخدامسة نسبة مربع أ الي أ في وب 
كنسبته الي صريع عرب أعوفى عرب المساوي لروسطف النسبة 
بين مربي أع عرب فسط لص وسط ف النسبة بين دنم قرم ولان) 
نسبة ذم الي 1 ركنسبة سط دنم اليسط ل ربالشكل الاول من السادسة 
ونسبه 
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العاسرة ٠‏ ]مم 


ونسبة سط ل رالي سط رد كنسبة سط دنم الوسظٍ [رفبالشكل الحادي 
١ [‏ 








عشرمن الخامسة نسبة دم الي ل ركنسبة سط [رالي سط ردم ونسبة الى 
الي رم كنسبة سط ( رالي رن بالشكل الاول من السادسة فبالشكل 
|| المحادي عشرمن الخامسة نسبة دم الي (ركنسبة ارالي رم فسط دم 
في م ركربع ار بالشكل الساد س عشم من السادسة فاذ١‏ اضغنا الى خط 
درسًا فاج الى اياكربع مربع مرح المساوي لمربع آل بالشكل الرابع 
من الثانبة ينقص عن تمامه مربعا بالشكل الثامن والعشرين من السادسة 
فبقسم السط المضاف خط دم عي نقطة م ودم يباين مم خط دم 
المنطف في الطول قوي علي خط حم المنطقف ف القوة نقطة بمريع خط 
يبأينه بالشكل الرابع عشرغط دح المنفصل الرابع بالشكل الثاني 
والسبعين :السك 'نابت وذكل مأ ارونا أن ند ا 





ف 


صو ظ 
2 أ ل ا« 0 ار 21١‏ ف 1ه 2 ١‏ 
| الضلع الباني مزكل سط قيم الزياياامضاف اذ 
ليخن خط أب المنصل بمنطف يصه الكل موسطا واضبف سطر 
متوازي الاضلاع فاجم الزايا كريعه الي خط دء الخدود المندلةفت 
باسنبانة الشكل الرابع والام بعون من الاولي وشوسظ د«طاح ناقول ان 
0 خامس برمانه تيكرىن بم اتصل ياب مصعمرا 
خطي ١ج‏ وب متباينين في القوة جوع ا 
احدها في الآخرمنطقا فنضيف الي 
ده سنا متوازي الاضلاع ايم الزياريا 
كردع أح باستبانة الشحكل الرابع 
وألامبعين من الاولي وموسط هم 
خط من مسا ونخط ده بالشكل الرابع . كت 
والثلثين من الاو ليفهو منطقه ‏ 0 
ونضيف البه سا متوازي الاضلاع فام الزىايا كربع ب + باسهعبانة 
الشكل الرابع والام بعين من الادلي وهوسط نرم ولان كل واحده من 
الاياالي عنخ نقطي م نر قاهة فككبل من خطي درون خط مستقمم 
بالشكل الرابع عشرمن الادلي فنسبةسط دن اليسط نر ركنسبة دم الي 
مر بالشكل الاول من السادسة والسطيان متباينان خط دم يباين مم 
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|| ما اردناأ أن تبس 


ْ ْ 00 ا صر 
| الضلع الثافم نكل سط قاب الزوايا مضاف لك || 





و ا مر المعالة 


بالشكل الثامن وسط «رموسط خط در منطف ف القوة فط بالشكل 








|| الشامن عشر ولان مردي ١س‏ عرب يساويان ضعف سططل ١ح‏ في عب مع 


مربع اب بالشكل السابع من الثانبة وسط دح يساوي مربع اب فسط | 
بالشكل السادس عشر قط درممرح متباينان وننصف مرح بالشكدو | 
١‏ اق العاعش, على نقطة 7 وتخرج منها لل ظ 

ك2 إجهةون, موامضيا خط حط بالشكل | 

0 ْ الواحد والثلثين من الاولي آلي أرب 

ينتهي الي ءنم علي نقطة ل فسط نمم | 
متوازي الاضلاع بالشكل الثلثين من 
الاولي ولان نسبة سطع حل اليسط لم 
حكنسبة ح1 الي الى بالشكل الاول من 

0 السادسة وح( ار متساوريان 

حل لرمتساويان فكل مهما حكسط أ في رب ولان نسبة مربع أ الي 
سط آم في عرب كنسبة أ الي عرب_بالشكل الاول من السادسة ونسبة سطح 
أ في عرب الي مربع عرب كنسبة 1 الي وب بالشكل المذكوى فبالشكل 
الي مربع عب فسط ١ح‏ في عرب وسظ في النسبة_بين مربي آع وب فسطم 
ل روسط ف النسبة بين سطدي دنم ذررونسبة دم الي الركنسية بط دنم 
الي لس بالشكل الاول من السادسة ونسبة سط ل الي سط رم كنسبة سط ظ 
دن الي سطٍ لص فبالشكل الجادي عش من الدامسة نسبة دم الى الى 
كنسبة سط ل رالي رن ونسبة ارالي رم حكنسبة سظ [ر ال سط رن 








|| بالشكل الاول من السادسة فنسبة دم الي الى كنسبته الي رم بالشكل 
الحعادي عشرمن الخدامسة فسظ دي م رطريع 7 ربالشكل السادس عشى 


من السادسة تاذا اضبف الي خط درسطنا متوازي الاضلاع كربع مريع | 
مرح المساوي لمريع 3 ربالشكل الرابع من الثانبة ينقص عن تمامه مربعا 
نقطة م ودم يبايرى مرخط دم المنطفف القوة فقط قوي علي خط 
ممح المنطقف في الطول بمربع خط يباينه في الطول بالشكل الرابع عشر 
خط دح منفصل حخامس بالشكل الثالث والسبعين فالسكم نابت وذال 

ظ 6 





00 
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|| للربعين فنضيف الي ده سظما متوازي " 
|| الاضلاع تاي الزدايا كربعآحم | 
ظ بإستبانة الشكل الرايع والامبعين من . | 
|| الادليوموسط دم خط من, مساو خط 





العاسرة ٠‏ اسم 








خط دود منط ف مساويالمرمع اللنفصل بموسط | 
يصيرالكل موسطا منفصل سلاندس * 


لبكن خط آب المنصل بموسط. يصجر الكل موسطا واضبف سط تام 
الزوايا ربع آب اللي خط ذم الت<ود المنطتف باستبانة الشكل الربع 
والامبعين من ألاولي وهوسط دوطح فاقول ان ضلع دح منفصل سادس 


|| برهانه لبتصل ياب بح مصبرا خطي آم دب متباينين في القوة 


ىع مربعهما موسط وضعف سظر ‏ ' ب بي 


0 






3 آل أض 
د بالشكلالرابع والثلثين من الاو لي فهو 


|| منط ف ونضيف البه سطنا متوازي الاضلاع تاج الزواياتفريسعي2 | 
| ياسنيانة الشكل الرابع والامبعين من الادلي وهو سط نرم ولان حككل 
|| وات<ةمن الزوايا التي عنح نقطتي م فى قاهة فكل من حخطى د ودر خط 


مستقي بالشكل الرابع عش من الاولي فنسبة سط دن الي سظر رم كنسبة 


|| دم الي مر بالشكل الاول من السادسة والسطدان متباينان خط دم يباين 


خط مربالشكل الا فكل من سطي درط موسط فكل خطي دومح أ 
منطق ف القوة فقط بالشكل الثامن عشر ونسبة سط #رالي لج رط 2 
كنسبة د رالي مرح فالسظمان متباينان حفط دم يباين خط مح باش 
الثامن ولان مربي أ عب يساويان ضعنف سط اح ني ب مع مريع | 
أب وهو يساوي ظ دح فسطل رط يساوي ع : 5-6 ظ 
ظ وننصف مرح على نقطة (! بالشكل الغاشر ونخرج منها لل موانيا خط | 
حط في حجهاة حخط دن, بالشكل الواح وإلثلثين من الاولي الي ان ينتهي | 
البه علي نقطة ل فلان تسبة ح3 الي ال ركنبيبة سط حل الى سط [ربالشكل | 
الاول من السادسة وزح ال يساوي ارفسظ حل كسط رفك منما ظ 
يساوي سط ١ح‏ في وب ولان نسبة مربع ١ح‏ ال يسط ١‏ في رب كنسبة أ 
ألي دب بالشكل الاول من السادسة ونسبة سر 1ع في عب الي مربيع وب 
النسبة 1ح الي عرب بالشكل المذكوى فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة 


|| نسبة مردع أح الي شط أ في عرب كنسنيته الي مربع عرب فسط آم في رب 
[ وسط في النسبة بين مربي أ رب فسط ل وسظ في النسبة بين سطي 


دنم ذدرولان نسبة دم. الي لركتشية سظ دم اليسط ل ربالشكل الاولمن 


5 7 
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السادسة ونسبة سط ل رالي سظ نر ركنسبة سط دن الي [بالشكل 
الاول من 00 0 قم سا 8 لقم دنم اليسط ظ 
ل رفبالشكل الحادي عشرمن الخامسة 
ااه اج نسبة د دم الي [ركنسبة سط [رالي 
0 1 ل ونسبة الي مم كنسبة سط 
لراليسط د ربالشكل الاول من 
ْ < السادسة فبالشكل الحادي عشرمن» 
الخامسة نسبة دم الي ال سىكنسية الع 
لي رم ذ :دم في م ريصع لم لعي 
بالشكل السآدس عشرمن السادسة | 
اذ اشغنا لي خط د سنا متوازي» الاضلام كرمع مريع مرح اعف مرع 
آل ربالشكل الرابع من الثانبة ينقص عن تمامه مربعابا الثامرن 
ظ والعشرين من السادسة فالسط المضصاى يقسم خط ذر علي نقطة م ودم ١‏ 
يباين م خط دم المنطف ف القوة فقط قوي علي خط مرح المنطف في 
(لقوة فقط المباين أخط د رمربع خظيباينه في الطول بالشكل الرابع 
عشر خط دخ منفصل سادس بالشنكل الرا ابع والسبعين فالمسكم نابعث 
وذاك مااردناان نبب تل :ون ك ظ 


صكل خط يش ارك الخط المنفصل نه ومننصل 
و اح داب فيمرتبتته 8 


' ات د ٠‏ البكن آح المنفصل ودم يشاركه في الطول 

1 فاقول ان د رمنفصل في مرتبة أ برهانة 
لنتصل باح نج وياد مغ لي حاله قبل ا نفصال تكن نسبة أ الي د 
كنسبة وب الى سه بالشكل الحادي عشس من الخامسة واء يشارك دي 
فب - يشارك'ره : بالشكل الثامن وبالابحال نسبة أح الي حب كنسبة دم 
الي ره ره بالشكل السادس عشى من الخامسة و بالتركبب نسبة أب أب الى دده 
كنسبة ده الي ذربالشكل الثامن عشرمن الخامسة فان كان أب يباين ب 
فلع دء يباين ا بالشكل القامن وان كان أب يقوي على م بع هربع خط 
يشاركه في الطول اويباينه فذه يقوي علي عم بمربع خط يشاركه ني 
الطول ان يباينه بالشكل الثالث عشر وبالاب<ال نسبة آب الي ده كنسبة 
١‏ بء الي وه وبء يشارك ره فاب يشارك ده بالشصكل الثامن فان كان آب 
ظ وبء منطقف ف الطول اوالقوة ق<ه وو رمنطق في الطول ا والقسوة 
ظ باسنيانة الشكل العاشس فاع اي منفصل من منفصلات الست فح ذكك ' 
المنفصال | 
























العاشرق 5 








المنفصل بعبنه وذللك مااردنا ان نب 3 


ا 
موسط ميث مرتبنتته 8 ١‏ حي ل ل هد 


لبكن أء منغصل الموسط الاول ا والقاني': '< ر 5 
ودريشاركه في الطول فاقول ان در درمنفصل_ 
موسط الاول او الثائيى برمانه لتتصل بام خط , بج ب وعاد معد الي -حالها 
قبل الانفصال ولنكن نسبة آم الي عب كنسبة درالي ره بالشكل العادي 
عشي من السادسة فنسبة آب ١‏ الي ب كنسبة ده الي دس بالتركدب بالشكل 
الشامن عشي من الخامسة واب مبأين لب حرفي الطول ويشارد ركه يي القوة || 
فته يباين رفي الطول ويشاركة في القوة بالشكل الثامن ونسبة سطآب 
في بح الي مر بح كنسبة اب الي ب, ونسبة ده الي م كنسبة آب الي 
يبحت سح فبالش كز الدادي عشس م الخامسة نسيبة آب قي بج بع الى مرجم 
بع كنسبة ده إلى اس ونسبة سط ذه في د رالي مربع هركنسبة ذه الي هم 
بالشكل الاول من السادسة فبالكل الحادي أعشر من الخامسة نسبة 
اب في بح الي مربع ب كنسبة سط ده في #رالي مريع م ولانف 
سي اب آب أي 2 ا نسية 0 كنسبة 
بر بع الي ةربالشكل , الساد س عنشسر من الخمامسة فنسبة أ الى يه 
آب الي ده ذدة وئنسية دوب الي هم بالشكل التاسع عشر من الخامسة وأ 
يشارك درفكل من خطي بم أب يشا رك نظجره من خط دة دة ة روكلمن 
ا شط فور «رموسط بالشكل الناسع عشر ومريع ب يشاركٍ 
مربع مره بالشكل السابع لا شتراكهها في الطول فسط أب ني بح يشارك 
ل في » ربالشكل الثامن ذا نكان سط أب في ب منطقا فسط ده فيدر 
منطقاباستبانة الشكل العاشتروان كان موسطأً كان سطع دة 2 «رموسطا 
بالشكل الناسع عشر فاء ان حكان منفصل الموسط الاول فم منفصل 
الموسط ا وان كان منفصل الموسط الغاني كان منفغصل المومسط اللاد 
وذاك مااردنا أن ند 2 














كل خط يشزك الامغردءغر» 


لبكن ؟الاصغر وب يشا ركه فاقول ان ب اصغر برهانه نربسم على خط 
| ءد د المستقيم المنطف اعل#< ود سعدا متوازي الاضلاع فايم الزىايا ربع 
١‏ أ وي سظ ده دة وعلي عود ءد ايضاسط المنوازي الاضلاع تام الزواييا ع 8 
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باستبانة الشكل 5 وألاءربعين من الاولي فعرض ء: منفصل رأبسسع 
بالشكل السابع والتسعين ولان نسبة حك . 


واحح<ة من الزي ايا التي عنح نقطتي م د قابجة 
فكل من حخطي كاحي م وما يقابله خط ذ مستقجمٍ 
ظ فنسبة سط ده ده الي در كنسبة ة الى وم 
بالشكل الأول من السادسة وسط ده يشا رك 
- 


ساك د ربالشكلالسابع خط ءه يشارك 
عو ربالشكل الثامن ودة منفصل رابع 
خط رم <رمتفصل اع بالشكل اثثامن والنسعين 0 


حكل خا يشاك المتصل بمنطف يصب الكل 
موسطا متصل منطف يصيرألكل موسطا 


لبكن آ متصلا بهنطف يصهرالكل موسطا ويشاركه ب فاقول أن ب 
امححدود المنطف سطدا متوازي الاضلاع قاجم الز ايا كربع وي سط ده 
م ود ايضاسططلها متوازي الاضلاع فاج الزىايا كربسسع ب 
0 دل جياه 

دم فعرض ده منفصل خامس 

بالشكل السادس والتسعيت ولان كل وأحده 

مرى الزىاياالتي عند نقطي د قايم خط 

جر وما يقابله خط مستقم بالشكل الرابع 

كيه أ عشرمن الاىلي فنسبة سطٍ ده د إلى بطر دح 
كنسية رة الي جر بالشكل الاول من الساد سق ' 

وس ده يشارك رك سط د ربالشكل السابع خط -ه يشارك حخط حص 
بالشكل الشامن خط رمنغفصل خامس بالشكل الثامن والنسعين خط ب 
القوي علي سط در متصل مهنطف يصم الكل موسطا بالشكل النسعين 
لمكم نابت وذللك ما اردنا أن نم إن © 


كل خط شاك الغط المتصل بموسط يصير 
الكل موسطا متصل بموسط بصي رالكل موسطا * 
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معلا ب 0 ل ا 
المستقم العذووا لاط سيل : اد ع الماع 7 الولاكر بع 
ا أ ونريم: على ىد ايضا ظ 
المنوازي الاضلاع الغايم الروكي ( 207 
ْ باستيانة الشكل الرابع ىألام بعين 
من الاولي فعرض <ة منفصل سناد ن 
بالشكل السابع والْنسعين ولان كل. ذا فى 
واءح<ه من الزوايا الي عنح نقطتي 
جد قاهة فكل من حخطي دعر ومايقابله خط مستقيم بالشكل الرابع عشى 
من الاولي وتسبة سط ده الي سط در كنسبة عه الي رم بالشكل الآول من أ 
السادسة وسط ده يشارك سطر دى بالشكل السابع خط ره يشارى خط [ 
حربالشكل الثامن خط عه منفصل سأدس بالشكل الثامن والنسعين خط 
ب القوي علي سظ د رمتصل بموسط 6 مود لكر الاول 
والتسعين نامكم ابت ا" ين #0 


كل خط قوي علي فض د منطاق علي مو 


ل ا 
1 علي ا موسط فاقول ان كل خط قوي 


علي سط «ب اما منفصل وإما اصغغر 
برهانه كن بر خطا مستقها تهودا منطقا وفريم طلبه سط 37 7 
المنوازي الاضلا حسط اب وسطل ىح مح المنوازي الاضلاع مكسظط ظ 
باستبانة الكل اولمعي الاولي خط ! منطف بالشكل ١‏ 
السادس عشر خط وح منطق ف القوة فقط مباين خط :ربالشكل 
ظ الثامن عشر خطا دح متباينان خط ح7 منفصل بالشكل عوب وان قوي 
آ :1 علي وح بمربع خط يشاركه في الطول 7 منفصل اول وان قوي علبه 
| بمربع خط يباينه فهومنفصل رابع فالحظ القوب علي سط طآ ان كارن 
حا منفصلااول منغفصل بالشكل السادس والنسعين لان عط منطقف. 
لانه يساوي حي قح بالشكل الرابع والثلثين من الاملي وان كان ح! منفصلا ش 
رابع فالخط القوي ا بالكل النأسع والشنين وذلك ١‏ 
ما ارد نا ان ذب-_-_-_-_-_-_-__-_-__ ‏ م ل يب اين 1 

















ره 


ل 000 القلة 











5 خط دوي عل فضل سط الموسط عد النطلف 
ذه وامامنغصل الموسط الاول واما متصل بمنطاف 











7 "| | لبكنسظ اب موسطا وويسسطآم 
م المنطف فاقول كل خط قوي على سل 


5 عرب أما منفصل الموسط الاول واما | 
متصل بمنطف يضير الكل موسطا برمانه لبكن خط وى مستقها | 
تحدودا منطقا فخريم علبه سطو مر المنوازي الاضلاع يساوي سط أب 
وسط مرح المنوازي الاضلاع يساوي سط أد باستبانة الشكل الرابع 
والاربعين من الاولي فلان سط را موسط خط :7 منطف ف القوة مباين 
خط هم المنطف بالشكل الثامن عشر ولان سط مرح منطف خط وح 
بالشكل الرابع والثلثين من الاى يي فان قوي :ل( علي وح بهربع خط يشاركه | 
فالخط القوي علي سط طة منفصل الموسط الاول بالشحكل التأسسسع 
0 طة متصل بمنطف يصيرالكل موسطا بالشكل 
الثاني والنسعين فالحمسة ثابت وذكل مااروناان نبين © 


نك ل خط فوى خذ فضل سط موبسط عذ مع 
موسط يباينه اما منفصل الموسط الثابي واما 


متصل موسط يصير الكل موسمط #» 


لبكن سطمااب آد موسطين متباينين فسط عب فضل الموسظ علي الموسط 
يباينه فاقول إن كل خط قوي علي سعط عرب اما منفصل الموسط الثاني واما 
متصل بموسط يصير الكل موسطا برهانه ففريم علي خط ءرالمستقم 
الود المنطف سط ع2 كسط آب وسط مرح كسط آد باستبانة الشكل 
الرابع والامربعين من الاولي فلآ نكلامن سي رااممرح موسطين كت 
"ل |]. 
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العاسرة . م ف ب 
رم لل 1 :3 منطقين في القوة فقط بالشعكل الثامن عشرولارن 
1 ا ع و ا ا ظ 
والسطمان متباينان خطا قال وح 
متباينان ببالفكر اسار 
ّْ قو “عل © مربع خطيشاركه 

ْ نطف انه يساوي لج 
المنطف بالشكل الرابع والشلثين من الاولي فالخظ القوي سس 1 ط 
منفصك الموسظ الثاني بالشكل الثامرى والثمنين وأن قوي بره 

يباينه خ2 منفصل سادس فالخط القوي علي س©طٍ ط 3 متصل ا 
الكل موسطا بالشكل الحادي والتسعين نا ثابت 0 ما اردنا 


أن ذ ان ن 1 


فلان الاشلاع الثانية من السطوح المنوامزية الامبلاع المضافة الى اط 
ئ المنطف المستقيم ال دودفي الطول المساوية لمربعات الخطوط السست 
ظ الصم التي اولها المنفصل بي انواع المنفصلات الي كل واحعث عفدا ْ 
مرببانه سنة اشكال اولها الشكل الرابع والتسعين فكل واحدد من انواع أ ظ 
المنفصلات عالف كل واد من الخيسة الباقبة بالح< والعقبيقه» ‏ 
ظ 0 الثانبة من السطوح المتواية الاضلاع المصافة الى المحسظ |] ' 
ظ الحد<اود المنطف المساوية لمربعات الخطوط الموسظة منطف في || 
ٍْ لق تلط يباين في الشكل الغان عشم ولائي من لمنفصلات بمنطفة 000 
ْ واكتلاق اللوازميذل عل لي اختلاق الملزومات فلاشي من الخطوط الست | 
الصم التي اولها المنفصل وآحخر ها الل موسط يصيرالكل الما ود ا 




















| 


لاي مزالنفصل بن ىدي ين ١ه‏ 0-0 0 
والا فليكن خط ١‏ يبعدنة ظ 
ذا الادمين والمنفص لمعا ْ 
دود منطقا في الطول 
متواز» الاشلا م كريع؟ . .. . 





جرع -تتصمده 
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ْ : وذك مااردنا أن ذ 





عون مر ظ ظ المعالة 


. باستبانة الشكل ال يدا الاىولي وهو بعود فا 
| العادث وهو بد كل البع د الاول بالشحل دامس 0 327 الشلع 
الاول بالشكل الثاني والتسعين ولبكن بر القسم الاعظمر من قسمئ ذي 
الاممين قاد القسمة الاسغر فيمأ متطقا في القوة فقط ولبتصل بط بد بد 
المنفصل الاول خط ده. 
ماتبت حخطىي م: حك ق3ة ده آلي 
حالما قبل الانفصال | 
1 فيكون خط ب: ابه منطقا 









ا منطقا في القوة فقط فحكل من خطي ب: بم يشاك الغط المنطاف 
ع ا و ع يع ل يشارك حخط بر ظ 

لمنطف بالشكل الحعادي عشى فره منطف ف الطول باستبانة الشحككل 
الماشر انكل راحجد سي سخ ري ما ةم ظ 
د ده منفصل بالشكل الثامن والستين فبكون حكل مزنها امم ف القوة |] 
الول وان ككل مما مني لذو قط هذا خلف لمكم ابت ظ 





|| واستبان منه انه لا مكن أن يكون اح انوا ع الخطوط الصم الي تتلى 

المنفصبل ا حح انواع الخطوط المم الت تلان الاسمين لاني الاضلام 
العادثه من السطىح المنواية الاضلاع المصافة الي خط مستقم محدود |]. 
منطف المساوية ربعا ما يتلوالمنفصل من المخطوط الضم هر ما يتلى. ا 
المنفصل الاول من الخطوط الصم والاضلاع الحادثة من النسطوح || 
المتوامزية الاضلاع المضافة الي خط مستقيم محدود منطف المساوية | 
وبح و وبر هه يتتلوذ! الانمين يه ما يتلو ذا الاسمين الاول 
ظ ا تمس سه © || 


متناف ةل زلانا 001000 ظ 


| لبكن آب خطا مستقها محدودا منطقا ونضعرج من نقطة 1 خط ارعودا 
]| عل اب بالشكل الحادي عشر ارسيو راليغبرالنهاية |[ 
ولبكن 1 من خط ار موسطا ورج من نقطة ب حخط ب هاسُواحزّيا لمحط' 
أ بالشكلٍ الواح< واللثين من الاولي وخرجه على استقا منه في جهة #. 1ْ 
| اليغيرالنهاية ونفصل منه به مل أ بالشكل الغالت من الاولي ونصيل. 


ل عوء خط 











ج24 ق 


ظ العاسشرة © نام 


* 





| جه خط مستقم فهومواز ومسا خط آبْ بالشكل النالث والثلثين من , 
ألاىلي ره منطقت في الطول فسط ١ه‏ لا منطف والا لكان آم منطقفا 
بالشكل السادس عشر ولا موسط والا لكان خط آم منطقا ف القوة فقط 
بالشكل الثامن عشر وهوموسط هذا خلف فسط أه امم غيزموسط 

|| ولجد خطا ويشنطاني ظ 

النسبة بين خطي آم جم . 
السادسة ولبكن موحخط 

]| ود وتنغصل وح مثسل رد 
بالشكل الثالث من الاولي 000 
ونصل بين نقطي دح بط مستقهم فسغ برح متوازي الاضلاع بالشكل 

|| الثالث والملثين من الاولي ولان مربع رد يسأوي سوط أده بالشكل 
خلف ولبس د ايضا منطقا والالكان سط آه منطقا فكان آم منطقا : 
منطف ولا موسط وهوامم ولا شارك خط أ والا لكان:موسطا بالشكل ‏ 
التاسع عشر وهوغيرموسط لخطا اح د متباينان ولس د احند انواع 

]| ذي الاسمين ولاما يتلوه من الخطوط الصم ولا احد انواع المنفضل ومسا 
| يتلوه من المدطوط الصم والا لكان أ اما ذو الاسمين وامآما يتلوه من 
الخطوط الصم واما احت انواع المنفضال واسامايتلوه من الخطوط الصم 
ولبكن دط وسطا في النسبة بين رد دح بالشكل التاسع مون السنادسة 
فسط حح كريع دط بالشكل الساوس عشرمن السادسة فحدط يباين 
آم والالكان موسطا بالشكل النناسع عشي فبكون سط *ح موسطا بالشكل 
الناسع عشر فبكون دع منطقا فقط بالشكر الثامن عش وهوادم هذا 
خلف فدط ليس بموسط ولان نسبة سبط أء الي سر دد حكنسيبة آم 
الي ود بالشكل الاول من السادسية وجما متباينان نسط.ا اه ود متبايتازن 
|| بالشكل الثامن وبا مربعا د دط فمما متتباينان بالشكل السابنع ولبس 
وال لكان ءد احد انواع المنفصل أوما يتلوها واد انواع ذي 

| الاممين وما يتلوه فبكون آم احح انواع الخطوط الصم المذكورة زهو 
موسط هذا خلف وبمثل ماذكرنا نبين #خصيل خطوط مم غير متناهية 
من خط أرلبس واحدح منها من حجنس وماقبله وذكل مااردنا ان نبين + 


تمت المقالة العاشرة والهد لله الساعد ه . 


ا ا 
ظ 32 








و بر سم ١‏ ظ 









يا 
يا 5 


الشكر الجسمكل ما اد طول وعرض ودمك و ينقهي بالطو ومريها ينتهر ظ 
يرج في ذكل السط ملاقها له لوقي نوكر عل لق السطل ي 1 . 
انه نقطة نفرض علي الفصسل المشترك ببهما تمود! عليه احد فا يخرج في ظ 
احد السطدين والاخر في السطٌ الاخر سيطان بزاىية قاجة فان حكل 
واححد من السكدين قا علي صاحبه 4 كل شكلين لا يتلاقبان وأن 1 
اخرجا في بع جهاتهما الي غيرالنهاية فههسا متوامريان + كل سططدين 
محسمين يلون السطوح السبطة مما بعد واحده وكان كل سطين || : 
متناظرين من السطوح المحبطه بيها متشابهين فبما محسهان متشابهان ١|‏ 
© وكل شكلين سيمين متشابهين يلون كل سقيين متناظرين من السطوح 
المصيطه بهما متساويتين فيما ححسمان متشابهان متساو.يان كل شجل 
حيدم جحبظ به ثلث سطوح مقوامربة الاضلاع كل واحت منها ملاق. < 
للاخرين ومثلثان متشابهان نظنانا متواض, بآن يسمي بالمنسسوي © |1 
الاسطوانة كل شكل حسم :بحبط به سطمان متواض.يان وس اوسطىوج 
واصمله بين السليين المقوامريين © والاسطوانة المستديرة :كل شكل 
بم حبط به دايرتان متساويقان متوازيتان وسط مستديرواصل || 
ببهها يب © ”حت من دوران ذي اعربعة أضلاع جبع زواياء قوايم || 

|| اثبت حب إضلاعه الي ان يعود الى وف ضعه الاول. فذال الخط النفابت 
قايا علي سف الدايرة فالا سطوانة قأيهة ولأ فهى مايللة وإذا طعت 
الاسطوانة نس مستوهرعلي سهمه حدث ف الاستوانة ذو الامبعة 
اضلاع وأن كان الصلع الثابت مساويا لقطرفاع<تها فسمكها يساوي 
#ضعنها وان كان اطول فسيمكها اطول وان كان اقصحرناقمخرويعم مما ذكرنا 
أن الاسطوانة المستديرة منساوية التحن 4 ري 0 
واحد مستجيرهكن أن يفرض في داخله نقطة نكون جبع الخطو 

المسبتقمة الخنارجة من ا الي السبطر المصبط متساوية فهواكرة 3 
ويسمي السط اعبط بها محبط اكارة + والخطوط انصاف اقطارها كن 
والخارج منها فيامجهتين الي المحبظ قطرها ىاه حدث من دوراف 


نصف 
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اأجادىة بك ددس م عر دمر 


ومسب يي سس 3 
' نصف دايرةاثبت : قطرها الي ان يعود الي وضعه الاول © فحكل قطر 


يتصرك اكرة علبه حور اكرة 00 اا اي 

الحو رقطبها 0 ثابنه غبر متكحرله عنة دوران اككرة © 

كل شكل مجسم يرتفع من سط عبط به سطوح وينتهي الي نقطة مقابله 

ا 8 والمخروط المستدير كل شكل مجم يرتفع 

الصئى بري> 01 وحخروط الاستتوانة المستحيرة جيه والفروط المتقددر 

عدت من دوران مثلث ايم الزاوية اثبت ت احد ضلعبه ١‏ 

بالقاهه الي ان يعود المثلث لي وضعه الاول 2 ويسمي الضاع الثابت 
سهم المغروط © فان كان قابها علي قاع<ة الخروط يسمي المضروط تاها 3 


حدث فبه مثلث يقال له مثلث الخروط يه فالزاىية التي عنح راس 
المخروط من زوايا المثلث الحادث قاهة ا نكان الضلعان المحبطان يالزاوية 
الفاجة من إلمثلث الذي حعدث الخروط من ادارته متساويين © ى 
منفرجة أن كان الضلع الثابت اصغر ‏ وعحادة أن كان اطول يت الزاىوية 
المجسمة كل جيم عبط به سطٌ واءح< منته عنت نقطة واد<ء او اكثر 
من زاويئين مسيطنتين حمعه عندء نقطة واح<ة كلها ني جهة واح<: 
من تكل النقطة ولا يكون زاويمان من تلك الزاويافي سطٍ واحح وقت 
يبناني ص رالمقالة الاىلي ان تعرج خطا مستقها عبي استقامنه الي غبر 
النهاية 6 وان نسرسم علي اي سطر نقطة 2 وأن لا صبط خطان 
مستقهمان ٠‏ مستوة فلنا ان تخرج اي مستوالي غبرالنهاية © 
وان يتوهم سد يمر ياي نقطة وباي ضط © ولا كن ان يحعبظ سطدان 
مستى يان جسم مايل المثلثات بزاوية جسمة تلضة © |[ 


؟- 


1 53 0 


ب والا فلبكن من حخط آبء الواحث 

اله بعد ا سل ستو شد وعوي في السك ونا 
أن تحرج اي خط مستقهم كاين في طر علي استقامتاه فيذ كالسبظ 
فلتخرج خط آب عل استقامته فبه ألي د فبكون خظطا بم به خظين 
منااييية مسار بان آب علي استقامته وقد ببنا استجالته في صحم < 
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0 0 دسا 





صكل خطين مستدمين متناطعين ماني سيلا 
ظ وأحل وكل مثلث فهوقٍ سعط و( حل م 


ظ اد و و سي لام واي ا 1 
ده به نقطي رح محالفتي الوضع لنقطة ه ونصل 
ببغما بخط مستقيم فاقول ان خطي أب د في سط 
واحى< وكذل مثلث روح روح برهانه لولم يكن 
ظ في سط واح< لكان بعضه في السط وبعضه في 
ظ السمك فبكون بعض من كل واحمث من خسطي وح 
لالسلا 2 #زراومن حخطي مرح مره في السط وبعصه في 
3٠‏ ظ 8 السمك هذا خلف بالشكر المنقدم وخطا اب 
ْ مم ل ا 20 
ض ِ | ان : اك 


! حكل سطين متقاطع ان الفسل شرك 
بيغها خط واحل مستقيم + 


. ولبتقاطع سطدا ابدد وممحط ولبكن 
الاوبين ضلي بور نقطة ل فاقول ان 
الفضل المشتزكٍ بين سطني آم وح خط 











وألا فنصال بين نقطتي (ل بط مستقه, في سطٍ آ< وهوخط مل وبين 
|| نقطتي ل 1 في سط وح خط مستقم وموخط نل خطا امل اذل 
ا خطان مستقهان متصنلان علي نقطّي 7ل ومتباع<ان فها ببهما نيما 
١‏ [ وا كناد أ" ثابت وذك مااردنا ان نبين 9 
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واحد مستقم وهوخط آل آل برمانه ظ 


حكن جا مستقع نم جذ اسل لأشك ين 


الحادية عسشس ظ 0 





| خطين منستقمجيوعود ا عليهما نهوجود عإن منطيهما 


. ليكرن عقط أب اب المستقم تجودا علي خطي د تن قم دمن المستقمين المتقاطعين || 


1 على نقطة ب فاقول ان خط آب بجود علي سط خطي -د ور برهانه نردمم 
1 علي نقظة ب وببعح خط من خطوط يح به بد بسر لبس ١‏ من 
ظ ياقيم دايرة ولدكن ذكل الخط ب- بم وله رتحبطهنا علي الغطوط الباقية 
|| بنقط هدي ونصل جين كل واح<ة من 


|| قطي اه جاه دم خط سبتقم ولان زأويتي 


متساويتان بالشكل الشامس عشر من" 

|| الاولي والاجهلاع العبطة بها متساوية ‏ 
فبالشكل الرابع من الادلي قاعدة جه 

ظ | كقاعدة د د وزاوية اب دص اكزاوية بده 

ونأاوية يمرك بد حكزاوية ناة م م خط ره 0-0 

|| يوازيب خط دم بالشحكل السا 

والعشرين من الادلي فرتم هق لاذه دص نقطة 0ك 

نقطة ب بخط مستقيم وخرجه علي استقامته في جهة ب اليان ينتهي 





ظ اه عل تلطه ود سا 





|| ىه 0 التناطر 0 من الاولي 0 م 8 | 
0 متساوية فزاوية حرا مكراوية حطة والاضلاع المصبطة بهامتساوية 


ْ علي النتاظر فبالشكل الرايع من الادي ضلع 3 تضلع عط وضلعا ب7 ظ 


المتناظرة من من مثلق حب3 حبط متساوية بالكل الثامن من الادلي 
|| قزاوية حب1 كزاوية خبط خط اب تود على لط وممثله تبين ان خط 
ْ أب تمود علي كل حرج في سط خطي رد دم يلقي نقطة ب خط أب تود 


1 ليلا الل سي جيه 


صكل خط مستقم قلم جل الفصل للشترك بين 








0 





و72 


سس 0-0000 الفالة ‏ 







نسصييهد . عم 0 ميد عسو لع ل لاله 








ثلثه خطوط مستقهة واحاط مع كل واحد منها | 


ْ بزاوية قامة فالخطوط الثلدة فيس عط وأحل | 
لبكن خط آب اين علي. نقطة ب الفصل المشةك بين خطوط بح بد 

. || ب المستقهة وكل واح<ه من زواياابابدآابه قاهة فاقول ان خطوط | 
|| بح بد به في سط واحد برهانه والآ فلبكن خط بد لبس في سط 
بم به فلان او ا يد بوصو ا 0 
السط سط خطي بم به والسطدان متلاقبان عند نقطة ب فلبكى 
الفصل المشتك ببخما خط واح< مستقيم بالشكل 

ش الثالث ولبكن ذكل خط ب رولان خط آب ممود علي | 
د كل واحد من خطي ب به فهوعود علي سمميا | 

بالشكل المتقدم وخط بس كاين في ذكل السط لخط 

ْ زاوية [بدفاهة لخجزالشي يساوي كله هذا خلف 


|| فالمكرم نابت وذكل مااردنا زنيب ' ين 5 
متواب بلساااسسارةن *# 


لبكن خطا اب دد ممودين علي سطر ما فاقول انما )| 
'متوازيان برهانه نصل بين نقطي ب د خط مستقعم 
من ذكل السط وخصرج من نقطة د تمود ده علي خط | 
بد في الشط المفروض بالشكل الحعادي عشي من 
الاولي وخرم على خط أب نقطة ركبف اتنف 
ونفصل دح من ده مشل رب بالشكل الثالث من 
لاولي ونصل بين نقطة مر وكل واءح<ه من نقطتي د 

اخ بخط مشتقم وكذك بين نقطي م ح فلان ضلي 
بربد والزاوية التي ببغما نساوي ضلي دح دب والزاوية التي ببئما 
كل لنظبره فقاع<:ة در يساوي فاع<ة بح بالشكل الرابع من الاولي ولان 
اضلاع مثلث يمرح يساوي اضلاع مثلث دمح كل لنظيرة فزاوية 
خط ده تمود علي خطوط دم دب هرفهي في سط واحد بالشكل الخعامس 
فهودا د آب في ذكل السط وزاوينا ابد ردب تقاهتين فيما متوامزيان 
ظ << بالشكل 
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الحادية فشر ١‏ / 9 


ممح ل ا لجس جع عم سورج روسن - 
0 


بالشك الغان والعشردن من الال نك مالردنالانيستسي و ظ 


أل خط مستقيم خرج من أحد الخطين التوازيين ظ 
اك الإخوكيفف كان هوف سطنيما » 


ظ ليكن طا أب 2 المتواسيين وعخرج خظ رالمستقم 
من نظ آب الي خط عرد اللوازي له فاقول انه في سسطر 
عخطى آب برد يرهنانه فلان خط و لولريكن فى 
سر خطي اب د لكان في سطر اخ رفيذكل السبط يقطع 
سبط خطي اب جرد الون كل واد <ه من نقطي ه رفي كل 
| واج< من السطبين نالفصل الاشترى ببنما خط مستقيم بالشكل القاليثُ ظ 
1 ولبجحكن شوغط ذح رضطقطا وحم كا جح بج همل وم المستقمين مبحجدين الاطراني 
ظ ماين الايد حيطان سعط هذا خلفب لمكم نايت ظ 

ظ وذاك ما اريناان ند ! © | 


ش كدخ متوازيين ادها عون جد ع | 
0 فالاخرعوب عليه ايض ١‏ 1 0 8 


ظ لبكنن خعطا أب عد الممواح نين وآب مود علي ,. 
ش أ 
١‏ 'نصل بين نقطتي بد خط مستقم فهوفي نط خطي 
ظ أي ود ود المنوايين بالبشكل المنقح. وزاىية أبد اقاجهة 
|| فزاوية بدم حا ا 
0 د اساي ا 0 
]| بالشكيل الحسادي عشر من الاىلي ونردم علي ظ 
ظ كبن اتفقف وننفصل من ده اش ١‏ 
ظ اثالث من الاولي ونصل بين نقطة ني وكل واحدة من نقطتي 3ح بخط 
ا مستقم وكذلل دين نقطتي ب ح ولان خطوط اب بن. د في شط وأبحج 
ظ وخط رد في ذكل السط بعبئه بالشحكل الثافي خطوط اب بد د دم في 
- واج ولان ضلحي ب بد والزاويم الي ببيهأ يساوي ضلبي دح 
دب والزادية ال ببهها مكل لنظيره فقاء<: د تساويه قاعدة بيع. 
ظ الرا وجا يوت مثلي درح ممح يمح برح متسماوية علي | 
| التناطر فزا ويه ريح القاهة يساوي لا أىية ردح ردح بالشكل الثامن فزاوية 

















| ردح واي لقم : 7 هود عق أخط 7 د فهوتجون ارات 3 ا ظ 
1 امب ما 0 
[ اط 


ظ ا : 5 الى لان 0 
00 | د 3 ظ لبككن خطا عد هم يولمزريان خط اب ولبسا. 


00 ظ 
سم مه 


؟ سكا عش انا ا بق 302 ات لطن مفوطلاه ١‏ 1-7 -- تدب ةا عست لق ا لاسا عد 4 للتيها تل و ااانا -. د لمك د تعره 1 


خط بد بد د تجو تود علي سط خطي بد 00 





معد ف سطر واح< فاقول أن ءد اءد ورمتواضيان 


ظ ظ برهانه رهم على خط أب نقطة كبف ماوقعت وعرج منهأ يود يي ظ 
| عط ح7 الي عخطي ءون ود ورف سي أن آد ا زبالشكل الثاني عشرمن الاىلي 
ظ 0 1 ا واح<ة من زاىيتي وطح ولاح قاجهة فكل واحدة من زأويتي 


اح ط آج7 قاجة بالشكل التاسع والعشرين من الاولي فاب مود عل كل 


َ واحفث من عموديه ح ط حال وقك وو قع علي فصلجها المشترك فهو مود علي 


سط الهودين بالشكل الرابع 0 ممود علي ذكل الس 


ْ بالشكل المنقد. م خط عرد يوازي ه ربالشكل السابع وذكل ما اردئا ان نبين 


ا وتحذا ذا لحك ينكس الجر سان المذ سكو ف 


ا ضكل زاويتين اضلاعهما النظايرمتوازية بةوليست || 
ظ 3 كلهاني سط واحد فهما متساويتان » 





لبكن ضلعا ب١‏ بج من زاوية أب يوا يان ضلعي و 
#زرهن زاوية داص كل لنظيرء ولبست ٠الاضلاع‏ كلها 
ف سحطم واحد فاقول أن زأويي أب لاحم ددم متساويتان 


كل الاولي ونصل خطوط اود اد رربء ١‏ المستقيم فلان 
َّ أب ذه متوامن .بان ومتساوريان وتذلىك بح لحم هم فكل 


ا ك5 د حوحم وم يوازي باة بة ويساويه بالشنكل الثالكث والثلثين من 


| ألاىلي فآد يوازي م عدوم بالشعكل الغلثئين من الاىلي ومو يساويه خط أ 
ظ يساوي دحم دى بالشكل الثالث وإلثلين نين من ألاىلي ولبساوي اضلاع مثلئي 
ظ أب دهرالمتناظرة تساوي زأىوية أب زأىوية ده ربالشكل الثامى سر 


ألاولي وذاك ما اردنا أن ذ 





1 يع 


007 


برفانه جعل اب مساويا له بالشكل الثالث من . 


82 1 
ض ولهذا الشكل اخلاف وقوع فان زاوية آبج قد تكون علي وفع زادية 


دظى ش 
ظ -38 











| تعر ذكرنا وقد لاتكون مككزاوية عبط دشجرج خط حب طاج يأ ١‏ 


ص 1 :ونين أن: زأوة اب آب+< المساوية الؤاويةٍ عبط | 





مي 0 ١‏ ظ 





م 
٠ 8‏ 
1 32 0 2 
١‏ 0 4 0 1 كه 
87 اجو ابس في الحم 
6م 7 
4 
: 0 1 0 3 


: لبكن تقطة ليمك سط مفرونق” ير 


إفكوريم في ذكل السطر خط و ٠‏ 
ا وبالخط المرسوم وتحرج من نقطة؟. 0 
ظ مود أد في ذكل السطم عو خط بل .. 








|| المفروض اولا خط ح2 مرانريا مط ي- بالشكل الواحح والشلتينامى ظ 


الاو لي فاقول ان خط أرممود علي السظ المفروض اولا برهانه فلان كل 


َ | واح< من حخطي أد ده تود علي بخ فهوجود علهما وقد وقع عيبي 
| فصلمها المشتكٍ فهوممود علي سما بالشحكل الرابع ولان خط يوازي ‏ 


٠. 
11 
- 


ا اع ا دي أد ده خوط تود علي سطبما بالشكل الثامن 
فيكون تمودا علي أرة فآ ر مود عليه وكان تخود علي ده دة وقفت وقع علي مقطة ر را 


!| الفصل المشترق بين خطي ده عط خط اص ءى تمود علي سطديما اعني و 
ْ ال مفروض اولا بالشكل الرابع وذك مااودنا أن : 





وات دبالشكل الثاني فخخر جم ناة وس خطلي ناا الي خط 3 ٍ 


ولهذ١‏ الشكل اختلاف وقوم فان ممود آي كرس أن يقع باينا لخط ]5 : 
وقت بيناء وبمحكن ان ينطبف علبه وححينبخ لا حتاج الي اخراج خط |] 
خط موامريا بح فلان تود آر ححبتيخ يود علي خطي ده بح وقت وقع ‏ 


|| عي نقطة د فصلها المشتكٍ فهوجود علي سطمما بالشكل السابع وهو | 
جلتتتللم 


المغروض؛اوة. 2 ٍ 


و و13 





. || لناان نخرج من نقطة علي سط عويا الس 
لبكن النقيلة 1 فاخرج من نقطة ب في السمك مود بح علي السط الذي ) ظ 
| فبها نقطة ١‏ بالشكل المتقةم نان وقع الهود علي نقطة قبح مود عي | 





0 333 
2 





السط والأفنصل بين نقطتي'١ح‏ بخط مستقم 

لخطى اس بوب في سط واحد بالشيكل الثاني 
فاخرج من بنتقطة ١‏ في ذكك البنبط خط اد موازيا 
لبح بالشيكل الواعحك والثلثين مى الاولي فا 
مود علي السط المفروض بالشكل الثنامن 0 
2 1 0 ا - 0 








والآ فل خرج من نقطة ! الكاينة :فيا 

المغروض . تمودا ب1 خآ علبة بالشحكل المنقده 

فهودأ ١ب‏ أخرفى له واحد بالشكل القاي ١‏ 

وليكرى القصل الاشخزك بين سطمئن المفروض | 
: والهودين خط داه بالشعل الثايث قينا ' 
متلاقبين 1 3 تآد بأد لاوما :افأ هتين متساوينين مجن" الذجته” 
يساوي كلد نالمكم نابت ا أن فم ميعن ا 








3 طون خا واخل عرد خليمنا نيا متوازيان © 
+ ليكن خط إب يموداعلي سطعي رد رط فاقول 
نما مَتَواض يان والا فلتلتقنا, فبكون الفصل 
لمشت ببثما خطا مستقها باعل الداذث 
اتغف وتصل ببنها وبين كل كلو جه من نقطتي 
ب خط مستقم فلان أب ود 
فهومود على ككل وأجت< هن | خخطي مأ.مب 
فزاىيتا ماب م بآمن مثلث أمب آمب فاعهتارن 
وكل زاويي مثلث اصنغ رمن .فاجهتين بالتبكل 
0 عشسر من الاولى هذا خلف السطيان 
ظ 0000 ين +8 


سكل طبن بحريط باحلها خطان بواز يان نخطينا 
يحيطان بالاخ روالخطوط كلهاغب ركانقه سه سط 


واحدك 
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لكوع انيقوم عل ني واحد كود ارح » 6 1 
١‏ 


ظ 


ل 


34 





لدان بة عشس | © بيع بثر 


واد السطارع مشاراري؟ 12 
لبكن خط آببج الدبطان بسط أب اليل 





يوايان -خطى :؛ د ورا لحخبطان بسظ دعن . 
والخطوط الامربعة غبركاينه فيسط واححدت 


ْ فاقول ان سطدى آب- دقاح دوم متوامن.يان فكخرج من تقطة ىن ود 2 بح علي 


ده ربالشكل الحسادي عشر وخترج من نقطفاح نخطى حط ح ال وس 
17 3 دد و ربالشكل الؤاحد والثلثين مرن ألاوىلي قلان خطي اب أب حط 
يواض بان حقطى ذدة ده وخطي بى بح حلا يوامنريان حخط رة ره ولسست الخطيط 
الماحكوس: كلها في سط واحد خنطا ب1 ب ب يوار بان بخطىي ح خط <(زة اح 
بالشكل الناسع وقد وفع حفط بح علي كل منوايين منها كلمن 
زاويتي بحط بح7 قابجة لون بح جمودا علي سج ات 
كود علي كل من حخطي ب1 ب وقدوقع علي فصليما المشزق فهو فهو جود ْ 
علي أب ء بالشكل الرابع ووان كود علي سط دءرفسطيا أبءم دقض 


155 اشع اختلان وفوع فان نقطةع اسان يقع علي نقطة » أوعلي 
اث خطي ال دي أوداخضل زاىوية ددسم اوخاريجها وينطيبقف احد 
خطي عط علي احد حخطي ده دس اولا ينطبف والاول لا تاج الي 
أخراج خط 2 6 1 والاخيرمذكوري اكثناب والوجه الباني مثل ما 
نْ ل سسساة ا 


اللشتروار. 0 32 سم 
ليكن سلما أب ىد عر حط فصلا سط م الل نر 
والفصل المشةلى بين كل سططليين متقاطعين 
مستقم بالشكل الثالث ولبكن الفصل: . 
المشتكٍ يبنها خطى لم م قزل فاقول اهمأ 
متوامنيان والا فلبتلاقيا أ ولبكن الالتقا'علي 
نقطة سد خط مسد في بط أب<د ولترسه 

في سم مرح ط بالشحكدل الاول ال 
ثابت وذكل ماارودنا ااا ل لت 














0 5 























٠‏ ليكن خطااج: أب و3 «د فصلهما 4 عط 
هيات / ح قر د فاقول ان نسبة ١ت‏ الي ثب كنسية 
ظ عوشه الي شاد برضانه نصل بين كل 
0 واءحد: من ناقطتي ١‏ , باه د آد خط مستقم 
ظ خط آد جما زعي سط الم فلعجترعيي نقطة 
3 ت فلان مثلث أءد فصل بسي ٠ح‏ الم ظ 
ا : ظ علي خطي اي دشه ومفلث. آبد بسطتي 
| 1م شق علي خاي بد لد نت خط اخ يوازي ناشب إوبد يوازيه بت نَث 
| و فصرة حر الي قددد كنسبة آت الي تد ونسهية آث الي الي | 
|| مكنسبة 51 آي : نب تب بالشكل ال العادي عش رمن الخامسة وذك ماأرونا أ 
© 1 





: أن فعس سس تب 


كل خا جرد جذ سيا نكن ميل تفصل 5ك 
ا السعطل مار[ بالتهوب يفصطللمه عد دوم 


لبكن الهود خط آب علي السط الفروض 
... وفصله سط مر خط آب فاقول انه 
ظ ؟ يفصله علي قواي فلان الفصل المشارك بين 
: 0 بالشكل الشالث فلبكن عبد هوالفصل | 
ٍ لمشتنك ببيها وترم عليه تقل + وبخرج منها لي السبط الفامدل تود ور 

|| على خط ربد بالشكل الحاديه عش من الاولي فهويوا زي تود آب بالشكل ظ 
1 النا سع والعشرين من الاولي واب مود علي السظٍ المفروض فه رود علبه 

1 ايضابالشكل القامن فجسط بود «رصع كل خط يخترج في السط المفروض 
|| ملاهما لنقطة « بزاوية تاه وكذك لكل تهود تحرج في الس القاصضل علي 
1 اليل المشتك فالسطمان ممتفاضلان علي قوايم بالمصب اد ره وذكك ادن ظ 
15 | 











!| الفصل المشكترى بينالسطمين الروصيي. 250 


0 المشاكٍ بين سطمي بدح خبط 








١‏ ظ الحادندة يه عسسم اا اعم بم ظ 





ٍ 235 كل كود ةشر فلي الفصل المشتري يلل مكل سطع متف اصليك 
ا علي قوايم في ادها ومومود علي الاخر كت ا" مداعق ”م دود 






|| وهوق اجند ها ورج من فقظة' ب علي : 
ود تمود ابه في السظ الاخفز المفساصلين. ظ 
| هاب تمود علي ب بالمصادرة ؤكانا هود .علي : 
ود قات تود علي كل واحنت من حخطى به بمو 
|| منود وقع عن فضلها المشتق فوومود علق ) 
|| الزابع وايضا ب: بد .عود عل كل من خطن آب <د. رن وزقع واقع : فصليما 
١‏ 08 يطغ 3 


التفاس ليت سيلا وباي 0 ا 


مسا| 
خط الل مود علي السط المفروض برهانه فلان الفصل المشتي بيدسطيين 
متفاصلين خط مستقيم بالشكل النالث فليكر الفصلل الشترق بين 
سطني ام والمفروض حذط بلح ونين سططمي دح والمفروض خط ول رخنط 
لآل لولم يكن تمود علي السط المفروض فلنيخرج من نقطة ل الكاينة في 
السط المفروض تود لم علي خط «رني سطر هح ويجود نم علي خط بم 
ف ١م‏ بالشكل العادي عشسر من أالآاوى لي فكل واءححخ من تمود لم لنم لانم على 
اوت با اي اا الس 
المفروض تمودا لم لنء وقد خرجا من نقطة واح<ة وقد بننا اسحا 
عع م نابت وذل مااردنا 
سين © 





أن نم 
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000 
3 
0-4 
زوالامسطهة 








عمو 00 التلة' 


نكل نين منهامعا أعظم مرالثال رالنالع > 


ليكرن. الزوايا الثلث المسبطة ربالزاى يق 0 -رواببا 2 0 0 ْ 
فاقول ان كل ثنتين من هذه الزوا هاالقلت:معا اعظم من الثالثة برضانه ظ 
فانكا نت الزوايا الثلث متساونةةالعتكم 'يابت لان كل مق <ارير:. من. ش 
ونه اي ذلثة مقاديئ)متشاوية اعظم من المقجم الالت 1 
" وانكانت مجتلفة فلبكرى) زاؤية ابد أعظهما فخريم 
7 / 2 ,على نقطة ب.من حفط اب زاوية ابه مساوية لزاوية 
:آبيم بالشكل. الغالث والعشرين من الاو لي ونرسم علي 
م . عر/. كا :اضلي اب ب نقطي ل كيف اتغقتا ونصل ببهما 
خط مستقم فيجتان بنقطة ح خط به فبفصل منه 
00 عخط بح ونغصل ب رمن ب مثل بح بالشكل الثالث 
من الاي وتصل بين نقطة وبين مكل واحدة مب نقطني ط 7 بط 
دس لح برشل سل مش سداق . ظ 
برمثل و بط مشت قبالشكل! من الاولي 

ل 1 يد تاي حي مد 0 
ضلع م1 بالشكل العشرين من الاد له فرلا أعظو من الح وضلع بزكضلع 
بح من مثلئي رب1 حب وضلع بالمشتكٍ ببهما وقاع< ة ر! أعظع من 

'فاعدة اح فزاىية ربا اأعظم من زاىوية حب8 بالشكل الرابع والعشرين 
من الاولي فزاىيقا أب دبج اي زادية” أباد وكذل تدان في 
البواني وذلك ما اردنا ان نه 3 









3 





ظ كر زارية بجحسمة نان مجع الو للسطة الحبطاة 


نهااكم كانت فائها ١ه‏ ل ال أن يي 
لكن الزوايا المسبتظمة المحبطه نزاىوية ب اب الجسهة .ه زوايا ويم لاباص وبح 
أ حى بال ربد فاقول انها اصغرمئ اغريع قوايم برهانه 

0 نصل بين نقط ه مرج بختطوط مسيتقهة فهي كاين 
3 ظ المجسمة بالشكل الاىول فكت من ن تك الخطوط 
جر مثلث «ممرج وزرعم فبه نقطة ط كيف ماوقعت 
0 م وتصل ببنها وبين كل واحدة من نقظ.ء رح خط 
قم فبالشكل المنقدم زاوينا بور بةربوخ بح معا اعظم من زاوية مرح حم قح 
0 5 عردط عوط وزاويتا بح م حت نيباح كا بمرلء معنأ اعظمرم من زاوية 
ممرح | 
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العادية عسس سرامم 








#عرح المساوية لزاويتي «رط ح رط وزاوينا بح ربح: معااعظم مرن 
زأىية مره المساوية لزاويتي مرحط وحط ولان كل مثذلث فان أواباء [ 
الثلث حكقامتين بالشكل الئاني والثلئين من الاىلي فالزوايا التسع التي 
يشقل علبها مثلثات بور ب وربوح بممرح بممح يعدل ست قوابم ولذكك الزوايا 
ضع يشل عليا قات ترط جح طرع قن لز الست 
من من الزوايا النسع التي يشمز علبها مثلثات ب تاق عي 
باجة يمح كانتب اعظم من الزواياالست الي ي 
زوايا روط جنط ورط حرط مرح ط نحط من ش 
الزوايا النسع التي يشتمل علبها مثلثان طقي + 
طدح طمرح فالزوايا الثلث الي م زوايا وبما ق#باصسن << 
وبح ربح ١‏ ربح الباقبة من بة من التسع الاولي أصغر من الزوايا الغلث انو 
زوايا ءَّ روطح رطاح رطح الباقبة من التتسسع الثانبة التي في كاره 
قوأيم , باستبانة الشنكل الخامس عمس من الاىليفالزوايا الثلث الي ف 
زماياءب رديح زيح اصغرمن ارمع فوم 0 8 ئ 
5 لان الزواياالست التي عنت نقط : ظّ رح من ميلقا 2ع باق 0 
باح بمرح لما كانت اعظم من الزوايا الثلث من مثلث عي حم. دعمح.بالشكل المنقد 
المساوية لقامتين مدين بالشكل الثما الثاني والثلثين من الاولي يكون الزوايا الباقبة 
الي ي زوا.ياءبر #برويح ربح ربح اصغرمن اربع قوايم ىمثله تبان لوكاتت' 
7 سس سيكت 5 احكارمن عالشللث 4 


منها ا كنت 0 وا ظ 

ظ بتكل الزواياامتساوية لان لنا أن نرم من ارئار 

0 
فلبكن الزوايا الثلث الي قي اضلاعها متساوية يه زوايا أب ددص خط( 
واوتارها خطوط أ ذرح 3 فاقول ان لنا ان ذريهم مثلثات ثلث خطوط 
متساوية لاوناراح دم ح( ج73 برهانه فلان الزوايا الثلث اساان تككون | 


متساوية اوثنتان منها متتساويتبان فقط أوكانت حتلغة اما أن مانت 
| الْرو و إياملها متساوية نارم علي نقطة 1د ب من ضلغ اب أب زاوية عرب كزاوية 
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عع 3-2020 القالد”' 


اللو انام 


يبي اد امنا 6 

جو 0 بالشكل الثالث من 
01 ,1 كررج ل ديدس 
١‏ شلب ظ م وبين كل واحددة من 
نقطي ١ع‏ خط مستقيم 


فلا ان م رادو من مومعل 20 وبم مساوية لضلي ده 
#روزائية دورمن مثلث دوم كل لنظيره فبالشكل الرابع من الادلي 


العشرين من الاولي ولان زاىوية أبم المساوية لزاىويي آبح دهم اللنين 
ْ اع ب ا بم كضلي حط طا! فباالشكل 
الرا الرابع والعشرين من الاىلي يكون وثر اال وترح( وكان وترا وآ 
سم عوم المساى .بان - أ أ درمعا مع اعظ من وترأ فوترا ىأ درمعا اعظمرم 
منوترج! فهكن أن نرسم 

مثلاثا من ثلث خط وط 
ماده لاونام أ 2 ع 


مرز.. الاولي ََ 
7 ولوتر أم اختلان وفقوع فان 


كانت الزوايا كلها حعواد واد يقع بين ضلي 3-5 وان كانت منفرجات 
عي 4 و يي 0 3 


ظ حادتين اوقايمتين ا ومنفرجتين والباقبة اما أصغر من كل واحدة منها 
ااا هر 
ِ 5 كك 4 


ل و 2 
يكون اصغر مما معا فنبين 
ال المطلوب بممل ما ببناء في الشكل 


- المنقدم وديكرر.]. لوترام 
"حاد ” اختلان وقوع فانه يقع بين 
: ضلي أب 2 ان حصضانت 


1 المساويتان‎ ! : ١ 



















يكون وثر جم كوت ر در ووترا ا جم معا اعظم من ون رام بالث بالشكل ١‏ 





12 لانتس نسح :17م" مززيق. :1111017 الااتريسن. 
7 - 
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|| المتساىيتان ححادتين وينطبف علي ضلع أب ان كانتا اجنين ويقع 

خارجا عنما ان كانتا منفرجتين وهخه صورة-  -‏ ظ ي 
وأماا ن كانت الزوايا الثلث مختلغة بان كانت ححواد ا ومنفرجات او 
ثنتان جادتين والاخري منفرجة اوتابجة اوواج<ة حادة والباقبتان 
|| منفرجتين ا واحدي الباقبتين منفرجة والاخري تقاجة اوثنتاان || 
منفرجتين والباقبة قايمة, فهخ وسبعه اقسام والبّبان علي الطريقه القسم 
الاول وتشهحب د ا يالل للب للالاهظاهي © 





ظ 0 ظ 
معا أعظم من الثالمه وجوعها لصغرمن ارمع| 





نوام زاوية + لتة.8|] 





ولبكن الزوايا الثلث في زوا.با ب١ح‏ دهرحط 3 ولشجعل الخطوط المدبطة | |. 
بها متساوية بالشكل الثالث من الاولي ونصل اونار بح ذم ح 1( ونرهم 

منها مشلث من بالشكل المنقدم ولبكن من بساوي ب ومل يساوي 
دص ولتم ح1 وشريم علي مثلث لمن دايرة لمن بالشكل الشامس من 
الرابعة وج< مركزها بالشكل الاول من الثالثة وهونقطة سم فهى اما 


هه 
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| داخل المثلث ان كانت زواياء -حواد اوعلي احد اضلاعه ان كانت | 
واحده من زواياء فاهة اوخارجة عنه ان كانت منفرجة بالشكل | 
الثلثين من الثالثة ونصل بين نقطة بس وكل واح<ة من نقط ل م تر بخط 
مستقم ويركب وتر بعلي ضلع من ودرعلي مل وح( علي لن, بعبث 






ينطبقف سطوج الزوايا المذكورة علي سظ دايرة لمن, في خلاق جهة 
| مركزها ونصل ببنه وبين كل واحدة من نقط ١ه‏ ط بخعط مستقيم فكل || 
| واح< من اضلاع زوايا ب1ح دورط 7 اعظم من نصف قطردايرة لمنم 
أ والالكان مساوياله ا واصغر فان مساويا كانت زاؤوية م اسه تساويه 
زأىية مسأ وزاوية نراسم نساوي زاوية نرسما بالشكل العامس منى 
| الاولي فزاوية مآفم تساوي زاوية مسرن ومثل هذا الببان تبين انى 
| زاوية مهل تساوي زاىوية م سدل وزاوية لطن تسناوي منأوية ل سدقم 
والزوايا الفلث الي عند المردكز يعد ل امربع قوام باستبانة الكل 
الحامس عشرمن الاولي فزوايا ب1ع ددص خط( يعدل اربع قوايم || 
والمفروض انها اقل منها هذا خلف وان كان أصغريلزم ان تكون زاوية 
مآ أغظم من زاوية مسا وزاوية نراسه اعظم من زاوية نرسمآ بالشكل | 
الغامنى عشرمن الاولي فزاىية مأفم اعظم من زأىية م بعمم قم ولذلل تبين ان | 
زاوية مهل اعظم من زاوية مسمل وزاوية لطن, اعظم من زاوية لسمفم || 
فتكون زوايا باح دورخط ( اعظ من امربع قوايم وفرضت انها اقل 
منها هذا خلف فكل من اضلاع زوايا باح ددم خط 3 اعظج من نصف 
قطر دايرة ملن, فكخرج من مركز سم علي سط دأيرته تود سم «الشكل 
الثائي عشر ونفصل منه حدرتمام مربع نصف القطرمن مربسسع احد 
الاضلاع المحبطة بزوايا بأى ف لاحم حط(ل وهوخط مومع ونتصطل بن 
نقطذ ع وكل واحددة من ناقط ل م :. خط مستقيم -قطوط لم مع ذرع 
متساوية بالشكل السادس والاربعين من الاولي لان كل واحدة من 
الزوايا التي عبط بها إحد انصاف الاقطار مع الهود فاهة وكل من 
خطوط [ع مع نرع مساو لكلمن اضلاع زوايا بآ در 000 ظ 
ش فزواد ظ 
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فزوايا | معنم ول نزول .تساوي زويا 17ل تج 72 كل واحدد 
٠‏ لبغليوها ا بالشككل الثامن من الاىلي فقح ريهنا بزاوية محببهة من ثلث ظ 
زوايا مسطءة كل ثنتين منها اعظم من الباقبة ويجوعها اقال من امريع ظ 
قوابم وذلك مااردنا ان.نبين 7 واستبان منه ان ىم كل الزاويتين 
المتجاورتين الكاينتين فوق فاع<تين من قواع< ثلث زوايا صكل ثنتين " 
منها اعظم من الثنالثة وخوعها اقال من اعربع قوايم اعظم من كل واحددة 
اا بو بي لسبسسسيسيا كت 


سطين متقابلين 5 متساويان 1 0 


ليكن محسم, أب 2 هبط يمانت آردط اط عراء 3 عب وأ جواز» نط 
واط هم وأوحب فكل متقابلن منها . ٠‏ 

اللانكل واسيت ع طني 1 22 لشيتق ظ 
تسطمي آم وط و بسطعي (ط وم خط حص ش 
يوازي طب ورب يوازيَ خط واج ده وأد 

ة بالشكل السادس عشر فكل منها متؤازي 2 
الاضلاع و بمثله تبين في بوافي السطىح ولان 
حرعط يواض يان آم أ أد كل لنظيره ل [ 
بزاىية م حوط واد ولببست الاضلا سط واخد فبما 
و 0 ا أد عا 4 
ا بان من انكل تابن اذك منض اميه هأ 


ظ حكل جسم يخبط به سطوح متوازية النلاع كل 
متعابلين منهامتوازيين فان كل سط يفض له 
مؤازيا لسطدين متعابلين منها ذانه بقصله._ال 
| مجسمين نسبة احدها لك الاأخركنسبة ماعدتهما 








###سل المعاله 


| لبكن مجم آب المحبط به سطوح الحط آممة ط لبح أملط قنريح | 
يسط ررد مواريا لسطمي اح مب الي حسمي ١م‏ برة قاقول ان نستتهها 
كسية تاعدي آدءل برهانه فكرج خطوط أم:طل لن حب في 
جهتبهاعل استقافته الي نقط بس عخ ضم ظ لالت ث ونفصل مون 





متحت د 





| فالنظايرمن المخطوط الخرجة.متواضية بالشكل الرابع والثلثين من الاولي 
5 جبع المنقابلين من السطوح المحبطة >جسمات ضدشه فرح [إم وب مت 
قث الحادثة متساويين بالشكل المنقدم والسطوح المنواهئرية الاضلاع 
الكاينة على نخطوط صدقر ذا أ المتساوية الواقعة بين عخطي. صدرظ ل 
وبين حخطئ صمرخضه متساوية بالشكل السادس والثلين من الاولي 
ولخكل الكاينة علي خطوط دم مقر قرالمنساوية الواقعة بين خطي 
فهر ظ .و بإن حخطي صدر خضد متشاوية:بالشكل المذكوم فكل من 
حسدمين حد. شم فرح يساوي كسم أج. وكل من ددهي َرثْ مت يساوي 
جسم «ب كل من سطمي صدذ فط يساوي سط أد وكل مو: )سي مضه 
مد يساوي سط دل الجسمات التي يشقل علبها لجسم صمء اضعان 
جسم 1ح بعدةما والسطوح المتوازية الاضلاع الي يشقنل علبه سظ 
صمد اضعان لسيط أد بتكل الع<ه والمجسمات الي يشقل علبهنا حسم 
وت اضعان ليم وب بع<:ة ما والسطوح المتوائية الاغضنلاع التي 
يشقل علبها سط وض بتكل العدة فجسها اسوب وقاعدتا آد هل اربعة || 
مقأدير اي اضعان آخذ للاول والثالث منها متساوية العدة وإلثاني 
والرابع ككذكل ركان ان كانت اضعان الاول مساوية :لاضعان الثاني 
كانت اضعان الثالث مساوية لاضعاق الرابع وان كانت زايدة كانت 
[ زايحة 
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- مستس ج و رس ات 2 : : ل ئ ٍ 
1 زايخة وانكانت ناقضة فنة حكانت نافلة نسب مجر از لكا نيم دب 






1 كنسبة قاع<ة أ الى فأعدة وب اب بما ذبين في المصباد رؤعن للقالة الخامسة 
ظ امم . آ 1ل و 





ل -5330 1 


زاوية مجسمة مثل راوية مجسمة مارويتبة » 8 


لتكن النقطة [ ١‏ والخط اب وإلزاىوية الدبيية المفرو وضنة زإوية يعمط. 7 [ 
زواريا رودص وده.منده المسطدات ولخريم على عطي ده ده دع نقطي جح 1 
صحكيف ما اتفف وتخرج من نقطة حم ح علي سط زأاىية ددم تمود خط 


بالشكل المعادي عشروتصل دط لط الح الاح 5250008 يوق 1 





نقطة آمن ختات نيه يال بال 3 مل اميق م الكل 
لالت والعشرون من الإولي وتاتضيل مين خط إيئلوز طن أفرانه ٍ 
مساودين لحخطن د دط بالشيكل الغالث من الانها ودر منانقظق الم 





ظ | تجود ند س عل سم أن يق بال بالشمكيل النا تعش وو نفص ل :مله دم || 


مساويا لود عط بالشكل الغالث مي الال وتصل يخطوط فزن قيمع || 
ٍ المستقهة فلن فلي آم أن 000 م انمجن 8 5-8 تسداىي 5 
| د دط وزادية, [دطٍ من مثلث ولط فقاع<ة دن كقاء كقاعدة. امل بالكل 
أ 2 من ألاولى ويم اي ونرع مثل طاح وزْلّقيتا فرن رمع 2 قاجان فقاع<ة 


ظ 08 العامم 2 ارج بالشكل الرابع من الإولي وضبلط ذ1 ع كف اعمط 
66 


١‏ ابع من الإدليم يلاي مثبث راع كاضملاع مثابتث لد 
0 ادح تالش كل التلتى الاك" 0 ١‏ 


وكل 5 و زأويية انم ع دطاخ اج 00 دح بالشكل 






د ىك 


ااي 0 5 وأرفا م ايب وذ لك انظ إنية باه م 


كل أخضنلان ؤفكىوع فأن تود 553 كن أن يقلخ فمافق خطي 


؛ 


#عوسع 000 0 المعاله | 1 





تحدم اؤعلل نقطة من ابجدها:(وخاريجا عنما وان كيبل :د تموداعي || 
خطي عرد زد فلإ عتاج الي اخرج تمود والببانني الكل ظاهر .3 


لنالن نهل عل خط معروض حسما شبيها “حجسم || 


مكروش وار ال سس لوج ف 
فلبكن الفظ المفروفن اب والجسم المفروض حسم د فخزيم علي نقطة 
من خط اب زاوية: سلف ةكزاوية > الجسمة بالشكل المتقدم ولبكن 
زاوية ظا ب كزاوية وءزوزاوية-طالكزاوية «جج وزاوية ب1(كزاوية 
عكنسدة سرح الي 


١‏ وكنسية ره الي 





موازيين ومساويين لخاطي أط اب بالشكل الواح والثلثين والثالث 
من الاىلي ومن نقطي ب سم خط بم سمل موازيين ومساويين خطي 
لاف أط بالشكلين المذكورين ونصل فل طم بخطين مستقمين فيما 
ملؤامز يان ومستات:بان لخطي ب١‏ سد ونصل فرط :لم بش بخطوط || 
مسفقوة فم التو زية'ونتساوية لظ (١:‏ بالشكل الثالث والثلثين من 

لاق فالزوايا المتعافرء مزن السطؤح الحسبطة جسم آل متسساوية 


| بالشكل:العاشتروكل ستطديك متقا نيك منها متوازية بالشكل انامس عشر 


جوم الشببه >تجيلم 2د لان الزواياالمتناظره من الينظوح المحبطه 
جوم امتضاوية والفطوظ الخبطة بهنا ستناشنبة علي "التناظر وذكك ما 
اه دم :+ ظ 


كن خبيم متوازي الستطوح المتوازة الإلاع | 
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العامة خش 22 هعم 


لبكن يسم آب فصل سط'سره الماربقطر ده رناقول ان السطٍ الغاصل 
يفصله الي منشوعرين برصانه خلان سطوح ١رزاه‏ آط يساوي السطوخ 
من قلقي أءد.دطه وممُسسلق ح ره ربه 
الاولي يساوربان نظيرتهما:بالشكل الغفامن 
من الاى ل وسبظ بره مشدزك بإن منشوم يي 
داح ودط:ب:فيمنا منتستاى ريا وق < بان 
أن كل منشوم يتخ نما متوازي السطوح. . 
المحبطة به المنوامرية. الافستب لاع وذكل ظ 
المنشى رنصغه وذكلك مااردناان ندب ين > 


كتاج جرحم رود 








الل ا 28 

كل المجسمات المتوارية السسظو- 0 المموز زنه الاضتلاع 
الكاينه حل قاعق وإجدة سي جهه واحدة وعد خبط 
وأحل وبارتماع وأحل دهى متسن ‏ ساورية | 
لبكن يسما به بم كاينين م ؛ | 

علي قاعدة اب رم فجعبا يون . 
خطي حي الندوبارتفناع 
واح< فاقول اها .متساو يان 
وي ا 
غ5 طروخسطي الم ل دم 3 
يساويان خطي اد بم ظ 
المنساويين بالشنكل الرابع ظ ا ١‏ 
والئلثين من الاولي فكل من عخطي حد:ط رام لن.متساويان.فاذا القبنيا 
طه ولم المشتركٍ بين كل مذها يقي خط مساويا لهر ول لمن وخطوط 
أح اط وبلوبل يساوي خطوط ده درم عن كل لنظيره بالشكل || 
الرابع والثلثين من الاولي فشلنسا ١حط‏ البل يساويان مثلق ددص منم 
بالشكل الثامن من الادلي ولان سطدي حم طة, يسنا يانسط بد بالشكل 
الرابع والغشرين فمها متساوريان فاذا القبنا طم مخما بقي حل مساويا 
لون وسطدي بح بط يشساوريان سطني <ه م ركل لنظيره بالشكل 
الرابع والعشرير. فالسطوح والمثلثات الدبطة منشوم بط يساوي 
8 والمثلئات ا لحبطة بمنشوى حرم على التناظر فهما متساويان | 
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6 -02 : 3 1 7 
عر عل 0 لقا 0 


فاذ! أضغنامجرق به الي منشوم بط حضلل حسم به واذ اضغناء 
الي منشور در حصل سم يس جما به بس متساويان وذكل ما 
اردناان نيسيهبب آذ سن © 

5ه5| الشكل اختلاف وقوع 
لان اجن الاضلاع من أحدول 
در السكدين القابلين إلقاعةء 
٠...‏ اماان يقمم بين الضلعينمرى 
٠ .‏ السظ الاخراو خارجا عنما 














. . | جميع المجسمان المتوازية السطوج المتوازية الاضلاع 
٠‏ || الكاينة على ماعدة واحدة بع جهة واحدة وبارتفاع 
[ واحل لاع خط واحل فهى متساومب-نة ةي 
اا ما 10 
واحت والسطوح المقابللة لقاعذة آبءد من احدها له ومن الاخر 
8 مو سمح فاقول انجها متساويان 


ثم آل ا 


ع 2 5 عل استتقامتها في جهات سه ط 
١| ١‏ 7عالنقطفة2 فتناطع 
خطا اس مل فلبتقا ع علي 


فقطتي نرق, ونصل أق, ب ف دع عفم 
اد د المستقهة فصدت حسمسطه أ 
م ' المقابل لقاع<دة أ سظر فرع وشو 














0 0 مك00 2 











ا والخطوط القع من ثقط: زولا القاعدتي إل تقلأ ظ 
نا السو اانه باتع دسلميا تلك | 0 








ظ | كن مجسما 177 جتهايديد علي نامدق اين 5-5 اسارييع | 1 
9 أوخطوط. :أت قد طلخت وافععده علي القامدتين علي زواياقوامم فاقول |). 
1 سد برابباه تصرح ضاع مب ترح في جهة ح علي أسدة نه اليا |1 





0 
0 
8 





ظ 0 3 0 
ظ غيراايدوففسر عست مسل للع ,كز الالث من الال 


4 ١ 
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بح بي سه اننال ة 
منن عم 05 ' : الصمه يأ : له. 0 
















وَنَرْدَي عي 'نفظةح من خط جسه زاوية ساحع كزاوية بأد بالشكل 
الغالث والعشرين من الاول ونغصل من حع حفرمشاويا لفش الع اب 
]| بالشكل النالت من الاولي ورج من نقطة سم خط ساض. موامزيا لضلع || 
جع: بالشكل الواحى<:والئلنين من الآقلي وتغفصدل منة ناض مساويا 


9 - 





ْ | مستقم فضلع فيضم كضاع جسه ويوزايه بالشكل الثالث والثلثين من | 
|| الان ل فبحكون زاية قد تتتادية لزالئة ابح ورَادية عساض | 
| لزاوية اد وزاوية سءضهم لزاوية دعرب بالشعل الناسع والعشرين من 
الأول فُسفل 1 "كسظ قرس بالآنظباق ورج صات في جهة ت. غدلي 


| استقامته إل غير النهاية ونفصبل بحت مساويا لضلع حسم بالشكدبل || . 





| لصلع تج بالشكل القالثِ والقلثين من الاولي ولان زاىية تحص فاعة 
| فراى يذ اشاح سم قَاجَةَ بَالشَكل القّالكعشرمن الاوك وكل واحده من زايا | 
| سطم حت فاجة بالشكل الناسع والعشرين من الاءلي فالاضلاع والزفاي]ا 
ظ المتناظره من سطى 31ح ت متساوية فهما متساىربا بالاتطلباق وأخد راج ظ 
من نقطني تت نخطى تة تخ هوا زيين لضلي 32 سد طي. كل لنظيزة 

بالشكل الواحح والثلنين من الاد لييخطابت د تخ متواضبان بالشكل 
| الثلثين من الاولي ونفصل ته مساو يا لضليع جم وثخ لضلسيع سدهيه 
بالشكل الثالث من الاولي ونصل بين كل واحد<ه من نقظتي دخ 23 
ضرح خط مستقم فبكون ضلع دخ موا يا ومساىيا لكل من ضلي 
| سدث بالشكل الثالث والثلثين من الاولي ولان تج تمود علي كال من 
خطي حر حط فهو مود علي سطر فاع< 5 رليم بالشنكل الرابع فزأىوية 





ححجح وة 





059 


| القآنت م الأول وتصل بَإن نقظيا سات خظ مستقم فهو موازو مساق || . ٠١‏ ' 






وو و 0 الأضلاع انرا الس 0 
متساوية بالشكل الرايع والعشرين تالسطوح المحبطة ذ “جلدم فرث علي ١‏ 
قاعدة السطوح الحبطة تسم ب7 #جميما 1ف متساوريان وخترج |! 
كل واحد من ضلي «ط رلٍ علي استقامتما في جهة ل ونفصل لشم | 
ظ كضلع تت تث وطم.كضاع سه بالشكل الثالث من الادلي ونصل |] 

أل لي الست وقلع حت شطع لك ١‏ شم موامزيا ومساويسا | 
لح عصرم الي 2 ضلع شدث كضلي | 

جيم متوازي لنوازيع اضلاعها ورج ضلي طح بس في جهة ظ 
ح.على المبتقامتها الي غب رالنهاية بة_واخترج قر ضمم سا اده : 
ظ فلان الزاوية المجاورة لزاوية حفرضه مع زاوية فرح زكقاهتين فهي مع ظ 

ا الزاوية: التي عبط بها ضلع قح وضلع طح الرج اقل من قاجهنسين 
فضلع فرضم رضم يلاتي ضلع طاح ارج فلبلافبه علي نقطة مر ومثله تبين 
أنه يلاق ضلع م سه ارج فلبلاقبه عللٍ نقطة ع ورج كل واحح< من 
ضلي لت شدث علق استقامته فى -جهة نت الي غبرالنهاية تحرج فسلع 
خسة في جهتبه على اسانقامته فلان الزاوية المجاورة لزاوية تسقخ مع :|1 . 
زاوية سة تصمكقاجتين فهى مغالزاوية التي عبط بهات-ة وضلع لت | 
احرج اقل مهما فضلع اخ يلاق ضلع لت وات و اموه |1 
ظ ويلاني ضلع شدث الخرج علي نقطة ذ ونصل بين صككل واحذه من 1 
التطي و ظ م د قط مسيم - قَرث جسم فرث بالشكل التساسع ‏ 1 
والعشرين جسم سم بود قسن تس حسط فس بااشكل || 

بد ذ سد لسط زط فلان نسبة تحسم الي تحسم خ شل 1ْ 

كنسة قاعحة زه إل قاعة حم بالشكل المخامس والعشرين ونسبة 1 
قاعا< :فس الي فاعدة احم كنسبة فاعدة زط الي قاعجة حم بالشكل | 
ظ السابع من الخاضة فنشية مجم زل الي حسم حش كنسبة فاع<ة ورسم / 
ظ أي فاعدة خم َه بالشكل الحنادي ديع عش من الخدامسة ونسبة دم فرت قث الي ْ 
خسم ع شد حكنسبة قاعلدة قرس الي قاغلدتاحم حم بالشعكل الخبامس 1 
د رين فانسيةة 2 م زل 0 اعت ليذ 5-6 ال 2 ؟ | 

ظ حسم نر وين يسم 7 َرَت مل 0 ظ 

وق ماود اانه صم ل سم ب ظ 
ْ وم فرت مع الاق وقورع نان نت-ةمكن ان ظ 

الا ا رجاعنما ا بك يع 

ْ 086 حتسب ما ذكرنأة في الشكل التاسع واعشرياته 7 
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01آظ المقالة ‏ 





| الكاينة علي توعد متساوية وبارتفاع واحل ليست 
|| الغطوط المرتذعه من نقط زوايا تواعدها لِك نقط 
| زوايا السطوج المتقابل هلها توام عد فوإعدهما | 





ا 


|| لبكن مجسما ب( زل كاينين علي قاعحق اب«د وزحط وارتفاعبماواحد 
]! ولبست خطوط أن د(هم طل ومقابلاتها اهدة علي قاعدي بد زط 
١‏ فاقول انهها متساويان فنخرج من نقط فاعدي بد مرط اتمدة أشه بع 
0 |] ع دصددت مرخ حذ طضه علي قاعدي بد زط الي ان ينتهي الي سد 


4 





]+1 سمل بنقط شاع قم صداح ث أذاضه بالشكل الباني عشرفالامهدة 
ظ مغوامزية بالشكل السادس ونصل بين نهايات الام<ة بخطوط مستقهة | 
أ فحدث سما بص مض فالسطىح العادقة من السطوح الحبطة بيما 
| نواءترية الاضلاع بالشكل السادس عش فحكل متقابلين من السطوح || 
| المحبطةبيما متولضزية لتوازيع!ضلاعها سما بص زض متساويان 
بالشكل المنقخدم ولانكلاًمن حسمي بعص ب 3 رل زضه متواض» السطوح || 
| كانينين على فاع<ة وأعح<ة وبارتغفناع وإحيد اما على خط واحد اولبس | 
| عل خط واحد حسبب ما يقتصبه وضع الشكل فيما متساويان باحت 
شكلي الناسع والعشرين والثلثين جسم ب 7 يساوي حسم بم.ه وكانه | 
ريع :ب صده مشاويا لجسم زضه فجسم ب :يساوي سم زضه وكان | 
يسم عل مساويا لجسم زضم تسم ب7 مساو لدم مزل وذكلب ما | 
اردنا أن لد اك ظ ين © 1 
٠‏ ولهذا || 








العادية عش ير © بهم 
/ ةا الشكل اخفلاف وقوع فان ضلع بي بمكن ان يقع بون شل با 
اتات ا يا و ١‏ 
إل 


متساوقٍ 0 ل ادها لا كرك 
إحكنسه: قاعدته لك قاعدة لاعرهةا| 09 


ظ | لبكن حدما بل زل مقوامش في اسل المنوازية الامدلاع علي 00 
كس قح وبارتفاع واحت فاقول اهما متساويان فتهل على خط 01 
دمن كقاعدة رط يدث يكون خطا دنر دنم حم وم علي استقامة ظ 
ظ خط" د ب< باستبانة الشكل الرابع والارنعين من الادلي وأخترج من | 
نقطي مانم خطي تسم مع موازيون لضلي د1 حم بالشكل الواحد || 
والملثين من الاولي ونفصل مخما نرس. مع مسساويين لضلعتي د3 حن, || 
0222 الع فرع ذر ع عطين مُستقمين الصرل ظ 
ظ | ددم جز بدعه زسه أرتفاعه ظ ثم 
٠‏ كا رتفاع جيم ريب ١‏ 
وكان ارتفاع بكيم 
رل كارتفاع جسم 
ب1ل ب8 فارتفاع مسيم 
وس كارتفاع بحسم 
رل تأجسما رس 
عمل متواءنريا السطوح المخوازية الاضلاع وبارتفا واحدفها 
متساويان باخ شكفي الاح< والثلثين والثثافي وا 
ب1 ال بحسم رل سكنسبة جسم ب1 لي جسم رسم رس بالشكل ع السابع 0 مئ 
الخامسة ومسية فاعدة بد بد الي قاعدة ون كنسبة حيدم بلا امم 
بالشكل الخدامس والعشرين فنسبة بحسم ب7 ب الي كسم رل كنسبة تاعدة 
| بد الى قاعدة كولم وت بالشكل الممادي عشرمن الخامسة ونسبة فاعت ف" ساك بد الى 
'اعدة: رط مكنسبة ناعدة بد يد الي ها فأع<ت:ة دون ون يالشحكل ال السابع نْ 
| الخامسة فنسبة مجسم ب8 الي جسم رل حكنسبة فاعدة بد الي قاعدة ل 
وا الفا اده جتي ب ايابس ارول لاوس 5 ١١‏ 





ل ل 





9 
5 5 500980 0 . شو ا ا 
عساوو رودو رويس 3 
9« 


9 : 1 5 .ه 
5 حسفا * 5:'“االبسخضصيتسيمس نتن 


5 


:ادا لالت ض افد الم هد حصنو سو ومخو ةله د تسريه "هذ ةس ست جإيود مجن -. ند الماروو 277710017107 ---2 #0800التشضه مفشتسه 
3 0 45 5 سر 


353 


لق 


مه 00 ييه 


-ه 


نشكا ونس تا شي | 





د 


4 


السطىوح المنواسشية ة الاضلاع 


كانت نسبة حسم أب ألى كريدم د كشبة قاع <١:‏ اح الى قاعدة دل ىل بالشكل 


المتقدم فان كان لمان متساويين فالقاعح نات متساويان. فنسبة قاعدة. 


ظ اح الى قاع<ة دة ول كنسبة <م الى أنم بالتكافوء وانكانت نمنبة'فاع< 8 90 
ْ الى قاعحم 5 حكنسية وم آلى أن بالتكافوء فالقاعهنان. متما وتان 
لنساؤي الارتفاعين ونسبة القاغ<تين كنسبة الجسمين بالشكل المتقخم 


ةن ل ل 1 لد 


تعر صب موا بج ظ 


0 ا وقاعد تاها اتح وللط أ 

ل ا ٌْ ش وارتفاعاما “قم عوم فاقهول أن كان. : 
ش يحسما اب رد متساويين كانت 0-1 

1 نسية فاعدة أح آلي قأعحة عل كنسبة ارتفاع رم مم ال ا رتغلهم فم آذر ورياالعكس ظ 
برهانه فلان آنر حم أما متتساى.يا .بان أو غيرمتساويين فان كانا متسأىيين 001 


اساي 29 ا ال جم ظ 


6 سه 
21١‏ الاولي ونصل بين نهاياتها 
خطوط مسستقهة فيعصل 





آب ود ول 0 


ْ اشلامها اجيم دع دع متوازء اسلو ال فيسيما 


عسمب . 


0014+ 


ْ جيم دع دع فاضلاعه العادئة | 
لا متوازبة بالشحكل الالث ا 
والثلثين من الاولي فس سدع ظ 
يوازي سنطظ ل لتوازيه | 








0 5 أن كتامتسازين جعانا بطي لح 1 ا واسعية 01 
[ مع صارا دارا بارتفاع واحج فلان ست ا اخ الى قاعةة د جل: مكببننية 
]| ]جيم اب المجكسم ‏ 4 عم بالشك[ المتقدم ونسبة هم جد إل جم جرع ْ 
| كنسية قاعدة 3 م الي قاعدة ط سه بالشكل المتقد: م قبالشعل السادي | 
عشر من الخامسة نسبة قاعدة اح الي #اعدة ل مكنمبة قاعدة طم إلي | 
قاعدة هل ببى: ونسبة رم الي وسم لنشبةٍ قاعدة طم القاعد قط سم بالشكل 00 
الاول من السادسة فنسبة 'فاع<ة اح الي قاعجة عل كنسبة م جزم الي عرسم 
بالشكل العاديه عشر من الخامسة ونسبة حرم الى أن لنسية: بة وم زم الى عرس |] 
بالشكل السيا, 0 التاصيية فنسبة اقاع<ة :اح القاعدة - مكنسبة 3 
ظ وانكانت نسبة قاع<ة 2 لي لس دم م اليارتفاء ١‏ 
5 فلان نسبة سيم أب أب اليجم *م_جع صحكنسية قاعدة 3 الي قاعدة ول. |1 : 
ظ بالشكل المبقدم وكانت تميميق م رم الى أذ كإنسبة قاعدة أح الى ا 6 1 
غبالشكل الحادي عش من الخدامسة نسية بحسم آب ال جسم سرع كنسية 1 
رم الي أنر ونسبة برم لي بعد كنديديق حوم. الت بالشكل السابع من 1 
الخامسة فبالشكل 000 عشر من الخدامسة .نسية يميم إن الى حضنم. |1 
وع كنسية رم زدر رألى حرسم دسم ونسية فاعدة طم إلي قاعدة نط سه كسبة 
حم م الى 3-6 بالشكل الاول من السادسة فنسية جسم اب الي جسم جرع 1 
كنسبة قاع<ة طم الي قاع<دة ط س. بالشكل الححادي عشرمن الخامسة || . 
ونسبة حسم د الي جيم جع كنسبة.قاعدة طم الي قاعحة طا سم بالشكل ]| 
المتقجم فبالشكل الجادي عشرمن الأشامشة بحسم ١ب‏ آب اليجمييم جع كنسبة 
| تحسم د الى تحسم رع باشل القاء عفن قامسة جيعد يساوي . 
للم 0 جه | 


| كر عرزن الدازة لاقم سين | 
| ليما رطع من نقط زوابا اق 4 : ال و 
انمدةعلهما ذان كنامت اين نك امن ا 
ظ متكافيتين لد رتناعهها ي#النسبة وري 6 
مي ا بوالتسبدكا) 
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000 االلثالت 2 


|| لبكن سما آب عد علي فاعدق وحن درط ل7 والسطدان المتفابلارن 
المقابلان لبها نرم بصه تشددث ولبست الخطوط المستقهة المرتفعه 
من نقط زوايا فاع<ق ١ب‏ حد الي سطمي نرب تد اهدة علي القساع< تين 
2 








فاقول اها متساويان نرهانه حرج من نقط زوايا القاع< تين أفرهع 
ع وهم هآ حصن عنقم ١‏ عل 
ب “2 طح قط لم 
علههااليان 
ينته الي 
ند بالشسكل 
2 النساني عشي 
ونصل بين كل واح< من نقطتي فرع ع ررة, قرم دخ خظ ظضه ضمذ خط 
مستقم فكل من الاتم<ة ارتغاع جّدمة *جيم آب جسم أروحسم فك 
بحسم لط بالشكل الثاني والثلثين ذا ن كان يحسم آم يسم عرظ كانت 
نسبة فاعدة اح الي فاعدة رل كنسبة ارتفاع «ذ الي ارتغاع أف, علي 
التكافوء وانكانت نسبة ناع< فاخ الي فاعذة ل كنسبة ارتفاع ذ الي 
ارتغاع أف علي التكافوء جسم آر جسم أظ بالشكل المتقدم وكلا كان 
خسم أب حسم د كان صم آز ميدع حظ وبك| كان سدم أ بحسم حفط 
كانت نسبة فاعدة أح الي نفاع<ة عل كنسبة ارتفاع نسم د الي ارتفاع 
مم آب فكلا كان جسم أب بجيم مد كانت نسبة فاع<ة اح لي فاعحة 
ول كنسبة ارتفاء' حسم د الي ارتفاع مجسخ ( بعلي التكافوء وبمثله 
تبين العكس الحم :نابت وذكل مااردنا افنتستن سين 8 
رص ا ” 








كل غسين متشابهين متوازي الب بطو 
المنوازية الاشلاع نسبة احدها لك الاخ ركنسبة 
ضلع من اضائع المطرج التوإزيج الات السريع 
فيط ياحدهها الى نظعرى من اضلاع السبطوح اجصيطه 
| اليكرى مم ان الذي صصيط د سطوح أزد قروب 6( ونايقابلهتا 


نشنه يم _حوله الذي تحبط به سطوجح ننه سعمطاحد حطعرث .وما 








.سببمميييمميييييييييي يبي يي بيببيب بيببيب يي يي يي هي 2 
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كل واحح من نقط ل م.ن خطين 


الحادنة سس 7ه بيو ظ 


يقابلهااوتكون نسبة أ ]لي #ط الطولين كنسنة ز الي طبس العرضين 
وكنسبة «رالي حط السمكين ناقول ان نسبة سيم أب الى كيم عرد 
كنسبة ضلع ازاوازاو وس الي نظيرهامن اضلاع عط طسه طح مثلثة 
بالتكرير برهسانه نخرج خطوط ازآزء زفي بجهة جنر علي إستقامتها 
اليغبرالنهساية ونفصل زل مثال 

«ط وزع مثل طش وز مقل 1 .. 
طح بالشكل الفسالث من الاولى كم 
نتكون نسبة آزالي زل واازالي زم 
ودزالي زد كنسبة أزالي «طولاز 
الي سدط ودزالي طح بالشكل 






موامردين لمقابلهما بالشنكل ب 1 
الواح والثلثين من الإولى ىلل ل طإلاك ا 








ينلاني درت لت لانا اذا وصلنا لتر بط مستقيم كانتت بزاويقا زتل زلتر | 


اقدل من فاجهتين بالشكل السابع عشرمن الاولي فتحكون زاويتنبا لنرت 


ترلت المتقا بلتين المساى يتين ليما بالشكل التاسمع والعشرير من الاولي || ' 


ومثله تبن في البواتي ونم بحسم لق لان زواييا لزم ندزم ل زم كازوابيا 
ازا ازه أزه التي يكزوايا «ط سم سدطح حط م فزاوية زم كزاوية 
حطسم وزاىوية نمزم كزاوية سدطح وزاوية لزن كزاوية حطاء ولا 
ضلي زم زل والزاوية التي ببؤما كتضلي سمط طح والزاوية التي ببهما 


وي من سطوح متتواية الاضلاع خبالانظباق سط لم كسط رس ويمثله || 


تبين انسط نم كسط طد وسط [نركسط جح والسطىج المقابلة لها | 
د 0 شيعه بالا 4 ظ 


5 احم ا اساسة ضه 


اله اليسط دم كنسبة خط (ز الي خط مم فنسبة بحسم آب الي بجسم اخ | 
كنسبة (زإلي زه آلن نسبة خط [زاليى خط زم كنسبه دزالي ْنم 


بالشكل الاول من السادسة فنسية ميم آبٍ الى يسم أخاكنسية:: زالي 


ززم بالشكل الدادي عشر من الخدامسة وبمئله ثبين ان تسبة يسم آخ الي | 
كسم أقر كنسبة آزالي 'زم وكانت نهببة زه الي زد كنسبة ال الي زم | 


فنسبة سيم أخ الي سيم أ كنسبة مزه الي زن, بالشكل الحعاذي عشى من 
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42 هس ظ 5 اا المغاله 

|| الشامببة وكانت نسبة بخسم آي الى جسم اخ كنسبة زه الي زد فبالشكل || 
الجسم آم وبمثله تيون ان نسبة سدم 3ق الى جسم قرل كنسبة زه الي زم | 
وكانات نسبة مسيم اخ الي جسم آم كنسبة زه الي زن فنسبة جسم أخ الي 








مجدم أمّ كنسبة جسم أم, الي 
_لكالتبي؟ حسم مَل بالشكل الحعادي عشر من 
الخامسة فنسبة لمجسم آب الي | 
جسم اخ كنسبة جسم أخ الي | 
مجم آم وكنسبة جنم أفر الي || 
مجسم قل فنسبة مجسم آب. الي 
جسم دل كنسبة جسم اب الي || 
مجسم اخ مثلثة بالنكريركن || 


نسبة مجم أب الي وكسوم عد || 
كنسبته الي حسم قرل بالشكل || 
1 ظ السابع من العائسة وكانت |] . 
| نسبة مجسم آب 1 خسم أخ مثلثة بالتكري ركنسبة جسم اب الي مجسم || 
| <د فنسبة جسم اب الي جسم ود حكنسبة جسم آب الجسم اخ مثلثة 
بالتكريرولان نسبة زه الي زن, كنسبة سيم آب الي سم آخ فنسبة مره | 
الي زم مثلثة بالتكريركتسبة حسم آب الي جسم آخ مثلثة بالتكرير | 
| فنسبة مسيم آب الي سدم ود كنسبة زه الي مرتم مثلثة بالنكري ربالشعل | 
|| المعادي عش رمن الخامسة الن نسبة زه الي ززم كنسبة زه .الي طح بالشكل || 
]| الاول من السابعة فنسبة زه "الي طح مثلقة بالتكري ركنسية مره الي مرنم || 
|| مملثة بالتكريرفنسبة مسح آب الي جخسم د كنسبة مره اليحط مثلقة | 
| بالتكريربالشكل العادي غشرمن الخنامسة ونسبة آن الي رط حكنسبة | 
| ازالي طسم وكنسبة «زالي طاح فنسية آزالي رط والمن الي طسه مثلقة || 
| بالنكري ركنسبة و زالي طاح مثلقة بالتكيرورفبالشكل ادي عشر من || 
| الخانسة نسبة خسم آب الى حينم <ذ كنضية كل واحد من خطوط أعر || 
|| الي عط وؤزاق ظس ووزاقٍ طح نثلثة بالتكريزنالجك_ ابت وذكك | 
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1 جو وود 2 : 


ظ واخخرج من نقطتين علي الغطين كيف ما ووعا 


أ عودان جد سي الزاويتين ووصل بين نقطيّ 


ظ والسيكك متساوهةآ__ _ بارع 1 


الزلؤدتين وبين مسقط العسودين .مخطين ذالزاويتان || 
اللتان :حيط بها الخطان ن لادان والخطان ل الوا تعان | 001 





لنكن زان يتنا ابم دمي ددم مساو يتين ووقام علي نقطتي بن خطا خب 5 < 
في السمك وصارت زاوية آبح كزاوية دهط وزاىية ذ حب كزاوية طوز 
واحخرج من نقطتي ل ا طء تمودا 1 ل علي : 


٠. 8 5‏ 
27 جح راوجاج جود لس 8 





0 سطس زاويي آبح تعزوو صل جح مت بطرت مستقهه اقول أن زإدية أ 


بم وبم كزارية طون برهانه فان لم يكن له طنط اب نغصل من 
د ولبكن هو له له مسمه خغط ارب بالشكل الثالث بن الاولي ورج ) 


( موا زلود لنء بالشكل الثامن ا الاولي ونم تسود علوٍسط 


رأوية دقل فسمع ع تود علبه ايضا بالشحكل الثامن وخحرج من نقطة م: ظ 
تودي» مف م قم علي ضلي أب بم بع ومن نقطة ع مودي عس عشم علي ئ 


مص لحك عحيم 


|| ضلي دء من بالشكل الثاني عشي من الاولي ونصل قرم لاف لم شدي عرسم | 


0 





1 سمش بخطوط مستقهة فلان مريع آب كردي اسسسدن مب 


12599 


ليام م 000 ٌ المعاله ' 





كر بي فب مَرم بالشكل السابع والامربعين من الادلي مربع ب3 كربعات 


: ألم 0 مو وب ألن ن مربع آم كردي م مذ بالشكل السسابع والاميعين من 


| الادلي شربح ب1 كربي بم فرق فبالشكل النسبامن والام بعين من الابلي < 


زأىوية نه قر أل قاهة وبمثله ثبين أن مربع ' ب( طربعي أو اأكر تفش تم وان مربسع 
3 عمد طردي سا ررة وطودي سدشه سر مه شدة شمة ولان زاويك ابم الب لب وه 





ظ الاب من مثلثف ابم كزاويتي سدم قال بددذ ررظ سدرة وشلع سمه سدة من مثلث سدقي | 


فضلع فم كضلع س.روضلع ب ةكضاع وربالشكل السادس والعشرين | 
من ألادي ى. 00 ضلع آم كضلع سمشم ساشه وضلع ضلع. بم كضلع وشم 

قر يام بق, وناوية ذَْبَمَ من مثلث ؤب ةر كضلي #ردشه وزاوية 
روم مئْ مثلث رلاثهم ٠‏ رك ننهم هبالبكل الرزجع من الايلي فاعدة 0 رشعو 





وزاوية بذ بفة, كزاوية «رشه وزاوية ب ق,م كزاوية «شمم وكانت كل من 


زوايا بفم 000 8 زنثهعم هه_ظاننهم مع اشم ع اقاجهة تبقي زأىية مفرة 4 م فرقم كراوية ع رثدم 


وزادية ممّمكزاىية عشم روضلع هم لضلع رهم رشه فضلع م ْكضلع عم 


الشكرالساس والعشرين م الآدل وان مريع شاع لذ بي ضلي الم 


[ اوسن وسيم سي الم كريع سدع ة فحكم كس سدع 


وكان مربع بم كردي بذزمة, وصربع دع ني عم مه فضاع بام 
«كضالع دع فاضلاع مثلث بر كاضلام مثلث شردع ١‏ 


ض فزاوية ود كران يه دعم كا مداع بالشكل الثامن نْ ألاوىلي وأن كان ل ل 


أدب فلا يسناج الي احفراج تود دس ورتبيديا ببنا وذكك ما ارونا ان نبين (* 
ولهذآ. الشكل اخشلاق وقى ع فان الهود بمعكن ان يقع علي أحد ضلي 


1 الزاىينين اوعي نقظي ب ه لببنبخ لاستاج الي ببان واعخراج شي مرن 


الغطوط فيكون الخطأن ودين عب سعاي الزاى يتين بالشحكهل 2 
فتكون الزوايا التي تصعبط الهودان مع سكل من الضلعين ومع 
مستقه حرج من نقطتي ب : :فق سطي الزاه يتين قواج, يكن ان يقسع 


ظ الى الوا فعتاج الي احصر اج امد ضلي الزاى ينين ١وكليما‏ ثم 


تميت 
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تنه يقال سينا كرتن يق بين يلقي الوه توغ ببتنسنسا» ك 


1 هذ مسد الك 


8 ١ : 0 5 

0 ل 00 2 يد ع 1 ْ ٍ 1 

2 : ِ 'ش ربنون كل 
٠ .‏ 0 / : 








متناسبه ولخ رلوم متوازية + ولحل 556 


اضلاعها يساوي القط ألم من إلثلثة الخطوط | 





لاسي وتكوير الوا المنناظره من السطوج || 
لغصطه الجعسمين متساويه ا غمامتساويبة 8 


لمكن المخطوئ المننائسية آي ور تمنبة ال شه كل ء ولبعكانن, 
حخظ اده ده كط ولكووم عق فقطة دتطة زائية حدم . خصبغب اتفف وي || 
التي يحبط بها منط لح عوط حده حأدظ ولتجعل قط م" مدط كا 
لحييونا لجو بي الاطلي وفرع من 8 صني 6 


6 
00 : 
و 





وام يين لخطي دط ده بالشحكل الواحد والتلفين من الاو ل فهمأ 

وملإقبان لانا إذا وضلباءط : خط مستكم تكون زاييها فط قطرء اقبل 
لزي الخال 0 عشى من الاىلي ويا كزاويتي قرطه اي 

0 2 ا ده مشوامزية لنوازي إضلاعفا ولبفصل ٠‏ مى نظ 


مسقم خط رم خبط ب بالشكل الثالث من الاو وندسم علي ابطق[ [ 


منه زاوية محسمة كزاوية د د بالشكل السادس والعشرين علي أن تكون 
ناؤيةام ل زكزالاية ؟ 9 ودخ لجيه ول ذدكزاؤية حدط وت يقامل نم كران يغ 
ودكة ونغص ك3 نل سد فمق 33ل عاهسان فين خط ب بالشكل' الثالثك 
م 06 صلم ل ف عط فجان و00 ظص0 


مسح 02-2 جراي جسم ببجو ‏ مل اال 2 . توس الال السمهاه اانه مسحسسةه .> هه الونساه له الى ها سيم ساس معت و 13 من 


0 ظ 








## نه 13. 
سإسمم 000 5 األقاله:-: 


امببمبلببيبيبيبي يي ب سس سس يه 


1 مو 
١إلي‏ ب: ونسبة.1 الي ب كنسبة 1 الي لم بالشكيل السابع بن الخامغة 
'فبالشكل الحعادي عش من الخامسة نسبة ده اليولم كنسبة ١‏ ايلب 
ونسبة ب الى مكنسبة ١‏ الي ب فبالشكل الحادفٍ عشرمن الخامسة نسبة 

2 


| ده الي 1م كنسبة ب الح ونسبة عالط كنسبة بال دط وتسبة | 
بإإلي ح كنسبة ب الي دط بالشكل السابع من الخامسة فبالشكل العاديي 
عشرمن الخامسة نسبة [ع الي د ط كنسبة بح الي دط فبهذا الشحكل 





ل ,8 ب« !5 ب ِ [ 
بعبنه نسبة ده لي لم كنسبة لع الي دط وزاوية مزع كزاوية”«دط 
فقاعدة دم كقاعدة لم بالشكل الرابع مئ /السادسة/ والشكل الراتع 
والشلنسين من الاولي بعد اخراج قطرئهامع.طويولان سمي .دل لفر 
متواتي السطوح الخبظة بمها لتوازي اضلاعهمس وضيلعبا دح لشم 
متساوزيان.وجعلنا مهاسمكجما فيكون ازتغاجاها بقذ رز ذاج< بالشحل 
المنقدم فنسبة فاع<ة ل الي قاع<ة دم حكنسبة ارتفاع حسم د1 الي 
ارتفاع حسم لذ علي النكافوء فال جسمان متساويان باح< شكلي الرابع 
والثلثين والثامن والثلثين فالسكم 'ناببت وذكل ما اردنا انذنبين + 
22000708 


اذ١كانت‏ خطوط كم كانت وعلت عليها مجسمان 
متوازية الإضلاع متشابهة حبة جلعه واجده ذارع 
كانت الخطوط متناسبة كانت الجسمات متناضبة 
وان كانت الجسمات متناسبة كانت الخطويط 
لتكن آب د هرحط امربعة خطوط ويكلت علبها محسهات 1-31 :2 
حنم متتواطية السطوح الحبطة بها ومتشابهة كلغ] علي حلقه واحدة 


بالشكل السابع.والعشرين فاقول إنكانت نسبة آب إلي عرد - 
ظ ظ ع اليح 


2 














الحادية عش !اي ظ 


الاج كانت نسبة ججسم 175ل جسم 2 سكنسية جسم و[ الي جسم ظ 
ظ حن, وبالعكس ا ' 


م 


0-0-5 خط 1100 0051 ْ 
ْ عش, من السادسة فنسبة أب إلى د كنسية ورالي حط ونسبة د الي سم 
كنسبة حط إل قر ونسبة سه إلى ع كنسبة فم الي ةم فبالمساوات المنتظمة 
نسبة آب الي ع كنسبة درالي م, بالشكل الثالث والغشرين من الخامسة 
ونسبة. بحسم 1١‏ الي كسم عل كنسبة آب الي رد مثلثة يالتكرير بالشكل ‏ 
السادس والثلثين ونسبة آب الي ع كنسبة أب الي جما الور 
| فنسبة جسم 2١‏ الي جسم حول كنسبة ب الي ع بالشكل الحادي عشر من | 
ظ الدامسة ونشبة وم ال م كنسية آبيدالي ع فنسبة مسيم ]1 إل لجسم حل 
| كنسباء زالي ق, بالشكل المعادي عشرمن الخامسة ونسبة لمجم دم الي 
ْ ممم نر كنضبة د رالي حط مثلثة بالتكريربالشكل السادس والثلثين 
اح ا ري ب ير بترا 1 
ئ يهم نر كا كنسبة و الي ق بالشكل الحفادي عشر من الدامسة وكانت 
نسبة حسم 71 الي جسم م <ل دكنسبةد رالي م فبالشكل الحادي عشر من ش 
الخامسة نسبّة خسم 21 الي جسم ل مكنسبة جسم «م الي جسم جر 
وان.كانت نسبة سيم 21 الي لي جسم ءل كنسبة جيم دم الي جيم حدر قم 
فنسبة: ب إلي عد كنسية وم" الي خط والا لكان نسبة !ب الي جد كنسية 
سن الى خط وش وهل عليه جسم رت شبيها جسم حذ بالشكل 
السايع والعشرين فبكونُ شبيبها ضام بام دم لان السطوج اللعبطة جسم 
وم شببهةبالسطىح المخبطة جنم ح هم عن النظيرالنظيروالسطىح امس 
جسم رت لي سببهة بالسعلىخ الضبطة جسم حم النظاز للنظير 
فالسظوح الخيظة “بصم عم شببهة بالسطلى ح المخبطة »بهم :مرت 
النظيراتنظيزبالشك3 النامى عشثرمن الساوسة يليم رت شتدد ديبم 
أم غخسيةا جيم م الي جصدم رت حكنسبة لجسم [7 الى لجسم ل جنا 
جم ففخ الشكل وكانيت نسبة نيم هم 6 الى دسم ججن لنسبة حلم 
لآ إلي لم ول فبالشكللساوي عشرءن ال الخامسة لسننية جسم دم الي 
|| مجم عنم كنسيته الخدم رت ونسبقا قض الي خطه مثلية كنسية لتم 









- 
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ْ جنال جسم ج22 بالشكل السادس والثلئين فنسبة هس الى خط مثلثة ! 
اسكنسب ة خسم +م الجسم رت بالشكل المعادي عشر من الخامسة ونسبة ْ 
1 عم الي رشه مثثلثة كنسبة جسم وم الي جسم رت فبالشكل الحعادي عشي 1 
ظ من الخامسة نسبة وم الي حط كنسيته الي رشهم. وكانت نسبة أب الى زد 1 
| مكنسببة ذي الي دك فنسبة آب إلي <د كنسبة دي الي خط بالشكال. 
00 . © 11 


انصاف اشلاع 5-59 55 مسرئ | السطوح ا 
| اخنيطة بد وان الفصل المشترات بين السطين وقط أأ 
حي الكعب يتناسئنان 8 | 


ليكن المكعب أب 7 والسطان 
:المنقابلان من السطىح ا محبطة يبه ظ 
سي أ بخ وفسمتك اضلاعهما علي 
7 فقط 173 م ث سه قر فاع وَفُصسسال ش 
م المكعب يسمي افرع فيتقاطها علي | 
فقطي مس شه ونصال مرش اب جخعطين | 
ظ مستقهين فأقول ان حكل واجد سن 
خط أ نج ينصف الاتخر حل .نقطة وي تقطة ت برمانه. ليكن 
ظ الفصل المشتى بين السطيين التقاطعين والمنقفابلين خطوط الم نم 
سمفر قرع - تع :وى مستتقهة بالشكل الثالث ونصل ازورباشم مم سلا ح #قطوط ظ 
مسئقهة فلان السطوح احبطة بالمتعب مقوامزية الاضلاع فالاشلاع 
المنقابلة مى كل منطر منها متسادية بالشكل ل الرابع 'والغلمين سس الادلي 
فانصافها ايضاأ منتساوية فلان ؟؟: أد بوازي. 10 عزة. زا تنبا رك 7قدي ض 
المنقابلتان ن متشاىيقان بالشككل الداسا والعشزين من الاولي وضلي 0 
ل ركضطلي ح ن رفزلئية ارول حكرزاوية عرز بالشكل الرا بغ من الادلي 
ولان زاويي ريم أرنم أرل كحتقامتين بالشحل البالث عشرهن الافلي و#جعل | 
|| زادجة ارند.مشترة بين زاديي ازل ءرد فتكون زاويا نم .لزنم معأ 
كزاو يي أول أرن معاقزاويما ررم درم كقاجتين لطا ارخ رمتصلارن 
اخحح جاع استقامة الاخربالشكل الرابمع عشر من الاىلي قا ىممله تبين أن 
خطي :نادم ةياكن استقامة الاحتر وخظا بي جج بج أح. ح يواخييان ظ 





سل حت دسق مامح1 ااعما م ل ع كمهي أسكامر .علا علوت 3 الوط ملكي 11 











خط مط بالشكل الرايع يت من ال ولبسست الخطوط النلثة في ا 
سط واحدد .قلطا اح 2 بخ متوان بان ومتساوربان بالشكل ١‏ 
اح مي موه اناك الل النالت التي الا خط | 
ظ مم يانددم بسم متشا يان وخطا أب مرت شه كاينان في سح اوبح بالشكل | 
. السابع فقطى آب اوت الو ووو اس ديا 0 ! 
تم بشم .متسان يتان بالشعل الخدامس عشرمن ألاىلي ونادىية أمرت 0 
هكزاوية بثندت بالششكل الناسع والعشرين من الادلي وضلع اركضلع || 
ب نهعم بشم فبالشكل السادس والعشرين من الدل ضلع 7 :' 
ش وضاع رت كضاع ا عن 0 2 


كل منشورير ! فاعبما بقد رواحده وقاعدة أ) 
' احدلها مثلث وقاعدة الاخخرى سع متوا ازيف والاطلاع || . 
عق ذكك المثلث ذهما متسس ايارع يدا 


بجيو تدده مدهو ١‏ م عرة ء: المتوازي الدع دح مط | 1 









| في الشكل السبادس والثلثين فلان مقوازي الاأشلاع 11 قد صعف ملت أأ 
نمال معي والثلثنين من الادلي وكان سل بد : ضعف مثلث أ 

ٍ ملل فقاعندتنا يد ال متساويتان تجيما: “7 يدهم اع عِلي قاعدتين | 

]| متساى يتان وبارتغنا اع واءحين فهها متساو.بان بالشكل الواح والثلثوك || 

والثائ والثلئين ا نصفا الجندمين بالشتكل الامن ايع 

- ١ ' 2 واعمابا‎ 


نت امقالة العادية عشمر رود لله للساعن 0 
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لسو 
نيش و2 


كر مط كتين لاملاء والزوايا للتشابهين ظ 
| الوائعين ف دايرتين فان نسبة احد السطدين لِك || 
| الاخ ركنسبة مربع نظردايرثه ال عر د 
ظ آْ الدايرة الاخري ه 


لبكن سطا أب دده ظ 
عطالل: م كدر الاضلاج ا 
ْ 2-0 قطرها ا ا 
ظ ]٠د‏ واقول اانسية محل 1 
ادك طم خوط ستيه ل 2 السب اال 
حم وزاىوية بأة كزاىية م فزاىية أدب كزاوية حمظ بالشحكل [ 
ظ العشرين من الثالثة فزاوية ر بكزاوية ادب ززاىية عنط كزاوية ئ 
حمط بالشكل العشرين من الثالثة فزاوية آمب كزازية خترظ وكل 
ْ من زاىيي بأارط حنم فاهة بالشكل الثلثين من الثالقة فزاويا مغلث. ظ 
ّ آبركزوايامئلت طحن ,بالشكل الثائى والثلثين من الاولي فشلث أيص 
ظ شنيه بمثلث طحن بالشحكل الرابع من السادينة ففسبةجم الي طم ظ 
| كنسبة آب الي عط فبسبة ب رالي طن مثناةاسكدسبة أن الى جط ' 
مئناة ونسبة مط د الوسط حل كنشببة آب الي ح ط:مثناة بالشكل اتفاسع ْ 
ْ عشردن السادسة فنسبة سط اد اليسط حل كنيبة ب رالي طانم 
| بالشكل المحاديه عشرمن الخامسة ونسبة مرب ب رالي مربع طنم كاسبة ظ 
١‏ جزاط د منناء بالشكل الشاسع عش من السادسة فبالشكل الحادي ظ 
عش رمن الخامسةٌ نسبة سل اذا الي سيط ح لكنسية مريع يماي كربع || 
0 2 














كل 
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النظ مع ألمب / يفل 3 


لبكن بد قطر دايرة آأبءد ورط قطر دايرة ومرحط فاقول ان نسبة. 
مربع قطريد الي مرب قطر مرط كنسية دايرة اع الي دائرة وح برهانه 
سط أصغرمن دايرة دح ا واعظم منها ولبكن اولا الي نط قواصغرمن ' 















١: 711 /‏ ا 


ٍ ّْ ظ 
دأيرة دح ولبكن هوسط ث ولبكن سط خ كفضل دادرة دح علي سطر ث 
ولخريم ف دايرة دح مربع دمح ط بالشكل السادس من الرابعة فسط 
#مرح ط اعظم من نصفف دايرة وح فننصف قطي مرط بالشحكل العاشس 
من الاىلي على نقطة د ورج من نقطتي مر سة يودي ده رش علي قطىر 
عرط بالشكل الحسدادي عشي من الاولي ونغفصل مرش مثيل ده بالشكل 
ظ الغالث من المولي ونصل وشم خط مستقيم خنطا مرش ده متتواض .يان 
بالشكل الثامن والعشرين من الاى لج وخط وش موا ز خط رة بالشكل 


رابع دامرة تحط فشكل اح اعظم من نصف دآيرة وح فنصف 


ال م نم ونصال 5 الى مول لح جم مط طن نره خطوط مسستقهة || 


العاشرة ولنكن ي القطع المذكورة فبكون سط الم اكثي رالاضلاع اعظم |] 
اسم ب ع حفردة, أكثيرالاضلاع وكانت نسبة دايرة أح اليسطٍ ث كنسبة 
مزبع قطر بد الجامربع قطر مرط ونسبة كثيزاضلاع سام الي خكثير 
اضلاع اام كنسبة مربع قطن بد الي مربع قطى رط بالشكا المتقذم 
فنسبة دادرة أحالييسط ث كنسبة سطط سم ف الي سدطر ام بالشكل الحادي 
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قن سر طالمعائة 5 

8 - 
]] عش من الخ.امسة:وبالابيدال تنسب دايرة اج الى بده 
ظ 0 - الم الذي هو طم من إث با - 














ونسبة دآايرة دح اليسط ما وليكن ء خ كنسبة سسطرت إلى دايرة آء 
الن سطر ث اعظم من دايرة وح فذايرة أعظم من سوط خ بالشكل الرابيع 
عشي من الخ منينة فبالشكل الحادي غشر من الك مطة يد ممربع رط الي 
مراع د اسع 01م يسو مير بوب اس 0 
دايرة ا الوسط]صغن1زاعظم من مط داهرة : قهي ل ا - 
اليسط مساو ل<دايرة اح ونسبة ذايرة أ آلى دايرة اح وح كنسيتها السك ْ 
متاو لدايزة وح وح بالشكل السابع من اا مسد فبالشكل الحعادئ عنش من 
4 0 + سلف ارام سيم ولت 
وققكمااردنا ان نم : ْ 1 0 


حل خريط مثلت اعد ذلا ار نقصده 
7 لظم ومنش يرع متاوينامءا عم ظ 
مْنصفف الحخزوط الاعظ - 


تبج[ بادسة اموجه 1 1 
ا 
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6 
ا المائية عمس 4 إن بم" 
|| دكل واحد من اضلاع ١ب‏ آد اح دب در بج علي نقط ء ممح ط 7 ل 
بالشكل العاش رمن الاولي ونصل بين صكل من نقطتي.«رهح ممح رط را 
|| ط1 حل طل بخط مستقم ولان كل واح< من اضلاع مثلثاث ابح ادب 
|| أدح بدح منصف باحدي النقط المذ حكومرة فاضلاع تكك المثلفات 
منقسمة علي نسسبة واجدة فالخحطوط . ْ 
المستقهة الواصيلة بين النقظ المذكومرة 
صوامنرية لاضلاع تكك المثلات بالشكل 
|| لب المساوي لاه فرط يساوي :١‏ وره 
يساوي مره وا رمساويا لرد. بالشكل 
|| الرابع والثلشينمن الاو لي فاض لاع 
ا مثلث أوم مساوية لاضلاع مثلث ٠:‏ 
|| درط فزواياجا المتناظرة متساوية : 0 
|| والمنلث كالمثلث بالشكل الثامن من الاولي فنسبة مرط الي ١ه‏ كنسبة ‏ 
| دط الي ره وكنسبة درالي آم بالشكل الرابع من السادسة خثلما ادص 
درط متساويان ومتشابهان و بمثله تبين ان مثلثي امرح دسر1 متساو.بان 
متشأبهان ولان ضلي دط د 7 .يوامزربان ويساىيان ضلبي زه مرح بالشكل 
| الثاني من السادسة والرابع والثلين من الاولي ولبست في سط واحد 





0٠6 


فزاوينا همرح طد! متساويتان بالشكل العاشي من العاديه عشر فقاع<ة 
طال كقاعدة وح ومثلث روح كثلث دطزر وساي رالزوايا كسايرالزيايا 
بالشكل الرابع من الاولي فنسبة دط الي مرء كنسبة دل إلي. مرح ونسبة ط 1 
الي وح بالشكل الرابع من السادسة فثلما روح دط 1( متشاو.بان متشابهان 
فاضلاع مثلئي أدح رط ا متساوية فهما متساوريان وزوايا مها المنناظره 
متساوية بالشكل الثامن من الاولي فنسبة رط الي آء كنسبة رذ الي اح 
وحكنسبة ط.! الي دح بالشكل الرابع من السادسة فثلفا رطا ادح 
|| متساويان متتشابهان فالمثلئات المحبطة >خخروطي الاح ر رط اذ متساوية 
متشابهة فا روطان متساويان متشابهان ٠‏ ولان ضلبي مط ط1 
يوانيان ضلي أب بم ولبست سيط واح< فزاوية رط !1 تساوي 
|| زاوية ابح بالشكل العاشرمن الحادنة عشر ومثله تبين ان زاويي ط راز 
رلاط يساى ,يان زإىيتي بإ أدب فزوايا مثلث رط 1تساوي زوايامثلث 
آبح كل لنظيره فبالشكل الرابع من السادسة نسبة آب الي مرط النسبة 
ب الي طة وكنسبة احرالج م7 فثلئاابج طم7 متشابهان ٠‏ ولان آب 
يوازيه رط فزاوية دط ركزاوية اباد وزاىية درط كزاوية بأد بالشكل 
| الناسع والغشرين من الادلي وزاوبة ادب مشتركة بين مثلئي ابد درط 
ب 00060 


عم سوسوم 8 كت 
شه اه ع يا ء 








فزدايابجا المتناظره متساوية فنسبة أب الي رط كنسبة بد الي دط | 
وكنسبة آد الي در بالشكل الرابع من السادسة فثلثا آبد درط متشابهان 
|| وبمثله تبين ان مشليٍ درا ادع متشابهان وكذك مثلنا دبء دط 1 
فالمثلشات احبطة >ضروط ابد تشبه المثلثات الطعبطة #ضختروط أدمرح ظ 
شببهةبالمثلثات المخبطة »>شتروط رطالد | 
فالمثلثات المخبصسطة روط ابد | 
شبيهة بالمثلثات المحبطة >خروط أدحص 

ظ السادشئسة تخروط أبحد احم 
متشابهان ولان المنشورالذي حيط به 
مثلشابيطل دممح وسطوح وط طاح 

بح المتوائرية الاضلاع والمنشورالخي) 

د يحبط به مثلقا ءلح ارط وسطىوح 
00 طح درعزل المنواريبة الاضلاع 
ارتفاعها واحد لان مغلث رط يوازي مثلث ابح فالاى<ة النازلة 
من اكت نقطة من نقط رلا ط علي سط مثلث أبء متساو بعضها لبعض 
فاع<ة اح<ها وهومتوازي الاضلاع بع ضعف قاعذة حل لانا ان 
وصلنا ءل خط مستقيم كان سد بح ضعف مثلث «بل بالشكل الرابع 
والثلثئين من الاولي وكان مثلما بل حل متساويين بالشكل السادسى 
والثلثين من الاىلي فالمنشوران متساىويان بالشكل الحدادي والام بعين من 
العادية عشر ولان ارتغاع خروط أءح ركارتفاع منشوم حل( 
وقاعدنامما اعذي مثلثي أدح حل متساؤيتان بالشكل السادس والثلثين 
من الاولي وراس الخصروط نقطة ى وراس المنشوم مثلث مرط! فالمنشوم 
اعظم من خروط أ#حم فالمنشوران معا اعظم من محخروظي أوحم طمرالة | 
معا فالمنشوران معنا اعظم من نصف مخروط آبعود تالمكم نابت وذاك 
مااردنا أن نم ظ 3 ظ للسسكن #ة 
الي مخروطين منساويين متشابهين والي منشومرين بجامعا اعظم من 
مخروطهما ومكذا الي غيرالته ايب -. ةق 3 


صكل غنروطين مثلثي القاعدتين ارتماعما 
بعْج رواحد فص لكل مهما الي مخروطين متساودين | 





ةَّ 
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م > لومم - 
اا مسمس تيت سكسس هم : بي ار عسي يسنا ساس تنام احج جو د عد د 


أمتشتابمين بشبفاله ولب ي موري امتسارنين ها 5 ظ 


# . م قله * 
ص 





١‏ موضف حر روظه وشَكيذ!, بالغاما دلغ بشرط 92 ظ 
ظ 3 كو ند الداش رم يد 2 - عل ا احل 





فيرظ ل نسبة اعد ةذ ولي 
0# 00 
جيع الناشير ال يشتقهلعليها الخروط الثاني ٠.‏ 3 
ليكن مخروطا أأب<د سج ارظاعيها بقدرواحد وتإبدتامامشلها 


أب م ذم بعهم وا 
خروط أبحد الى فحت 

!| خروطي أتحض ط المزة ْ 
المنساويين 0 ْ 
يشبهان خروط أب عرد 

| ولي منشوري مرح بط 
زول2 اباك ويما 
| مخروط 6 د وفصل ْ ظ 
كل من خروطي ااحض به 
طلزد الي مخروطين 
ومنشومينكا ذدكرناء ومكذابالنغا مابلغ و فصل روط 220 0 














خم وطى مف مرق شت ةع وال وإ منشوريه قرت 5 ورسمبثات 5 فحيا 
اعظم من خف خروط م دساع وكل من مخروطبن الي مخروطين 
00 يكون ع<د: المناشير 
الث يشقل علبها خروط ابد كعددا شيرالي يُشقل علبها مخروط ٍ 


بالشكل المنقة م فاقول ان نسبة قاعت د 55 نياعت ة م قر ذر بسعه. ايد" 
بع الداثرالت وشقلٍ علبها عخروط (بدال جبع امن برالت يشقل || 
2 


نسسع اذا كانت متشاوية العدة برهان ١‏ ذلك فلان 
ا ا نسبسسةة باح الي ناسيم ا 
ما يه 


ضعف ذس فلسسية ش 


كنس باج يح الى تر سم قر يعم | 
0 : مثناة ونفمبية فاعندة قاعدة |] 
00 0 04 سكسيدت ال دسد | 

ظ مثناز بالشكل الامخ ِ عش من أ السادت: فبالتقججم نسبة فاعدة أب< الي 
|| لأعحة م نس مكشسية لح الي ث. ث ملم لم شنا جالشكل الخاديه يه عش مانن الخامسة | 
ونسبه باعدة ة حل الي قاعدة رن سه كنسبة ل الي سم دس فثناة بالشكل ا 
التاسع عشم عشم مئ الساذسة فبالشكل الحعادي أدي عشس هن الخامسة تسبة ظ 
: قاعدة أبم الى 'قأعدة م ذر سه كنسبة قاعدة حلم الي قاعدة رث ركسم سم.ولان 
' منشوم حل! نصف خسم متؤازي الاضلاع اوتغاعد نار: تفاع منشوي 
عل( بالشحكل الثامن عقر العاوية مشر وهاه تقول الستسو 
ظ ردس بالشكل الثامن ء عشم من الحبادية عشر وارتفاعا اللنشوميت 
متساى يان فارتفاعا اي متسأى د بان ونسية الاجزاءكنسبة الاضعاق 
بالشحتدل الخهأمنس عشر من الخامسة فنسبة منشوم 120 ألي منشوص 
ردسدت رثسدت كنسبة الجسم الذي موضعف منشو مص حلءة الى الجسم 
الذي هو ؤبعف ب منشوم م دسدت ونسية قاعدة اجيم الذي هى 
ضغعف منشو رح ل 2[ الى قاع<دة الجسم الذي هوضعف منشوررثٌسنءت 
جكنسية الجسم إلى الجسم بالشكل الثالت والثلفين من الحسادية عش رلان 
ارتفاهي افجسهين ملنتاويان خدالشكل الحادي عشم من الخامسة نسبة 


شمو[ 





أبام ابس الى فاغدة قر ذر بخحم ا ْ 








المائية عسس عير /ا بيو 


جوج سح هق ظ 


ظ الذي مفوضعف ١‏ مخنشوص حلء 1 الي قأعدة | سس يدم الذي فشوضعف 


ْ أبىر آلى فاعدة م ذم معدم وتبين مثل هذا البيبان أن نسية قاعدة ادح الي 


ضعف منشوم رثسات حكنسبة منشوري روط أة حص الي منشوري 


منشوصر عل الي لي منشوم روّكسدت رثسات كنسبة قاعدة اجيم الذي هى 
ضعف م ' منشو حل حرا؛ الي فاعجد ة اجيم الذي هوضعف منشسوم 
رثسدرت ونسبة قاعحدة حلام ألي قاع<ة رثس. رت هعد كنسية قاعحة المجيدم 








منشوم_ر رثسمدت” ت- بالشكل الخامس ) عمس من الخامسة لان كلا من قاع<دى 
ل ع ف سسهم نصف فاعدة احد المجديمين بالشكل الرابع والثلثين من 
الاه لي فبالشكل امحادي عشي من الخدامسة نسبة منشوم, ل ش 
رّسدت كنسبة قاعدة حل الى فاع<دة رث رث سم ووانت نسية 'فاع<ئ ' 
أي ألي قاع<ة من سه كنسدية قاع<كة حل ام الي ة قاعدة رث ركسم سه فبالشتكل 
الححادي عشم من ١‏ الخامسة نسبة منشوم حل 1 ألى منشوم هر نت سات 
كنسبة قاع<ة أب الي ها قاع< ةن عم نّ ممعم ونسية ضعف مختد وص حل الي الى 
ضعف منشوسص رثسدت صحكنسبة منشوم حل 1 الى ملشوره كامات 
بالشكل الخدامس عشر من الخامسة فبالشكل الحادي عشر من الخنامسة 
نسية ضعف منشوم حل12 الي ضنعف منشوم م سات كنسيبة. فاعدة 


قأعدة م ف ركنسبة قاع<دة آأبم الى قاعا<دة مر ذم ددعم منرسه فبالشكل الحعادي دك عشي 
من الامسة نسبة ضنعف منشوص حل1 ألي ضحف منشسوم ركست 
النسية قاعدة أمح الي فاعدة م فار وتبين بمثل ماببنا ان نسبة متشو مي 
روط أفح عي الي منسشوري خروط م فر مم آنسبة 'فاع< و أوح الي 'قاع<ة 
زر فبالشكل المعادي عشس من الخامسة نسبة ضبعف منشوم حل حل( الى 





تروط مذارة فلوسكلنا هذه الطريقه لحصل لناان نسبةكل منشومين 
متسأويين من المناشيرالتي يشقال علبها خروط أب حرد عند انقسامه 
الي مهام يط ومناشيرمتساوية الى منشوميِن متساىيين من المناشير 
التي يشقمل علبها مخروط من سمع عند انقسامه الي جامريط ومنناشيز 
لصي سير ع[ 1 الي شعف منشوي 0 
جمبع القوالي بالشكل الثالك الث عشي من : الخامسة فنسة فنسبةجبع المنساشيرالتي 
يشل يشقئل علبها روط ابدد الي #بع المناشيرالتي يشقل علبهسا روط 
م ذم مم عع عنت انقسام مخروطي ابءد مرنزسمع الي محامن يط ومناشير 
وو ل و و و 
مخنشوص ج12 ابي ضعف منشور رفؤرسءت وكانت نسية تاعدة أبالىي 
قاعدة م نر سم كنسبة ضعف منشوصم حل ءا( الى ضنغقكف منشوص وثسدت 0 
فبالتق<يم نسبة فاع<ة آبح الي قاع<ة م ,سم كتسبة جمبع المناشيرالتي 
دشل علبها خروط أبءد عنك انقسامه الى مخاريط ومناشبرمتساوية 














. 3 


عولاسم 00 8 العاله ” 


آلي بع المناشعرالي يشقال علبها خروط هر نء سه عم عنث انقسامةه الي 












اعد للى قا عا لاسر _] 

لبكن مخروطا آبدد منمسدع قاعدتانها مثلما ابح منرسه وار تفاعامها ظ 
بقدر واءحد فاقول ان نسبة فاع<ة أبء إلي قاع<ة من,سه دتكنسبه 
مخروط أبءد الي مخروط منرساع برهانه عرالا فلتكن نسبة قاع<ة 
آبى الي قاعدة منرسء كنسبة مخروط أ بعد الي لجسم ما اما اصغرمن 





إخصض و لاسر 
|| مخروط متبسمع وامًا اعظم منه فلبكن اولا الي يسم اصغر منه ولبكن | 

هوجسم صه وتمامد من خروط م نرسدع جسم خ ونفصل مسن خروط | 

م نرساع مخروطين متسأويين ومتشابهين ومشابهين لمخروط مترسمع || . 
ومنشوم ين متساويين ها اعظم من نصف خروط م نرسمع ونفصل من . 
الخخروطين الحادثين مخروطين متساويين متشابهين ويشبهان المخروطين 
ظ الذين فصلا منه ومنشومرين متساويين ا اعظى من نصف ا روط 
الذي فصلامنه وهكذا بالغا مابلغ بالشكل الثالث فسببلع التغصبل 
الي أن يبقي مخروط منرسه مخروطان نما اصغرمن مسنم خ بالشعل الاول 
مس العاشرة وكان خوط م در سدع سمي صمه خ فنشوير! مىرسدءثات 
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الثائدة عسس ظ ٠‏ لالبو 





































ترفة آبءد من النخاميط والمناشي زخروطي أهحضن زط اد ومنشوري 
| تلح لح عمل فنسبة منشوري خروط أبءد الي منشسوري خروط 
م نسم كنسبة قاع<ة آبءر الي قاع<ة م ذر سم بالشكل المنق<م وكانت 
نسبة خروط ابد إلى جسم صم كنسية قاعحة ابح الى قاعدة مر د سم 
فبالشكل الحعادي عشر من الخامسة نسبة منشوري حر وط ابد الي 
منشوريه خروط م نم سرع كنسبة خخروط ابءد الي سيم صه فبالايدال 
نسبة منشوريخروط ابءد الم خوط آبىد كنسبة منشوري خوط 
| خروط أب<د اصغر من خروط أب 2د لانما جزه فكنش ورا مخروط 
من,سع أصغى من جسم صه وكانا اعظم هذ! خلف ٠‏ ثم لتكن نسبة 
قاع<ة ابح ال قاع<ة مد سه كنسبة تروط آب2د الي لجسم ماهواعظم 
من شخروط من شاع ولبككن هو جيم خ فبالخلاق نسبة قاعا<ة م فربسه 
في قاعدة آب كنسبة سيمخ الي خروط أب د ونسبة خروظ مف سدع 
|| الي ببسم ماولبكن هو جسم ص كنسبة جسم خ الي مخروط [بدد كلن 
جسم خ اعظم من ختروط م ترستع خروط أب«د اعظم من حدم ع 


|| قاع<ة منرس. الي قاع<ة ابح صسكنسبة روط هرد ساع إلى ججييم صم 
سابينا فلا مكن ان تكون نسبة قاع<ة أبح الي قاع<ة منرسه' حكنسبة 


سبع ونسبة روط إب-د الي ذروط من سدع حكنسبته ال لجسم 
ا يساوي خروط م ذم همه عع بالشكل السابع من اخامسة فبالشكل الدادي 
عشي من الخامسة نسبة تأعدة آبء الي قاع<ة م زرسه حكنسبة روط 
ابد اليخروط منرسمع وذكل ما اردنا ان : 9 





: و ظ ْ 
أنبعصل 2ه ثلث غخارط متساو«|نة تاعدة 
]| ؛ 5 0 : لل ل لل ١‏ 


!| لبكن منشوراب«دهم قاعدته ملكت دس فاقول انه كن ان يفصال 
| الي ثلثة حام يط متساويةقاعدة كل مثلث برفانه نصل بد برهر 





في 
يي 5 


فى 


275 


بالشكل الرابع عشرمن الخامسة فبالشكل الحادي عش من الخامسة |أ 


أبح الي قاعدة م دسم كنسبة خروط أبءد الى جسم يساوي مخروط ‏ 


إن /ا. ربع. ٠‏ 00 0 المعاله ش 


قلان مثلش بدد بدد متساوبان بالشحكل الرابع 
والثلثين من الاىلي لادسطط ب دده متوازي 
الاضلاع ى حم ولي ب ردص بودرمتساويا ظ 
' الارتفاعين فنسسبة مخروط بءدم اليخروط 
بود ركنسية 'فاعدة بدد اليفاعدة يده بالشكل 
المنقدم كلن القاعدنان متساويتان أنخروط أ 
بءدرخروط بودس واذاجعلنسا مقلث مردا | 
زددب يكؤن خخروط م«اب خروط ردوب 
بالببان المذكور فبصكون خروط ندر روط 
رواب فالمخاميط الثلثة متساوية وذكل مسا 
ظ ارونناان نب سين 8 
وق بان منه ان حكل غذروط مثلث القاعذة يقم منشورا مثلث 
الفاعهة موشلت الاش سح 8 أ 


| حكل خنروطين تاعدة كل مما مثلث انكان | 
متساودين كانت قاعدثاها مكاديتين لمتفاعهها 
ون كات تاعدتاها مكافيتين امرتفاعهما فهما || 


قاعدق خخروطي أبدد 
ووطحط وزاويابها نقطتي 
واظ ناقول انْ المخروطان 
متساويين فقاعدناتها 
اعد يأر جرهانه نخرج من نقطتي 
0 020202020205000 آس خطاامحممواضيين 
نخطي بء آب بالشكل الواءحد والثلثين من الاىلي فمما يتتلاقهان لارنف 
وزويينا م١‏ آعم :تساويانها بالشكل التماسع والعنشرين من الاولي لتوازي» 
خطوط اب معام بم ومثله نقم سطوح 'بُخ بن آل ول فهعصل ] 
جسم + 





| | ل نقمة 














1 





2376 
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السائية عبس ظ إل لاباميق 


أ جسم بل متؤازي السطوخ لنواضيه اضلاعيما وعشله نقد جسم زفع. || 
فكل من الجسمون ينقمم ال منشوعرين بالشكل الرليع والعشيي .دن | 

!| للعادية عش روكل منشوم ينقسم الي ثلث مثلثه القواع< بالشكيل |1 
| المنقدم لجسم يمل ستة امثال مخروط أبءد وججسم: رقع ستة امثال | 
|| مخرؤط ومح ط وا خروطان متساويان فالمجسمان متسالىيان وكل جسمين ! 
ملسناويتين فقاع<ناها متكافبتان لارتفاعهما بالشكل الرابع او 

| عامس والثلثين من الحادية عشر واءرتفاع الجسمين وامخروطين || 

: متساويئين ونسبة الاجزاء كنسبة الاضعان بالشكل الخامس عشي |) 
من الخامسة_فنسيه قافحة [آبء الى فاع<ة ومح كنسبة فاعدة بم الي | 
قاع<ة فز بالشكل المعدادي عشر من الخبامسة فقاعدنا مخروطى أبءد | 
#ضحط مكافبتان لارتفاعما. وانكانت تاع<نا المحروطين مكافبتين || 
لارتفاعهمافيما متساويان نتم ججسمي الضروطين كا مرويماجسما بمل ا 
زفع وقاعدة بم ضعف مثلث آبء وقاع<ة زم ضعف مثلث ومح | 
بالشكل الرابع والثلئين من الاولي وارتفاع الخروطين واللجسمين || 
متنساوريان ونسبة الاجزاء كنسبة الاضعاف بالشكل الدامس عشر من » 
الخامسة فنسبة 'فاعدة بم الي فاع<ة زم حكنسبة ارتفاع حسم زفع || 
الي ارتفاع جسم بمل بالشحكل الحعادي عشي من الخدامسة فبالشكل || 
الرابع والثلثئين ١‏ والخدامس والثلثئين من الحادية عشرججسمسا بل مع 
متساويان وججسم بل ستة امثال مخروط اب ءد ومجسم زع ستة امشال 
مخروط ومح ط فالخروطان متساويان وذلل ما اردنا اذزنيبين #8 


نسبة احدها إل الخ ركنسبة ضلع من اضلاع 
السطوح الخيطة به لِك نظيرة من اضلاع السطوج || 


#مرح ط فاقول ان نسبة | ا 
مخروط آبءد الي مخروط 


ومح ط كنسبة ضلع من 
1 اشام السطوح ابعل ظ 
|| ياحدما الي ضلع من (/ 













<٠‏ مسحو يد زع ف جر حاط سو انس همونت بسن سمس :ةن لازنا" اجرج واسانا ااانا ان تار اناك ان(ال :71010 +1للاا 171 تولك ان ااا زج نافد . 3 ساق :. :د 





اضلاع السطوح الحبطة بالآخر: ولبستيككن كنسبة يع الي حرح مغلئة |1 
| بالنكرير برعاتع نقي ججسمي يمل مرفع يا مرفي الشيككل فتكون 
السطوح المقابلةم نكل زاحد منها متساوية والاضلاع المقابلة من ذلك 
| السطىح متواشيةبالشكل الرابع والغشرين من الجادية عش رفتكون 1 
| 000 ع السطوحمتساويةبالشكل || 
: فيالك_عكيل الىاحت 
. :والعشرين من السادسة 
تصكون السطوح الحبطة 
ضلع ب الي ضلع ‏ مرح مثلثة بالنحكري ركنسبة بمل الي ججسم زفوع || 
بالشكل الحعادي والغلثين من المصادية عش ر وق نبين في الشعل الامن || 
]| والغعشرين من للعادية عشران خكدل حسم :متوازي السطىح ينصاف | 
|| ينقسم الي ثلثة مخاريط متسساوية مثلث القواعد خروط أبءد || . 
' || سدس خسم بمل وخروط .زح ط: سكس بم زفع ونشية الاجراء | 
!]| كنسبة الاضعاق بالشكل الخامس عشر من اللعامسة فنسبة روط | 
| ابد الي نفخروط «مرحظ كنسية جمدم بمل ال يسم زقّع بالشكل 
٠‏ || المحادي عشرمن الدامسة ونسبة جسم بمل الي جسم زف عكنسبة بع || : 
الي مرح مثلثة بالتكريربالشكل الثامن والعشرين من الحادية عشر 
فبالشكل الحاذي عشر من الخامسة نسنة تروط ابءد الي مخروط || 
مرح ط كنسبة يح الي مرح مثلثة بالتكريروذ كلك ما اردنا ان نبين © ). 
حتكل انطوانة مستديرة فارع غخروطها المستهير 
5 ْ ا | آ | ا 


لنكن احدي ماعدق الاسطوانة المستديرة دايرة اب «د وي فاعجة ‏ 

حروطها المستدير وارتغاعه كارتفاعها فتكون النقطة الي بين .راس 

ا روط مكحداة مركن الدايرة التي ي لقاعجة الاضري للاسطوانة 

فاقول ان الخروط المستدير كثلثها برهانم فلانه لر يكن كثلثه! | 

لكان اصغر من ثلثها اواعظم وليكن اولا اصغيرةالاسطوانة تكئون اعقام ا 

من. ثلئة إساان الخصروط المستدير فضلها عليه جسم م,.فثلثه امقال 
موف ريا ْ لا ناك الحنروط أ 


بويج اج 































|| المروط مع ممم 3 دكالاسطوانة فلمرسط مستو يسيم الاسطوانة || ٠.‏ 


بقسمين ولبكن الفصل المشترٍ بين السط القاطع وطعدق | 
الاسطوانة وسطها -خطوط مستقمة بالشكل الثالث من الحعادية عشر 
فالمشتريٍ ببنه وبين القاعدتين قطراها علي كل منما وما متوامريان || 
لمنوازي القاعدتين فالمشتريٍ ببنه وبين الاسطوانة خطان مستقمان أ 





راوبة ْ مو ال ا | 
بالشكل الحبادي عشر من الاو فتقع الامدة نغارجم عن القاعدتين | 
ما منه ليها بالشكل الخدامس عشرمن الثالئة فبنتهي كل.مهما الى 
تموديرى صنها فلبنته أزالي ب7 دع علي نقطتي زرح ومع الي ب ادع علي 
نقطتي اع لان كل واحص<ة من الزوايا الي حبط بها احد الاعدة مع | 
اححدث الاضلاع آب د اقال من قايمة فتكون الاضبلاع المنقابلة من سطني 


| لاح انحبطين بالقاع< تين متوامزية بالشكل الثمامن والعشيرين من الاولي || 


|| فتعكون متساوية بالشنككل الرابع والغلثين من الاىلي ونصلل بين كل |1: 
| واحدة من النقط الكاينة علي اضلاع اح< سطبي لاح وبين النقط || 
| الكاينة علي اضلاع السول الاخرم:ما المنقاطر بخط مستقم فتدتكون 

الخطوط الواصلة متوازية بالشكل الثالث والثلثين من الاولي فنصصدث 
أ جسم علي قاعدة اح متوازية السطوح الحبطة به لتوازي اضلاعها 

|| محبطا بالاسطوانة وعلي ارتفاعه وامبعة جسمات متواهزية السطىح 
بارقفاع الاسطوانة وفي الكاينة علي قواع< زنر ند نم حنم ودكل من 
الجسمانت الاربعة منصف بالسط الماراب بح ءد أن الى منشوري 
دنم وبتم أعظم من نصف قطعة الاسطوانة القى ذك المنشوم فبها 








1 | ضف حكدل واحد ع جاجحل درج 2+ كوم 








ةك 2 ا ا 0000 ان حك بع لب رو سس يي ك 
سحت مووي سس سس سج 220111 1 بحتييية 


اللا 231 7 


مسومو 0 م ل م د اح وتعر لسوت به اريسي الو عو يي لويم رجو سما م ل ووسمر 1 . 





حوتاركدمتبا | 





مرج مو / وأخدةن التقط سوس ١‏ 
117 0 5 0 3 او 2 لاخبلاع :مر يشيع 
اجحد. بالشفكال |1 
الوادت والثلفين: 








ا 0 واخترج 
عي المي ين 0 ش فم / اتقطة** اوت 
وم عي وتر. أ 


ظ بالشكل الثاني عشر من ألاىلي وتخرج حخط فرصم فرقصه في هتبيه مع كل اح 


مخ -وكزكيه حت د« فبنتهو امهنا لاشكل: وأعكده م "الو ين االتين 
يبط بزاحد تومنهه وئزاد أ: | أزبالاخري»ع وتخا اب عرجة لتكليعيليها اق 


ظ ونقطق <- ضَ بخط مشتقم غيعؤت بحسم أتسهارته يناع الاغطوانة 


2 به الي مشدمرين متساو بين بالشجك بل القامن والعشري نكن النادية 
عنشر ولان مم ذظ اعظة م قطعة الأسطوانة الكاينة عل قطعةةاءظ 
من قاع<تها تال منشو رالكاين على هثلاك ب» اع مم نصيف قطعة 
الاسظوانة الكلينة عبي 'قاعدة انظ موتتواء 4ك والمسلوض التكاين علي 
مثادث اب لغظم من نقد قطعة الاسطوانة ع إلكاينة علي قم قطهة أدي امع 
تاعح تهاح مغله تنين أن المنشومرات الكاينة عي مثلثات ا بررط رخد أطبه 
8 من انصاف 0 00 الكاين علي 0 ب رح لويد 0 





2-2 تحب باحس سد م 


ندا 
و : 
2 : 000 :3 كه 0 ا[ 3 
38 9 3 أ 5 0 1 
4 8 جه 1 035 
+ 3 !0 6 
٠ 50-3 :‏ 
0 3 لد 
١ 1‏ | ا : اللا 
1 2 ٍ 5 « يها 
ا 
9 
هيأ 
أ ك , 5-5 
ِ 
3 
ويه 0 
5 ٍ : 3 
م 
ين 
١ 3‏ 
٠.‏ 











هه قيقر ِ_- 


ممتي لعي م #سيير 





عسات ++ + ل باجنا" انالاحائنا.- طحت 17٠‏ اللنااؤانااااسك! عن اظطافة. نشد لس" 1 ته الى بالطلا الت لط مصا بده امنا يب عه مد عد لس أنه لوق لاط خنطا 
3 


0 م سس > المستجيز |1 
ولا لكان داعخلا فبه أ خا ريجا عنه ننصلنجين. ريط ال ظ 
ا ودين كل من تكك النقط بخط مستقم في سط الخروط المستدير فبلزم ا 
حاطة خطين مستقوين بسط ٠‏ هذا خلف فحدث خبروط مضلع 
ش على فاعدة أدب روخ دط بارتفاع الخروط المستديى ويبكون وإأخلا 3 
فيه لانا اذا وصلنا كن راس المطروط المبنتدد ايو ْ 
النقط الي تغرض عل اوتاراه .جه بر رباع ذْ دط اط في سمط 

افخروط للم راع داخال الخروط اللستدير كن الخروط المصلع | 
لمخروط المسقديراقل من ثلث ذكل المنشيوم فالمخروط:المضلع الكاين ظ 
علي قاعدة أةبةزرخدط وخدط وبارتفاع ا مخروط المست دير اعظم من المخروط 
المستدير فبلزم إن يكون جزء التي أعظم من كله هذ١‏ خلف الختروط 
المسقحيى لبس باضغر من ثلث الاسطوإنة --_ولبس باعظم منهبا والا | 
لكان اعظم من ثلثها فلبكن اعظم ملم قفقتوم في قاع د الاسططوانة أ 
مربي. آب رد وعلبها ذا امربعة اضلاع مالع وتجعليما قاعدي جسم || . 
العالمفواءزية السطوح الحبطة بهو 1 يفاغ الاسطوانة خبطا بها مغل. 
ما مرفي القسم الأول ونصال بان ناقطة ء ران الخروط المسنتجير ويه 
صكل واحح<ةمن. ظ 











2-0-0000 


وج ون 28 ات ا 


بدن بول عوترة 7 





القنهم الاوك فا لان كمي فاه نر بره - ا 78 كمه ات ) 

ظ مكلا رهد 5 القر ا قن م ره مث مقوازيي الاضشلاغ: فقائظه ]ب 
|| كلك اتن .ومثلث أذ -كثلئف أهثر ومقلث بجعل ب بلكقلشه ابس 
ظ 0 رم عد كثلث عريرن- كدخ :الوا افع والئلتيد حزن الادي | 





يدح يسبب 





#طكاض ‏ - 98 المثالك 2 
9 1 


|| فتسبة المخروط التكاين عفي مثلث آب8 الي المخروط الكاين || 
ظ مثلث ابد كنسبة مثلث إب28 الى مثلث (ينر بالشكل الخامبس 
كن المدلث كالمثلث فال مخروط مثل الحخروط كلن جوع مخروطي الاب || 
| أبن معا اعظم من قطعة الروط المستحير الكاين علي قطعة أبن من 
00 5 . تفاعدة الاسطوانة لان | 


فا تروط المضلعالكاين | ظ 





5 قواعت ب حور حو نم أدقم ْ 
من قني أب بحر رد 





آد من 'قاع<ة الاسطوانة 


ب عه أد بالشكل الحعادي عشي من الاولي وي اى<ة «ظ رذ حضه طَعٌ | 


فيعدث ستة عشر مخاميط علي فثلثات ادظ آذه بصمه بهضه بر 
برذ رسدح رذح «شاح حضه دتح دحضه دثط. دطغ أطخ أطغ 
وارتفاع كل واحد منهياكارتنا المخروط المستدير ولان ملث أدظ ظ 
اعظم من مثلث أقره فالشحكل الخامس من المذروط الكاين غلى فاعدة 
3 اعظم من اللخروط الكاين على ناعدة أذذه فنسبة ا مخروطين كنسبة ْ 
|| القاعدتين ويحىع الدروطين اعظم من قطعة الجخروط المستديرالكايفة | 
عل قطعة اذظ من'قاعدة الاسنطوانة فالمخروط المضلع الكاين.علي ماعدة 
ادظ اعظم من نصف قطعة المخروظ المستديرالكاين علي ماعدة |[ 
(دظ:من تاعدة الاسطوانة وايضا فلان المروط التكاين علي #اعدة | 
ماقا ب 


اسم مهم ٠.‏ 3 اساسا هوض ةاور 
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#مسم. ىم 


ا - بن الممروط الكاير جلواعدة بع الك ظ 
َك 0 قطعة البروط المسيتج فرالكاينة. .عل قطمة به اراسي 
|| الاتتظوانة وك ا الحيا اعطو م العا روط لكين ميغلت ظ 

أب وهارقفباع الخروط .المستحدهر اعظم من نصنفب قطعة المخروط 
ظ | المستحير الكاين علي قطعة أدب من قاعدة الاسطوانة" 'ومثله تبين في 
| باق المحخروطات الكاينة علي مثلقات برح برح رحد أطد فلوسكلنا هذه || . 
00 الطريقة فانه سببق من المصروط المستح ير بقايا :هم اصغر من خسم ق,: [ 

| يالشكل الاول من العماشرة فلبيف من الخروط المستدير القطع الكاينة. 
ْ علي قطع أه «ب. ب .بررخ زر مح جد ذط أط من قاع<ة الاسطوانة وهوثلث 
| المنشوص الكاين عفي فاع<ة اب روحدط بارتغاع الاسطوانة بالكل 
أ السادس فهو اصبغى من ثلث الاسطوانة وكان اعظم منه هذا خلف / 
أ فاوط المستدير لبس ياعظم من ذلث» الاسطوانة وق<ت انه لبس 
0 بأضغم من ثلثها وهومشاوَ لبلث الاسطوانة المست<يرويارتفاع المخروط 

0066آ100أظص2 أن نم ظ 





أ حكل روما إنطوانة مستدد رخ دأيرة وا إحدةأ 
أسيك تاعدتها وسيمها خعط واخل يشبهدان تخروطا| 
أ واسظوانة مستديردرع #اعدتهم با دإبرة وا احرة | 
وسيهمها خط واحد غيرسهم الاولن فان نسسيةا 
الخريط إل امعريط ولا امطوانة لك الاسطوانة أ 
كنسبة خط تاعدتها ملثة بالتكري ره | 
| لبكن مخروطا واسطوانة مشتديرين قاعجتهما دايرة آيدد ويدممهما [ 
الراك نيط عرو اسل ا 2ك 
|| الي قطر زط مثلثة بالتكرير برهانه فان لم تكن النسبة ىا ذكرنا فلتكن | 

نسية قطريدالي خط زط مثلثة بالنكري ركنسبة محروط أب دقل الي ظ 


منه ولبكن جسم أ فوم في دايرة ب خط مرجع ورج ط بالشكل )| 





لنت 
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يلازم سط 





|أكايتة علي قطاع «سدززعح حفط طةه بارتفاع المخروط المستدير 


]| الاول من العاشرة ولنكرر. الباقبة قطع المخروط المست<ير كاينة علي 


قطع دسم سمزضع عح حة, فرط طم قَه فا روط المضلع الكايرن 
علي قاع<ة دسم ضح قرط قم وبارتفاع ا مخروط المستح ير اعظم من سدم 





١ ||‏ ولانكل خط مستقجم يصل بين راسي الخروط وبين اي نقطة تغرض 


10 1 


علي الاوتارالم صحكورة يقع داشل المخروط للستد<ديى يكون المخروطة 00 
ظ ٠‏ المصلع || 
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هد ْ كادة قدا خف لالخروط المسه< يرؤ:داير: قاض عط وترسم اف ق ايوة 





|| امخامس عشي من الخدامسة فبالشكل الحسادي عش من الخامسة نسبة قل ١‏ 
]| الي من .كنسبة ب الي .زم ودكل واحدة من زاويي بالل زم قاجهة | 
'فبالشكل السادس من السادسة تصير الزوايا الباقبة من مثلئي بال 
| زمنم متساوية والاضلاع المتناظره من المثلثين متنلسبة بالشكل الرابع 
مس السادسة ومثله تبين ان مبلي رلال سءمن متشايهان ولان نسبة 
ب7 الي زم كنسبة وه الي زم بالشكل السابع من الخدامسة ونسية رآ الي 
سب م كنسبة را الي زم بالشكل:السابع من.المخدامسة فبالشكل الحادي عشر 
من الدامسة نسبة ب7 الى زم كنسبة رذ الي سدم وزوايا ب[رزمسم 
متساويةاندين مثله ب لرزم س فالزوايا الباقبة مخما متساوية بالشكل 
السادس من السادسة. فبالشكل الرابع من السنادسة الاضلاع المنناظرة 
متناسبة فهما متشابهان فنسبة برالي زيسم كنسبة ب3 لي زم وكانبت 
نسبة كل واعحجمن بل.رل الي زذء سدقم حكل الي نظيره كنسبة ب7 في ذم 
فبالشكل الحاديعش رمن المامسة نسبة ب رالي زس مكنسنبة بل الي ملقم 
ونسبة رل الي سدم خئلةا. ب( رن ,صه متشابهان ومثله تبين ان جد 
المثلئات ا لبط خباريط (امخبطة بسممي الل من متشابهة كل لنظيره الن. 
نسبة:بخروط برال إلي خروط زسامن, كنشبة ب( إلي مزم مثلثة 
بالنحكريربالشكل الثامن وكانت نسبة.دب. الي زط لنسبة ب7 :الي مزمر 
| فنسبة بد الي زط كنسبة ب7 الي منرم فنسبة بد الي زط مثلثة بالتكرير 
حكنسبة ب3 إلى مم مثلثة بالتكرير فنسبة خروظ بال الي مخروط 
زسعم نز كنسبة بذ الي زط مثلثة بالتكريربالثنكل الخادي عشرمن 
النامسة ونسبة.ججبع المقدمات الي جبع التوالى كنسبة مقدم .الي تالبة 
بالشبكل الشالث عشرمن الخامسة فنسبة:المروط المضلع الكاين 
علي فاع<ة أرب شه نادث الي المروط المضلع الفضكاين على قاع<ة 
«سممزعح فط م حكنسبة خروط .بم ال إلى مخروط <رسدمن وكانت ' 
نسبة بد إلي مط مثلثة بالتكرهر كنسبة خروط تمر ال الي مخروط ' 
رسم ةم فبا لشحكل الحادي عشى من الدامسة نسبة الحخروط المصلع 
البكامين علي فاع<دة أرب شمعوتدث: الى ا خروط المصلع الكاين علي 
لي -- ظ ْ 'فاع< ني 
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يلازم سمس المخروط بالمصاومرظ,ة 0ج 


مضلعان على فاعحق وزط مرح طبارتفاع الخبروط المستديرها اعظم 
من نصف القطعة الكاينة من المشروط المست دير عي مربع #مر عط لما 


جبنا في الشكل المتقدم وننصف كل واحده من قسي وطح خط طء || 
من حرط دايرة #مرحط بالشكل التاسع والعشرين الثلثة على نقط 0 


وطوصصصهب نون وه ونه 


| في دايرة «مرحط بالشكل الثاي من الثالئة ونصل بين نقطة نم وبين ذل 


واح<ة من نقط سدع ف 5 بخط مستقهم فنكزن الغطوط حكاينة في 


أسط المخروط المست<يى لما ببنا قبل فدث اربعة مخاريط مثلفات 


#”*َ 





|| كاينة علي قطاع «سدزضعح حفط طقره وارتفاع المخروط المستحير 


وتحكون حكل واحدة منها اعظم من نصف قطعة المخروط المستدير 


28 


4 





١ 






. 
4 
0 

03 


يف على بجع تكن التطلوط ولا |أ 
لزم احاطة خطين مستقهين بسط هذا خلف فيعدث مخروطان [] ' 





الكاينة على القطع المذكومرة لما يبنا في الشكل المتقدم فلى سكلنا هذه || 


|| الاول من العاشرة ولنكر. الباقبة قطع الدروط المست< ير كاينة علي 





قطع وسم سمز مع عح حم فرط طق قره فا لخروط المصلع الكايرن 

علي قاعدة سم مع ح فرط ق, وبارتفاع ال مخروط المستح< ير اعظم من يدم 

١‏ ولان كل خط مستقم يصل بين راسي المخروط وبين اي نقطة تغرض 

علي الاوتارالمذكومة يقع داخل الخروط الست<ديي يكون 0 
ظ ؤ 07 ال 
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٠ و 6 بهم‎ ١ لمائدة كسس‎ 8 ١ 
| ضلع كيناق باخفلا لخروط المسقح هرف دايرة مرح ط وتوم في دايوة‎ 
عق شتكلا يكير الاضلاع شببها بالشكل اكثيرالاضلاع المرسو, مق دايرة‎ 
مطيحط وهوشتكل ارب شسوتدت وعلبه خزوط مضدع بازتفاع خروط‎ 
جمعاة إل المسبا<ايرنيا تقاكم فهوشبه الخروط المصلع.الكاين على قاعدة‎ 
سرض رح قرط قم وذكك لان خخر وي أب د الل ومح طم ف المستح يرين ظ‎ 
 لكشلاب متشابهان فتكون نسبة آل الي بد كنسبة من الي زط وبالابدال‎ 
المادي عشرمن الخامسة نسبة ل الي م نر كنسبة بد الي زط ونسبة ب7‎ | 
| الي زم كنسبة بد الي زط اذ نسبة الاجزآء كنسبة الاضعان بالشككلل‎ 
الخامس عشي من الخدامسة فبالشكل الحعادي عشر من الخامسة نسية 3ل ش‎ 

]] الي من كنسبة ب3 الي .زم وكل واحدة من زاويتي بال زمن قامة ‏ 
'فبالشكل السادس من السادسة تصيرالزوايا الباقبة من مثلئ بال 
من الشادسة ومثله تبين ان مبلي رال سممن, متشايهان ولان نسبة 
| ب0 الي زم كنسبة رو الي زم بالشكل السابع من الخدامسة ونسية رز الي 
من الخامسة نسبة ب7 الى زم كنسبة راد الي سدم وزوايا ب(رزمسم 
متساوريةانين مشلي :ب ار زم سه فالزوايا الباقبة منها متساوية بالشكل ‏ 
السادس من السادبة.فبالشكل الرابع من السسادسة الاغبلاع المنناظرة 
متناسبة فيما متشابهان فنسبة بر الي زسه كنسبة ب3 الي زم وكانت || 
نسبة كل واح دمن بل رل الي زن, سد حكل الي نظير:كنسبة ب[ في فم ||' 
فبالشكل الحدادي.عش رمن الصامسة نسبة ب رالي زسمكيمنية بل الي مفم 
ونسبة رل الي سدم فثلها. بل ر عزن صه متشابهان وبمثلة تبين ان بجبع 
| المثلقات البطة حباريط التبطة بسهمي الل مذ متشابهة كل لنظيزه كان 
نسبة بخروط برال الي خروط زسامن, كنسبة ب( إلى مم مثلثة 
بالنكريربالشكل الثامن وكانت نسبة دب الي زط كنسبة ب 1 الي مزم 
| فنسبة باد الي زط كنسبة ب71 الي منرم. فنسبة بد الي زط مثلثة بالتكرير 
حكنسبة ب[ إلي نزم مثلثة بالتكرير فنسبة مخروط يمال الي مخروط 
زيسم نم كنسبة به الي زط مثلثة بالتكري ربالثنكل الحخادي عشرمن 
الخامسة ونسبة ججبع المقدمات الي جبع التوالي كنسبة مقدم.الي تالبة 
بالشحكل الشالث عشرمن الخدامسة فنسبة:المخروط المضلع الكايون 
علي فاغدة اربش رتادث الي المعروط المصلع الحكاين علي تاعدة 
«سزعح طق كضسبة خروط برلل الى مخروط زسمذ وكانت ‏ 
نسبة بد إلي مط مثلثة بالتكرهر كنسبة مخروط نيرال إلي مخروط ‏ 
زيمم فبالشحكل الحدادي عشي من الدامسة نسبة الخروط المصلع 
البكاين على فاع<ة ارب شمر تدث: الي المخروط المصلع الكاين علي 
م ظ ظ قاعادج 
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|| قاعدة مستوعقطة كسبة بد اي خط مثلئة باليكريروكانت | 


| نسبة مخروط أ ب-دالل المستحير الي بجسم 1 كنسبة به إل رط مثلثة 
/ العاين علي #اعكة أم سمرت دث الي الخروط اللضلع الكاين علي 'فاعهجة 
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|]ءسدضءعج قط م لنسبة المخروط ابعدائل المستحيى الي ججسم [ للد 
المخروط الكاين على ناعدة امش كدت اصغرمن مخروط ابءدل2 
| المسدت يم فار وط المصلع الاين على اعدة سمس وج قرط أصخرءن 
| لضم 1 بالشحكل الرابع عش من الخامسة وكان اعظم منه ذا خلف 
| فلسست نسبة غطرين الي قطر زط مثلثة بالتكرير جعكنسبة حروط 
آب2د1ل الجسم اصغر من خروط ممح طمى ٠‏ ولا اليبجيم اعظيم 
منه والا لكانت نسبة بد إلى زط مثلثة بالتحهرير -حكنسبة لخروط || 
كيدل الى لجسم اعظم من مخروط مترح طمن ولبكن فو جسم ١‏ || 
فبالخلاى والتقديم نسبة جسم ؟ الي غروط ١ب‏ «دالل ستكنسبة مرط 
الي ب< مثلقة بالتكرير ولتكوى نسبة خروط عمح طمن الي جسم ما 
كنممية زيل إل بيد مثلنة بالنكزيرخبالشكل الحعادي عشر من الخامسة 
نسيةتجخسم ] !لي خروط ابسزدالل كنسبة خروط «مرخع طمن اليتحسيم | 
| نااك جسم [اعظم من خروط بمرح طمن خصروط ابسدائل اعظم من 
ذكل الجسم بالشكل الرابع عشي من الخامسة فِن جب رمثل ما ديرا ونيين 

| المعلف شل ماجبدا فلبست نسية قطر بد ال قطر رط مثلثة بالتكودر 
| كنسبة خروط ابنودقل الي جسم اصغر او اعظم من خختروط وخحطمنم 
| فهن ستكنسنبة خروط اب دقل الي جسم يساوي خروط مرح طمن 
|| ونسبة خروط ابحدلل الي خروط سح طم كنسبة جسم يساوي | 
| مخروط منرخ طم بالشكل الرابع من الخامسة مثلقة بالتكويز 0 

> 0 
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03 ظ 00 550 ش 0 
نسبة خوط واسطوانة مستديرة قاعدتهما دايرة || 
| مستديرةفاعههما دايرة واحدة سهمهما واج دكل || 


3 









سيل نظيزة وارتفاع الشكل واحد حكنسبة تاطدة| 
| الاولين سك قاعدة الإخر يس سرعم 





_0 


لبكن نخحروط واسطوانة مستديرة قاعدتيها دايرة واحدة آب<د | 






866 م 


فصؤمهة اللو روط ءاسطولنة, مشت يرط فاغحتهمسا -دايرة عضرحط | 
وسبصهما م نرواب تفاع كل.واحت منما بقتدس واد اقول أن تسبة || 
|| روط( ؤاسطوانة متعديرة تاعتيو نا دايرة (بد الي مخروط | 


ب للا 
0 الع لعا اا 6 
. 0 لم . ٠.‏ 0 و 5 
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واسطوانة مستديزة قاعتهما دايرة نحط كنسبة. دايرة آبحد الي 
دايرة. همح ط كل لنظيرة برهانه فان لر يكن النسبة كذكل: لكانت | 
نسبة دايرة أبءد الى دايرة «مزح طكنسبة حروط آب<دال الي ججهم | 
|| اصغر من خروط دنر خط او اعظم ولبكن اولا اليتجسسم اصغس ولبككن 
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4 4 نم القالك " 
| جسم ١‏ ففريم في دايرة مرح ط مربنع دمح ط بالشجكل السادس حن 
| الرابعة ونصل بين نقطة ذء وبين حكبل واعت<ة من نافط مح ط بخمط 
]| مستقم فصعدت بخروطان مضلعان علي قاع<دي «زط مرحط وبارتفاع 
















|| ماع<ة من المثلثات المذكورة لما تقدم في الشكل الناسع فلو سكلنا ىذه 
|| الطريقة فانه شببتي من المخروط المستح يربقايا ي اقل من جسم | بالشكل 


ع الاول من العاشرة ولنكن بي قطع سم ندعم مل عل حم رع ح حم فرط طم قرة من 


| دايرة مرح ط ونصل بين نقطة م وكل واعد<ة من نقط الزىايا الكاينة 

علي حيط دأيرة تام ح ط ونرهدم في دايرة آبءد كثيرالاضلاع 
اربش دتدت وعلبه مخروطا مضلعا بارتفاع مخروط اب«دال كا تملنا 
في دايرة تحط علبها ولان الزوايا المنناظرة من فاع<دق اربق رتدث 
«سممزعح فرطة متساويةفاضلاعها المنناظرة متناسبة بالشكل الرايع من 
السادسة فهى متشابهة فنسبةدايرة أب عرد اليدايرة دمح طكنسبة مردع 
|| قطر بد الي مربع قطرزط بالشكل الثافي ونسبة فاع<ة اربش وعدت 
لي قاع<ة «سممن وح قرط ة كنسبّة ‏ مربغ قط ريد الي مربع قطر حرط 
بالشكل الاول غبالشكل عاذي عشرمن الخاممنة نشسبة دايرة آب«دالي 

دايرة ومحط ,كنسية فاعةة اربش وتدت آلي قاع<ة وسمضنعح فرط قر 
| 20 كنسبة 





1 لمي >©». ظ ظ 

المائعة عسس 4+ بم 

| كنسية مريع قطر بد الى مربع قطر. حرط بالشكل الاول فبالشكل للسعادي 
غطرضس ألما #4 .ل ّ كد 5 و 0 


ظ معةٌ نشبة-دايرة آب«د أل دايرة ممرحط كنسبة 

أرب شه عثد تل أل خروط سمح فرط ومن ستكنسبة قاعدة 
|| ييه ءتدت ال تاعدة سرع فط الكل النءن فبالشل الحادي 
!]| عشرمق الخامسة نسبة دايرة آبءد الي دايرة مح طاكنسبة مخروط | 
ادجاس دثدث الل إلي خروط «س مزع حفزظ قرم نم وكانت نسبة روط 
آبءدالل الي دنم آكنسبة دايرة ابم الي دايرة معط فبالشكل 
الشاديه مشرءن الشامسة نسبة روط أرب سس رت 555ل الي تروط || 
#سد مض عح فرط :قرم ثاكنسبة .مخروط آبودالل الي محم 1 وبالابدال | 
نسبة مخروط ارب شرت دث 7ل الي مخروط آب رد ةل كنسبة | 
خروط وس مع حفر ظة,منء الي حسم 1 بالشكل المصادي عشر من | 
اللحامسة اكن خروط أرب شمرتدث8ل لما يبنا في التساسع #خروط | 
عاسم زع ح فر ارم دم اصغيرمن جسم ١‏ وكان اعظم منه مذ خلف فلبست 
نسبة دايرة آب«د الي دايرة نحط كنسبة روط آبءدالل الي جسم | 
اصغر من مخروط دمح طمنء ولا الي جسم اعظم منه والا.لكانت نسبة | 
دايرة ابد الي دايرة نحط كنسبة خروط ابددال الي مجم | 
(عظم من روط ومح طم نر ولبكن هوججمم ١‏ بلاق والتقديم || 
ظ نسبة ددم ١‏ اليلمحروط أبء«دالل صكنسية دايرة #منرحط الي دايرة ‏ 

آبءود ولبكن هو نسبة مخروط همرح طم نر الي جسم آ كنسبة 
دايرة #محظ الي دايرة آبءد فبا لشنكل الحادي عشر من الخامسة 
| نسبة مجم 1 الي مخروط آب2 35ل كنسبة مخروط دمح طم نم 
الجسم 1 للن لجسم ١‏ اعظم من مخروط: ومح طمن #خروط. آب«دلال 
اعظم مئ ذلك الجسم بالشكل الرابع عشر من الخامسة فنح بر مثل سا ظ 
دبونا ونبين اخلف بمثل ما بينا فليبست دايرة [ب«د الي دايرة مضحط || 
كنسبة مخروظ اب«دالل الجسم اصغراواعظم من مخروظ #مرحطمم | 
اكن ال بحسم مساو ضروظ ومح طم د ونسبة خروظ أب «د الل ال خروط 
ممح طمتركنسبته المجخسم مساو حتروظ ومح طمن بالشكل السمايع من | 
الخامسة فبالشكل الحادي عشي من الدامسة نسبة داييرة أبعد الي 
دايرة معط كنسبة حروظ ابءدالل الي خروظ ممح طمة, وبمثله | 
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!| الحايرة بالشكل الثآي من الثالثة ونصل بين نقطة ن وبين كل واحدة || 


| جسم 1 ففزدم في داييرة دمح ط مربنع ترح ط بالشجكل السادس ‏ ص 
| الرابعة ونصل بين نقطة ن, وبين صكبل واح<ة من نانط سمح ط بخمط 
| مستقم, فوعدث بخروطان مضلعان علي قاد «زط مز حط وبارتفاع 
| الخروطالمستذيرها اعظم من نصف قطعة خروط «مح طمن الكاينة 





|| الثالثة ونصل اوتار سه سد مني بخ حفر فاط طق قله فهي تقع داحفل 


5 


| دايرة «مزحط وتنصل بين نقطة م وكل واءح<ة من نقط الزىايا الكاينة 


با( 5 كل الاول: 03 لك تنك نعاذي عشرمن الخاممنة نسبة دايرة اب «ددالي 
|| دايرة وم حط كنضية فاغةة ارب شمر تدث آلي قاع<ة وس مع ح مم 35 





ْ السائدة عسس ظ قمعم 
| كنسبة مريع قط ربد ال ميربع قطن 22 بالشكد الاول فبالشكل للحادي 
5 3 5 2 د ١‏ د ' و ل 


غشرحمن السامسة نشب ة<ايرة آبءد الي دايرة ومرحط كنسبة 
ْ اعد َ ارب شم ءوةادات الى اعد سب من عاح قرط قم و ّ نسبك, بخروط 


| أرب شه عد تل الى “روط سرحل ع ح قرط قرم قم صكنسبة تاعدة 








:]| عشرمخ الخامسة نسبة دايرة آب«د الي دايّرة مرح طاكنسبة خرورط 
إوضاس دنشدث الل إلي خروط «سسزغح فرط قم نم وكانت نسبة روط | 
أبءودالل الى كنم اكنسية جايرة آبءمه الى دايرة معط فبالشحكل 
الخادي مشرمن الشائسة نسبة مخروط ارب نسءتدثثل الي مخروط 
#سمض'عح فرط :قرم 2 'كنسبة .مخروط اب ددالل الي. بحسم ١‏ وبالابدال | 
نسبة خروط أرب شرت دث 3ل الي خروط أب لودل كنسبة | 
مخروط دسم مزع حفط ة,من الي تحسم ١‏ بالشكل الصادي عشرر من ) 
الخسفامسة اكلن خروط أرب شم ءوتدث 3ل لما يبنا في التاسع “>خروط | 
سم زعح فرطة,من, اصغ رمن جسم أوكان اعظم منه هذ الف فلبست 
نسبة دايرة آب«د الي دايرة سرح ط كنسبة حروط آبءدئل الي ججسم | 
اصغر من روط همرح طمنء ولا الي جسم اعظم منه والا لكانت نسبة | 
دايرة آبءد الي دايرة خط كنسبة حروط اب«ددال الي حسم | 
إفتلى مز الشروبا. جرح للع يلخن اوتام ! اماكتاان والقدم || 
ش نسبة ديدم أ الي نخروط آبءدئل حكنسبة دايرة. وض عط الي دايرة ‏ 
آبءد ولبكن هو نسبة مخروط ومح طم نم إلي جسم ١‏ مكنسبة 
دايرة #مرحظ الي دايرة آبدد فبا لشكل العادي عشر من الخامسة 
. || نسبة يجنم ١‏ الي مخروط آب15ل كنسبة تروط دمرح طم نم 
|| الجسم 1 كلن جسم ١‏ اعظ من مخروط ومح طمت, #خروط آب«داال 
اعظم من ذكل الجسم بالشكل الرابع عشر من الخامسة فنح ب رمشل ما | 
دبرنا ونبين الخلف مثل ما ببنا فليبست دايرة أب د الي دايرة ومرحط | 
كنسبة مخروط اب«دائل اليجسم اصغغراواعظم من مخروظ مرح طمقم 
كلن ال جسم مساو طخروظ دمح طم مم ونسبة حروظ آب «دال ال يخخروط 
حرحطءتركنسيته الجسم مساو روط وحرحطم:, بالشكل السايع من | 
النامسة فبالشكل الحادي عشر من الدامسة نسبة دايية آب«د الي | 
دايرة مح ط كنسبة لحروظ ابءدال الي محروظ ومح طمة, وبمثله | 
الحكم ف الاسطوانة ٠‏ اوونقول نسبة الاجزاء كنسبة الاضعان وذللك | 
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خاريط على مثلفات / 
رط رع طم 07 ” 00 

كل واح< من نكل اذاميط اعظم من نصف القطعة الكاينة علي . مريع | 
دايرة مرحظ من خروط «حمسه لمأنيين في الشكل التاسع وننصف 


كل واحندة من القمي: #رر مرح حط طه علي نقطاع فر صه ق, وتصال بين 





كل وا حدة من نقط ه ع م فر ح صه ط قر بخط 'مستقهم ونصل بين كل 


خطبستقم فوحدث لربعة. خام يط عي قظع و ررفج حصدط طقره 


كل واحح< من تكل المخامريط اعظم من نصف القطعة من لمخروط احم سم 


|| الكاينة عل قاعحرة ذل المخريط. المضلع من دايرة مر عط نلا ببتافي | 
آلث ا التاشع فلوسكلنا هةة الطريقة فانه سببقي هن روط حم سم 
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له لى اه الك ْ 
المائنة عيس ظ أواس« 
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وبا رتفاع خروط حمس المستد يراعظم من جحمم 1 وتصيل بن نقطة سم 
علي فاعدة هع رفرصمة, وبارتغاع مخروط وحمن, فبكون اللخروط المضلع 
| الذهوارقفاع من كاينا في روط وحمن لما ببنا في الشكل التاسع غلان 
| نسبة المخروط المضلع الذي قاعدته مقثلث نارمح وراسه نقطة ط الي 
المفروظ المصلع الذي مام<ته مثلث سمح وزآسه نقطة ط كنسية | 
| مثئلث نرمح الي مثلث سامح بالشنكل الخخامس لان ارتفاءعيما 
متساويان ونسبة من إلي مس حكنسبة مقلث دمح الي مثلث سمح 
بالشكل الاول من السادسة لان ارتغاعيها متساويان وبمثله تبين ان 
ننيبة خروط نردمط إلي خروط سمدمط كنسبة منر الي مس ولذكك 
0 ذم مح ألى مخروط سمح ونسبة 3 قرم تحن لنسبة 
إنم ألي عسب ونمبة بع المقدمات الي جبع. التوالي صتكنسبة. 
اعد 5 تالبةبالشعكل الثالث عشر ل فنسبة يي 
| قعفح سط همد المضلع إلى مخروط وعمرف رح صمةءسه المصلع كنسبة || 
مذ ايمس نوكانت نسبة خروط وحمت الجسم أكنسية متم ايمس || 
فبالشكل الحصاديه عثبرمن للهامينة نسبة. خروط توعمامتم المصلع الي 
مخروط ع مسمس المضلع كنسبة مغروط «جم3: المست<ي ركنسبة روط 
ع منت المضلع الجسم اكلن ترط عض ود المضلع اصخر من يخم 
آوكان أعفلم منه هذا خلف فلبست نسبة من الي مس كنسبة خروط 
دع مق المستح يرالمججسم. اضغرمن مخروط هحمرسه المستتدير ٠‏ ولاالي | 
| لجسم اعظم مند والا فلبكن نسبة مخروط وحمت المستديرالي مجسم | 
اغظم عن تروط دح «زسم المست دير سكنسبة ور نم الى مر نهم وليكن ذاك 
مم١‏ فبالاختلاق نسبة جسم ١‏ الي مخروط «دعمت, كننسبة مس الي 
رن ولتكن ثيبة خرورط_وجمردم المستدير الي جسم ما ولبعكن هو ا 
جيم بكنسبة: مس الي مرت, فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسية أ 
نيم ١‏ الى روط وحمت المستدي ركنسبة حخروط اقح هر ددم المستدير ] 
لي بحسو ب لحتككن جسم !أعظم من مخروط وحمرس ادير تروط 
دح عرس المستلح يراعظم من حدم ب فن<برما دبرنا ونببن اخلف مغل 
ما يبنا فليسث :كسية عرة: الي عرب حنسية. مخروط دع مرت الى جنم 
اصغر من لخروط وعمسه ولا اليجكيم اعظى منه فهي كنسيئه الى جسم 
2 مخروط حمس هالشكل عو فبالشكل الحنادي 
عشزمن العامسة نسبة مر تر - الي «مرسه كنسبة لخروط. ع 
لمم م ع م 
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: اواسطوانتنه أن كانا مسأى يأ ظ مخروط- همرح ط مر نر ١‏ واسطى (نته كل لنظره 











الى مخروط فخ مرسه المست دين وثله نبين اذاكان يدل المروطينة || 
اسطوانتان مست يتان الا انا نبدل العامريط بالمناشر اونبين بالشكل | 
انامس عشر من الخامسة فان 'نسبة الاجزا: كتسبتسنبة الاضعاف: | 
المفساوية.العخةوتكل ما ازدناان نب سه ين هم | 








مستديرتن فان كانا ساود ينى كانت قاعدتاهها | 
مكافيتين لإرتفاعهما واري كانت قاعدتاها 


لكر قاعدة اح الخروطين أو الاسظوانتين دآايرة أب<د وسيهه 
آل وقاع<ة الاحخى داير همرحط وسهمة مر نم فاقول ان خروط آب<د ال 








كانت نسبة فاع<ة آبءد الى فاع<دة «مرحط كنسبة ارتفاع ممم الي 
ارتغاع ل وبالعكس برهانه فلان مخروط ١بءدائل‏ ان كان مساوييا 
خروط مرح طهتر فلا بخلى اما ان يكون ارتغاع الل مساويا لارتغاع 
متم أو لرفانكانا الارتغاءان متساويتين فنسبةالخروط ال الخروط حبنبث 
القفاع<ة الى 
الفاعدة النظير 





متسناو يتان 


والامرتغاعان متساويان بالغرض.فنسية قاعلدة آاب<د.اليتاع<ة #محط 
كنسبة ارتفاع من الي ارتفاع لآل ؤمثله تبين في الاسنطوانتين ان كان 
ارتفاعمها متساويين. ٠.‏ وان. يكن ارتغاع الل كارتفاع من ولبكن 
ارتغاع.مرن, اعظم من إرتفاع لل فنفصل مننرل مرسه مساويا لارتغاع 


اال 


32 
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| الل بالشكل الثالث من الاولي ونصل بين نقطة » مثلا وبين كل واحدة 
من نذقطتي م سم بخدط ستقجم ‏ فعصدتث مثلث قاهم ددم زاوية جم سه منه 0 
قاهة منثبت ضلع مسء وندير المثلث الي ان يعود الي وضعه الاول 

فيك < ث جروط ومرح طم سه المستح ي رمساوريا ارتفاعه لارقفاع مخروط ‏ 

اب ح د 0 ل © 5 3 اع ويه 





هر 





متساويان ونسبة مخروط وحمن إلي مخروط وحمسم صكنسبة مخروط 
أءائل الي مخروط وحخمسه بالشكل السابع من الدامسة فبالشكل. الحادي . 
عشر من الخامسة نسبة فاع<ة آبدد الي قاع<ة ومح ط كنسبة مخروط 
#حمنء الي روط دعمسه ونسبة متم الي مس كنسبة مخروط وحمت الي || 
مخروط ٠حمسه‏ بالمقدمة فبالك حكل الحادي عشر من الخامسة نسبة 
قاعدة أبحد الي فاع<ة #مرخط سكنسبة من الي م سم ونسبة من الي الل 
كنسبته الي م سه بالشكل السابع من المخامسة فبالشكل الحادي عشرمن 
الخامسة نسنة فاعدة (ب«د الي تاعدة مرح طكنسبة من, الي اآل٠‏ واما 
المحكس وهوان يكون نسبة 'فاع<ةأبعد الي قاع<ة همح ط حكنسبة 
ارتفاع هنم الي ارتفاع آل فان حكان الارتغاءان متساويين تنكرنا 
القاعدتان متساويتين ونسبة مخروط ىال الي روط :حم نم كنسبة : 
قاعدة ابدد الي فاعةة ورحط المتساى يتين بالشكل المتق<م نا روطان 
متساويان وان فرتكن الارتغاءان متساويين ولبكن م ن, اعظممما فنفصل 
| منه م سم:مساويا لارتفاع الل بالشكل القالث من الاولي ونصل بين كل 
قاقر ددعم منثيت ضلع ممس.ء وندير المثلث الي أن يعود الي وضعده الاول 
فجعدتثت خروط رد ع نفيم المست< يس فنسية خروط دل الي مخروط ظ 
حرسم مكنسية 'ناعدة ابءد إلى فاع<ة ومرحط بالشكل المتنقدم لان 
| ارتغاعيما متساوريان ونسبة ممن, الي الل كنسبة قاع<ة آب عد الي فاعح<ة 
دردط فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسبة مخروظ أجل الي مخروط 
حرسم لفسبة مرت الي لل ونسبة عرت, الي عرسم كنسيته إلى قل بالشكل 
2 ظ / ظ اليه 
ظ 3 
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السايع ص 'الخدامسة:فنالشكل الحسادي عشرمن , الشباميسة : نسبة مخروظ / 
0 | 32ل تمريط از ب ستهنسبة ترد الي مس ونسنة روط 1208 | 
| الي سي 0 0 
عر ذم ثم الي م هرم 
فبالشكل ‏ 
المحاديه عشر 
| من الخامسة | . 
ظ نسبة مخروط ‏ 
]| ابل الى ظ به 
1 خروظة حم 7 
ظ كنسبة روط وج12 وح هرقم ألي تروط دح مس تروط اعالل يساو تروط 
أءح وح م نم بالشنككل التاسع من الخدامسة وبمشل سا ببنافي الاسطوانتين 
0 تين ونبدل المامريط بالمناشهراونبين بان نسبة الاجزاء كنسبة 
سويد بالشكل المخاسس عشرمن سابويون م يك ان نبين © 


كل دايرتين على مركزواحد احديهمااعظم من 

| الخ ران لماان نرسم سه اعظمهما شكلاكثير | 
| الاضلاع لاماس الدائرة الصغري بلاينصله' | 
اك فطع" 5 ظ ن) © 


06 

















لبكن دايرنا أب جرد - على مركزم 00 أب جه و ا فاقول أأ 
لنا اننرهم فبها شعلا مكثي را لاضلا صر 20 
لا يماس دايرة عل برهانه نصل بين يكييد 
نقطتي 1 م ,خط مستقم وخدرجه علي 7[ 0 
استقامنه مناه في جهة مر الي أن ينتهي الي ) 

محبط بد ولبنته الي نقطة < ورج 
من نقطة مر ا آم عود دم بالشكل ْ 
حادب عشرمن الاولي وغخرجه في 2 
جونبا. علي استقامتد الهان ينتهى الي في . ظ 
|| محبط الدايرة العظمي وأبنقه الى 50 ن 3 5 ولبقطع حيط الدايرة 
الصغره || 
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السانية عسس 1 8 س 





رسا و 


بالشكل المحادي عشرمن الادلي فهو يهاس دايرة جل علي نقطة ح باستتبانة 
الشكل الخدامس غشرمن 'الثالثة ونضخريجه في -جهتبه الي ان ينتهي الي 
وهكذا داها بالشكل. التاسع والعشر ين من الثالثة الى ان يبي فوس 
اقل من قوسي رد يالشكل الاول من العاشرة ولنكن ي قىس ود وخخرج 
من نافطة ه حخطا موامزريالخط رط بالشكل الواحد والثلثئين من الاولي 
ولبقطع محبط دايرة أبءد علي نقطة 3 فهولا بهاس دايرة حل ونصل ده 

:خط مستقم فهو يقع داخل دايرة آبءد بالشكل الثاي من القلثة خط 


اده لا يهاس دايرة حل بالطريق الاولي ولان قوس ده تقد رحبط آد فهي 


بقدم خبط دايرة آب«دد ونفصل محبط دايرة أبءد بامثال قوس ده 
بان نرم علي نقطة د ق ببعد 5 دآيرة وعل نقطة ء وبذك البعح ايضا 
دايرة اخري وهشكذا الي ان تتعرق جبع الحبط ونفصل اوتا ر تاك 
القسي نتكون متساوية فقسي تكد الاوتار متساوية بالشكل السادع 
والعشرين من الثلثة فبكون ق< ريمنا في دايرة آب«د شكلا دكثير 


000 ظ يت 1 
كل كردن عظمي وضغري علي مرآزواحد 4 

الوضع وال لمان نرم في العظمي سما كثير 
القواعد لاماس قواعدة محمط الصغرى ولانفصله 


لبكن كرتان علي مركز 7 ولبفطلها سطر ١بءد‏ المستويه ولمرعقي نقطة 
فبنصف كل واح<ة مهما ونصدل بين نقطتي ب 3 خط مستقم ولهر 
علي نحبط الصغري على نقطة من ونير خط بزافي سط ابد بعسث 
يلازم نقطة ب محبط العظمي ونقطة من محبط الصغري الي ان يعود الي 
وضعه ألاول في حث من سجر نقطتي ب من علي محبط الكرتين دايرنا أب د | 
حمرحط واغخرج بف جهة علي اسستقامته الي ان ينتهي الي محبط 
العظمي علي نقطة د وإلي محبظط الصغري علي نقطة ط وأخخرج من نقطة 
1 علي قطر بد تمود 7١‏ بالشكل الحعادي عشر من الاولي ونخرجه في جهة 
3 الي ان ينتهي الي محبط العظمي علي نقطة ‏ وعلى محبط الصغري علي 
نقطة ح و نرم فى دأهر أبءد سهلدا كثيرالاضلاع ل هاس دايس ف«زحط ظ 











فس 2000000 . المعاله 


ااا َُُاا73 7 2ش 1 ير ش02 

ولا يفصلها الي قطعتين بالشكل المنقدم وننعرج من نقطةجكى علي سطط 
دايرة ابد مود لع بالشكل الحدادي عشى من الحادية عشي وخعرجه في 
جهة ع الي إن يننهى الي محبط العظمي فلبنته الي نقطة ع ولج ربسطظمين ١‏ 
مستى ين ويفصلان محبط دايزةآبمد علي نقظتي م ل يدث في األرة 





على زوايا قوايم ولبكن الفصل المشةكٍ بين دايرة آب2د وبين دايرق 
مع سه لع نر سعطيا كثي رالاضلاع ولبقسم كل من اعرياع كل وات مما 
|| بثئلثة اقسام متساوية بالشكل وم ا ظ 
قرع من مردي مع لع ورج من نقطة ى في سك داييرة مع سم علي قطر || 
لس كود رت وان لغلة 4 دار ل رت د فرث 
بالشكل الاي عش من الاولي فبكون حكيل من العودين تمودا علي سطح 
دايرة [بءد باستبانة الشكل الفامن عشر من الحادية عشرونصل بين 
نقطي تت خط مستقم وهكذكك بين نقطي مرف فعودا مرت فنث 
موا زبان بالشنكل السادس من الحعادية عش ولان قسي م رلة, متساويان 
وا صر الدايرتين المتساويتين فضعفاعا متساويان فوت رالضغفين 
متسماى يان بالشكل الثامن والعشرين من الثالثة والت الث تخودان علي 
الونرين فكل واءح< من العودين ينصف:اح< الوترين بالشكلالثالث || 
من الثالئة فهود زت يساوي تود فت لخطا رم تث الواصلان بين 
العودين المنساىيين المنوامنرييت متساى .يان بالشكل الثالث والثلثين من 
الاولي فعود! ات 2ت اللذان فا ابعاد الوترين المتساويين عن المركز 
متساوبان بالشكز الثالث عشرمن الثالئة خطا مت لث متساويان 
فنسبة ت؛ اليا تم حكنسبة ث؛ الي ثل بالشككل السابع من 
ش الخامسة 
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الخاسمة قط تت يوازي وترمل بالشكل الثاني من السادسة ور صواز 
خط نتث ولبست الثلثق في سطٍ واحد خط مل يوازي جغط:رؤ, بالشكل 
الناسع من الحادية عشر خنطا م رلف الواصلان بين طري مل رمم في سطر 
وأححث وبمثله تبين أن ذا اعربعة اضلاع رشمة,ه في سط واح< ولذكل 
مثدث عقرشمء وسكذلكل نجل في ساير الامرياع الي ان يخ الجسنم الدي أ 
تسبظ به الرة العظمي ٠‏ ولان اضلاع قواعت الجسم كاينة على محبط ‏ 
اكرة العظمي وسطنها في داخلها فيجور الفعل في بادي النظى أن تكك 
السطىح تماس اكلرة الصغري ١و‏ نفصلها الي قطعتين فترج لامتناع هذا 
الججوازمن نقطة 7 تمود لص وبين ككل واح<ة من نقط م ل قم شط 
مستقم ونصل ايضضابين نقطة 1 وبين كل وت<ة من نقطم ل قاس خط 


لأصه ومريع ١ل‏ كردي آصه لصه ومريع لف ص لصه ومريع لركربي | 


ممص العسه بالشكل السايع وا لامربعين من الادلي شريععات عخطوط مصمه 
عد اداو روي عع لا كاش ووو 0 1 
وصدص ل صعف مق أونا رصمل عرصه فرصه صدم متساوية بالشكل الثامن من | 
الاولي ٠‏ ولان ضلي رده فرصم يساويان ضلجي م صم رصم مثلا وقاعجة 
فر راضغرمن فاعدةم رفزاوية مم راعظم من زاوية رصده بالشكبل 
الخامس والعشرين من الاولي ولان (لزىايا التي "حدث عند نقطة صم || 
من اخراج خطوط مستقهة الي نقط م ل' قاسم _تساوي. امربع قواجم 
باستبانة الشكل الخامس عشرمن الإولي وزاوية رصاه اقل من كل 
واح<ة من زوايا مصد رصمل لصم فكل واحدجة منها منفرجه ونخرج 
من نقطة ل علي نصف و الم مود لخ بالشكل الثافي عشرمن الاىلي 








ربع لب اقل من نصفف مربع مل بالشكل النافي عشرمن القانيةوزواييا 


الول للم متساو يتان بالشكل الممامس من الادلي وزامية مخ اعظم من 

زاوية ملخ فضلع لخ اعظم من ضلع مخ بالشكل الناسع عشرمن الاولي 
فربع لخ اعظم من نصف مربع م فالخ اعظم مرن لصم ومريع لل . 
كربي اأصمم صه وهو ايضا يساوي مربي لاخ لخ بالشكل السابع ' ٠‏ 


أكآرة الصغري ولا واقع داخله بالشكل المتقدم فسط ذي اربعة اضلاع ' 


ملم رلا ماس خبط اككرة الصغري ٠‏ ولاناصل أيامابقطعتين ونصل بين ' 
نقطة حك وبين كل واحدة من نقط قواد الجسم المهول ف اكرة العظمي : 
فحدث حخامريظ بع<ه تكل القواعد مضلعات فبكون الجسم مولفا من ) 
تلك المفاميط المصلعات ثم نهل في جكزة آخزي خجسها مدد قواعد»ه ‏ 
قواعج المسم المهول فبها خظوط مستقجة فيكون الهسيم مولفامر 





27غ2 


الغوس العاله . 


تكك المخامريط ٠‏ ولان عدد القواع< في الجسمين متساو يتين ونسبة 
اضلاع قواعد إححح المجسمين من الدواير الواقعة في حكيرته كنسبة 
اضلاع قواع< الجسم الآخرالنظاير الي الدواير الواقعة فيكرته وزوايا || 
السطوح المجبطة بتكل ايضا متساوية لانها تقع علي قسي متشابهة 
مئ تكك المخامريط مثلث ضلعان من حكل مثلث من تكل المثلفات 
نصفا قطر الحكرة ونسبة كل روط مثلث القاع<ة الي مخروط آخخر 
كذل كنسبة ضلع من اضلاع فاعدته الي نظيره من اضلاع فاع<ة | 
الآخر مثلثة بالتحكرير بالشكل الثامن فنسبة مخروط احد المجسمين 
الي مخروط نظاجر: من الجسيم الاعخ ركنسبة نصف قطركرته الي نصف 
قطر كرة الجسم الاخر مثلثة بالنكرير ونسبة الاضعاق متساوية 
الع<ةكنسبة الأجزاء بالشكل الخامس عشر من الخامسة فنسبة مخروط | 
من اعحد المجسدمين الي خخ وط آنخر نظجره من الجسم الآخر حكنسبة قطر | 
| كرته اليكرة الجسم الاخر مثلثة بالتكرير ونسبة مقدم واءحد الي نالبه 
كنسبة جمبع المقحمات الي جبع التوالي بالشكل الثالث عشر من الخامسة || 
|| فنسبة اححح المحسمين الي الجسم الآخ ركنسبة قطركرته الوقطرركرة | 

الاخرملثة بالتكري ٠‏ وذكك ما اردنا اننم ب ---سب#هن 8 | 


نكن نسية سيا اضرو كنسية أ 
قطرها سلا قط راك ةاللأحزي مشلثة بالمكرير ‏ 


ليكن ابد مح ط كرتين قطر احدها ب وقط رالآخري. رط فاقول 
أن نسبة كرة برد الي كرة اح ط.. كنسبة 'قطى يد الي قطر رط مثلثة ||. 


-ٍ ا‎ ١ 








|| بالتكترير ٠‏ برهانه فلانه لولرتكون نشب ة كر ]ب+د الي كر ممرحط 

|كنسبة قطريد الي قطر رط مثلثة بالتكريز لكانت نسبة كرة أب<د 

لكر آتخريه اصغ رم نكرة مرح ظ اواعظم منهاكنسبة قطربد اليقطر 
رط | 
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كرة! ولبكن نقطة سه فركزكرة دممح ط فنفصال من رس لس مساويا 
لنصف قظركرة ١‏ وجعل نقطة سه مركز ونديرعلبه للن, نصيف 
دايرة الله ذم ونديره الي أن يعود الي وضعده الاول فبوعدت لرة الم نم 
مساوبة اكرة ١‏ ونرهم فيكرة دمرحط مجسماكثم القواعد عدبث لا هس 
حكرة للمن ولا يفصلها ونرسم في كرة ابد كما خركثم_القواعح 
فتكون نسبة الجسم المهول فيكرة أب«د الي الجسم المهول في كرة «مرحط 
كنسبة بد الي رط مثلئة بالشكل المنقدم فكانت نسبة كرة ا بءد الي كرة 
١‏ كنسبة بد الي رط مثلثة فبالشكل اادي عشرمن الدامسة ذسبةكرة 
أب «د الي كرة! كنببيية الجسم المهول في كرة ابح الي الجسم المهول فيكرة 
«ممحط فنسي ةكرة آب«د الي الجسم المهول في كرة بد كنسبة كرة ١‏ الي 








رط مثلثة بالتكرير ولبكن اولا الي كرة اصغرمن كرة «مرحط ولبكن في 


الجسم المهول في كرة همرح ط بالشكل السادس عشرمن الخ.امسة كلنكره 





اب ىد اعظم من المصدم المهجول فيكرة ابءد فكرة ١‏ اعظم من الجسم المهول 
فيكرة تمرح ط هذا خلف لانه اجيم المهول فيكرة دمح ط اعظم من || 
حكرة للم نر فهواعظى م نكرة1ايضا فلبست نسبة بد الي رط مثلئة 
كنسطبة كراب 32 ال كر اصغر من كرة #مرحط ... ولا لي كرة أعظم مىكرة 
اعمط والافلتكن كنسبتها ال يكرة اعظم من كرة همح ط ولتكن ف كرة ب 
فبالدلان نسدبة رط آلىجب بد مثلثة كنسية كرة ب الى كرةابجد ولبضتكن 


أ 





نسب ةكرة «مرح ط الىكرة أخري كنسبة رط الي بد فيا لشكل الحدادي عشر 
من الخامسة نسب ةكرة ب الى كرة آب جد كنسب ةكرة #مرحط اليكرة بكرن 
كرة ب اعظم من كرة ومرحط فكرة ابد اعظم منكرة ب بالشكل الربع من 
الخامسة فدح برمثل مادبرثا ونبين الخلف مثل ما ببناقنسبةكرة اب زد 
تدر مرج ااناسية لقثي يترا تور روط بقالد بالمتتكرهر وفك 
ردنا ون نب اب ل ب سس يي سن 
وق< أورد علي قواه لولرتكون نسبة كرة هرح ط كنسبة قظر بد الى قطي 
رط مثلثة لكانت نسبة كرة ابء«د اليكرة آخري اعظم من كرة #مرحط 
كنسبة قطر بد الي قطر رط مثلثة لكانث كنسبةكرة أبد الي حكرة 

آخري 
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|| قطر رط مثلثة لكانت نسبة كرةابده الي يحم اصغ راو لكجزمن ئرة 


مرح ط ىا قال في نظايره لان النسبة مى عوارضبالذات دون الاشكال شما 


| للريجومن علي اسكان ويجود كرة تساويه اي جسمميفرض لا نثبت اك بهذا 
| الوجه والبوعان علي امكاح وبجوه ذل مبي عقي اصضول ابلونبوس 
المذكورفي الللغروظات اقول قال اقلبحس في صح رالمقالة الخامسة النسبة 


اضافة مافي القدربين مق <راين من حجنبس-ؤاح<: وقال المقادير الي 


تقال ان بين بعضها وبعض النسبة ي الي قد سكن اذا ضوعفت إن | 
نفصالبعضها علي بعض فالنسبة من عوارض ال مقاديرالمتناهبة من حدث 


ي متناهبة الي المقاديرالتي احاط بها حت او دود اواسهي حت او 
حدودٍ لان عوارض المقادير مطلقا والا اران نفصل بعض المقادير 
الغجرالمتنامبة على بعضها ان كانت من جنس واحي فيضبر غم رالمتناي 
متناهباهذ! خلف فلا وجه لمع الملازمة ولان اقلبدس لريدع ان 
الملازمة بينه يل يدعى ان الملازمة صادقه غاية مافي الباب ان صدقها 


||.موقوف علي بعض مسايل المخروطات من كناب ابلونبوس ورسايل 
|| المخروطات مبنبه علي مساي لكتاب اقلبدس من غجردورلان المستهال 


من كتتاب اقلب<س فيكتاب الختروطات بين اول اأتناب الي اخى المقالة 


السادسة وشدي مسار من المقالة الماديية عمش ب سير ف 


تمت المغالة أله لشانمة عر 


ولله الجح وح<: علي ما وافنف وساعث 








أدعه 


الم لجممه 
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كل خط مسقم خدود تسم عل نسبة ذات 
وسطوطرفين وزيد ع2 تسمه الاطول خط يساوي 
نصف الخظ كله عد استعامته وا نمريع اط 
1 2 8 | : 


لبكن الخط آب وقمم على ٠‏ علي نسبة ذات وسط وطرفين بالشكل 
التاسع والعشرين من السادسة ولبكن تسمه الاطول ١ح‏ ونزيد فبه علي 
استقامته خط أد مساور.يا لنضف حخط آب فاقول أن مربع ون جسة 
امثال مربع أد برهانه نرسم علي كل واحد من خطي اب رد مربعا 
بالشكل الناسع والاربعين :من الاولي وها . ظ 
مربعا از رةه وتخرج كل وات من خطي 
اح +ط على استقامته امااح ففى جهة [ 
واما رط فخي جهة ‏ الي ان يننهي اح الي 
علي نقطة |[ و#خرج خط دط فهجتازعلي 
خط آل علي نقط م ورج خطا مواض ييا 
لضع عرد بالشكل الىاحد والثلئين من 
الاولي واخرجه فى جهتبه الي ان ينتهى الي 
ضلي ده عوط علي نقطي اث سه قلار. 
ستدي انء لس مربعا باستبانة الشكل الرابع من الثامنة والاضلاع 
المتقابلة من السطوح ا نوامئرية الاضلاع متساوية بالشنكل الرابع 
والثلثين من الاولى يكون قدم يساوي أذ وه سم يساوي أح ولان ست 
أمنى مردع خط اح يساوي آب وأد يساوي أم ان آب يساوي ضعف 
أد فاح يساوي ضعف أم ونسبة سطر 21 الي آسه كنسبة اح الي ام ||. 
بالشحكل || 
لل يي مي ا ع عسي ل ا رجت 0 
1 4.0 
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0000 الال 


ا بالشكل الاول . السادسة فسط 21 يساوي ضعف سطر آسم فتهما 
1 | م معا الو ا 
الثالثك والامربعين .من الاولي يساوبيان 
[ سط ال وسط رز وهو الحتاصل < من سط 
ش بزفي بم واب يساوي بزفسط 

دوز يساوي سطراب فى بج بم وهو كردع 
ٍِ المساوي لسط:مط. فعم فرع فرع ريساوي 
000 مردع آز وه أمربعة ام انال مرتغ آد آد 
0 اذا أضفنا اله مريع آن حصال سطع -: 
5 وهو مربع سه انشال مربع ]2 
0 .. وذل مااريناان نبسسنين 2 











ونبين 1527 الدعوي في شل آخربوجه > آخربرهانه فلان أب قسمعلي 
نسرة د ذات وسظل وطرفين وقييمه الاطول أ يكون سطراب قي حابم 
| 1 ففجعل آب ي 1 مشةكا ذبكون سط آب في ب- ودط أب يمس 


ْ عات لا نبة مساوريا لمردع أ 
07 5 فيا كن مرجم ب 5 أمعربعة ار 
ا للش 0 ٠‏ مربعاد كم الشكل الرابع من الثانبة لان 





ظ أد نصفب أب ود آب في أع يساوي ضعف 
أ سل 1د 1ح بالشكل الاول من السابسة فضعف مل ادا مع مراع 
يساوي امربعة امثال مربع اد فتجعل مربع أد مشةزوا فتكونمسة 
(مثال مريع أد أد يساوي مربي أد أد م وضعف سط أد في آء كن مربعا اد 
أ وضشعف سر أد في ١ح‏ كربع حر بالشكل الرابع من الثانبة. فربع «د 
اتوي 0 يه 


كل يد مسوم شد تسم 505 
وكان مربعه خمسه (مشال مريع اجحد قسميده وززدد 

ةالقم الاخرمنه خط مستقام عد استقامته 
وكان (لخط اتعاصل مما ضعف النسم الاول 
والخط العحادث الذى هى ضشعف القسم الاىول 


5000 
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| مقسوم عي نسبنة ات ونمط وطرذين وقتتمه الاطول 
|| القسم الثاقى من خنط ا معسوم >< 3 





امثال مرديع اد .ومزي< في ١ح‏ علي استقامته خط بح المستقم فصاراب 
ضعف اد فاقول ان آب مقسوم بنقظة ع علي نسبة ذات وسظ وطرقين 
وقسهم الاول <١‏ برهانه نرسم علي خطي رد اب مربعا ره آضٍ بالشكل 
1 9 َطَ 








“هو 


> ووس د موري 


السابع وألامربعين من الاولي وتصرج 
خطي اح عط عيي استقامتهما اتنا خط 
اح في نجهة ١‏ واما خط «ط نفى جهةء 
قلزئتة اح الي ضلع 6ط على نقطة ل وخط 
فججنا زعي خط ال بنقطة :م ورج منها 
خطا يوازيب ضلع د بالشحكل الواحث 
والثلثين من الاولي وتخرجه فى حجهنيه الي ' 
ضلع دوءة علي نقطق دس فكل . 
من ستطدي دم مط مربع باستبانة الشكل 





| الرابع من الثنانبة فاح يساوي اب واح يساوي آم فبكون اح ضعف آم | 


ونسبة سط !7 الي سطظر اسم كنسبة اح الي ام بالشكل الاول من السادسة 
واح ضعف آم فسط :21 ضعف سط اس ومخما هم جرم المتساويان بالشكل 
0ه ع عب لصوت يفاوو ال مص 0 
دم وسط نم مربع آد وس ه مربع جّسة امشاآل مربع آد فعم قرع ]] . 
0 مجتية هي عد و ع در 

الرابع من الثانبة فربع أزيساوي عم فرع رفسط زيساوي مربع لس 
وضلع أ يساوي مسء بالشكل الرابع والثلثين من الاولي فربع ا 


المساوي لمردع لس يساوي سطٍ + زالماصل من سط ب! في ب واب 


يساوي بم فسط «زيساوي أب في بح وبسبة أب في بم يساوي ظ 
مربع بح وسط أح في ب بالشكل الثالث من الثانبة فاع أعظم من بح 
خط اب مقسوم علي نقطة ج علي نسبة ذاث وسطوطرفين وتشمه الاظول 
اع لمكم نابت وشاك ملارهنلا نف ب ل إن | 
ودين هذا الدعوب في شكل آخربوجه آخربرهانه فلان مربع <د 
يساوي مردي اد اح وضدء ف . طراح في اد بالشى. الرابع من الثثاذبة وصى 
ايضايساويهسة امثال مربع ١د‏ بالفرض فاذا القينا من ردخ عرد ممردع 


أل 
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أديبق ضعف سط© أد ني أدمع مربو اح مساويا لاربعةامثال مربع آد | 
ومربع أب أعربعة امثال مربع أد عم الشكل الرابع مئ الثانية ست 
000000 أبفيامعسطابيب يساوي مربعاب 
د !_خ_» بالشكل الثاني من الثانية فبصيرضعف | 
2020230200000 سطر اب فيآح مع مربع أ مساويا لساب | 
في آ< وسظ آب في بسفاذ؟ القبنا سط أب في أ المشةزق يبقي سط أب في 
2 مساونيا لمربع أعز وسظر أب ف بء يساوي مرجع بح وسطر .ام ف 
بح بالشكل الثالث خن الثّاننة ربع 1م اعظعٌ من مربع بع وام اعظم 
من بج والمسكم ثابتا وذك ما اردنا ان نب إن © 








1 7 


|| نصف قسمه الاطول على قسمة الاشعر على اسبعاسمه | 
مريع صفاقسه_نخ سه الاطول " * 

لبكن آبَ قسم علي نسبة ذات وسط وطرفين بنقطة ء وقسمه الاطول أ 
وننصف علي نقطة د بالشكل العاشر من الاو فاقول أن مربع بد 
السادس والام بعين من الاولي ونضصرج من كل واعد<ه من نقطني د م خطا 
23030 هوازيئ يه بالشكل الواعحد والثلغين من 
ل _شحتئةثت. الاولي فبهامتوازيان وموامريان لط آض | 
بالشكل: الثلثين من الاولي وخخرجهها علي 
5 اسنقامهما. الي ان ينتهبا الي خط زه علي 
. نقطي جح ط ونخرج قطر بزفيجتازعي 
نقطتي لال من خطا عط دح ورج مخها || 
خطا انم لع موامزيين خط دن بالشكل | 
به الىاحت والثلفشين من الاولي فبها 
متواضن يان وصواضن .يان خط اب بالشكل 
اللشين من الاولي واغبرجبها في جهدهما علي استقامتما الي ان ينتهي اانه 
إلي حخطي أن بعلي نقطتي م ذء ولع الي خطي به آم علي نقطتي سه ع 








فهي ان علي حغطي ط دح علي نقطتي قر فر وكل واحت من سطىح دع مط 


شرل 








4 





6339511252 وتم له . 
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اد ب م6 0 3-0 لبدو 03 بع || 
والثلثين من الإولى ح3تطااد يساوي كل واح< من خطي مف سهل وحمط ظ 
جو د.يساىي كل ى اخئاه من خطي فرال لم :أذ يساىي يك وا يساوي مم ٠‏ 
: فريع اء يساوي مربع رط ومردع دم يساوي مردبع فر واضلاع 
المربعات الكاينة ف مربع مط مساوية فردع مط امربعة امثال مرجع || .. 
فم فربع اح امربعة امشال مريع د <د وحةط ودع قاع يساوي حخط نمع ذاع لانهما 
ظ يساويان خطي طق 21 المنساديين فنط ط ع كسظ ع بالشكل الساس ظ 
أ والملثمين من الاولي ولان اب يساوي به وسطرم - جه جه حاصل ذكربي بح في 
ابم بخ زيدية بيسابووت وان وو نع ابا ا 
ظ فسطط ده يساوي مربع آم بل امربعة امثال مردع «د وسط ط ع كسطظٌ ‏ ظ 
]اع وسط ع ع سول ا بالمتع ل الهالث وألامبعين من الاولي لانهما ١‏ 
مُقمان الاشباء المساوية بي واح<ث متساىدة. فعم مرت نمث يساوي ْ 
اه دل مربع ا بل امربعة امقال رمع دد وس فرق المساوي لمردع رد 
ظ آنا اضغناء الى عم دمرث حصل مربدع ذع شربع بد بد يساوي خجسة 
امثال مربع «دفالجكم ثابت وذكل ما اعردنا أن : ين ©| 
ْ ونبين هذا الدغوب في شكل آخر بوجه ١‏ آخر برهانه فيلان مربع ١‏ : 
المدصف علي نقطة د يساوي امزوعة امثال مربع د بسكم الشكلالرابع 176 
من الثانية وسدظ أب ف ب المساوي لمريع أ يساوي مربع بع وسط 1 
ا ف بء بالشكل الغالث من الثانية وس اء في ب ينمساوي ضعف | 
ظ سط د ني بوب بالشكل الاول من الغانبة ظ 0 1 
فضغعف سظ رد في بم مع مربع بم 4# أى عه ِ 
يساوي امربعة امثال مربع دن واذا مل يني 
علي ضعف سط دفي بح مع مريع د يصيرفسة امشال ٠‏ مزع 37 
| مسا بالمردعي رد وب وضعيف سطر د في بح لبكن مرجع بد يساوي أ 
|| مردبيئي د بع وضعف سظ «د قي بو بالش كل الرادع من الثنانبة ربع : 
[ بد يساوي خسة ١مثال‏ مردع عد لفكي نابت وذآل ما ازدناان نبئن 00 
واستبان من هذين الشكلين عكسها فنقول كل خط مربعههسة امثال || 
١‏ مردع اد قهبه وزيح ف ذكل الغييم خط مستقم ساويه علي استقامته 
كان الدظ الحاداث مقسوما على نسبة ذات 
و" مك ويج ور الاحدر / هد + ليد 
خط ولبكن مربع بد جسة امثالريع ش 
0 وا 1 أد آد مساوريا خط دد فاب مُقسُوم علي نسبة ذات ظ 
وسط وطزفين لشو الاضغر بح ب 


اهما 




















ظ اتاعق الشكل الاول فلان مر نع ل خجسة امثال م مربع بع قققاذا ألقبنا: 5 


آ مرجع دع مرنع اي 0 م . ظ 
.يساوي العم وهو حاصق من سط به أيه 1 


72 ويه مربع ام وبح اصغر من أ 
5900 :وآما علي الشكل الثنائي فلان بد يساوي 





0 مربسع +د يبقي ضعف سطر دق اب 


' 0 أعذي أ في بح ه أب في بج يساوي 
0-0 0 > فسط أب في ب / 


؛. : ككسة ١مثال‏ مربع سود فاذا القيننا منعه 1 


ظ 0 


0000 : للن ضعف سطٍ «دفي بح يساوي سطر 
0 جح اهمها 0 أب في باح ب ج:وظو منردع 0 بء يساوي سظ 
ظ ْ أت حفصت اب في بحر يساوي 
ْ أم بع امشال مربع 0 ش 








ا د 


كل خط تسم عل نسبة 7 وس ورين وزيد 


| نابت 8 


عليه مثل قسمه الاعطول علي استقامده كارع ١‏ الغط ظ 


العادث مقسوما عد نسة ذات وسط وطرئئن أ 
وقسمه الاطول هوائخط تك ٠ه‏ ]| 


لبكن آب قسم بنقطة علي نسبة ذات وسط وطرفين ونزيئد فبه ]د علي | 
| استقامته مساويا خط أ الذي هوقسهه الاطول فاقول ان خط بد |أ 


مقسوم علي نسبة ذات وسط وطرفين وقسمه الاطول هوحخط اب برقانه ظ 


فلان 1م يساوي آد تكون نسبة ب الي اد كنسبه آب الاح بالشكل السايع 
١‏ من الخدامسة ونسبة ١م‏ الي + ب كنسبة 

0 مت اب الي آم فبالشكل الحادي عشر من 

. الخامسة نسبة آب الي أن كنسبة آعرالي 

وب ءدب فبا لان نسية ادال آاب كلينية ن- با الى ا وا وبالترئبب بالشحكل 
الساء عشم من الشامسة ‏ نسبة دب الي ب[ كنسبة ب١‏ الي ١‏ ونسبة ب[ 





الي أد. .بآ الي أ بالشكل الس السابع بن البابية فنسبة بد الي ب١‏ : 


كنسبة بآ الى - ونسية ابأ الي ادكنسبة بغ ب1 الى آى بالشكل السابع من 
' | اأمسة 
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ظ السالنة حعسس ٠‏ لاه ختية 








|| الخدامسة فنسبة دب الي ب١‏ كنسبة بٍ١‏ اليءاد بالشكل الحعادي عشي من 
| المخامسة فلكم نابت وذكل مااروناان ب سين 
واستبان منه'إنه اذا فصل إصغر قسهح خط قسم على نسبة ذات وسط 
]| وطرفين من اعظم قسمبه كان القينم الاعظم مقسوما علي نسبة ذات وسط 
]| وطرفين والمفصول قسمه الاعظم وذكل لانا اذا فصلنا من آب أ مسارريا 
| نخط ادن هذه الصومرة كان أب مقسوما علي نقطة م على نسبة ذات 
|| وسط وطرفين وقسمه الاطول اح لان نسب 00 ظ 
دب الي ب١كانت‏ كشبة آب إليآد فتكرن | ل 7 هم 
نسبة دب الي ب١‏ حكنسبة ب! الي اع لان اد ظ 
يساوي ١‏ فبالتغصبل تكون نسنبة د الي آ بكنسبة بن الآ فبالشلان 
نسبة اي1 الي ام الملس ست ناوي خط (دكنسية آح الي دب | 


ص 


لا د له فك 7 اا سه 
حك خط قسم ص تسبة ذات وسطو طرفين فان ‏ 
مرجع الغط حكلد مع مربع اصغ مقسميه يساويان | 


ثلثة لمشال مريح الاعظظ سخ 


لبكن الخط أب قسوعي نقطق علي نسبة ذات وسط وطرفين وقدمد 
الاصغر بح فاقول ان ؛ مربي اب بح يساويان ثلفة ١مثسال‏ مربع آ- 
اه فلان مربع آبٍ مع مربع ب يصاوي ضعف سط أب في بج 
مع مريع أ بالشكل السابح من اناده وم )و 0ل 





أب في بء يساوي مرمع ع فضعف بس أب 35 7 يه 
في ب يساوي مثلثة امثال مريع فاك 
ْ نابت وذلك ما اردنا ان ند 0 


9 06 
م 


5 


ليكن خطا منطقا ولبقسم علي نقطة ء على نسبه ذات وسط وطرفين 
بالشكل الناسع من السادسة ولبكن قسمه الاطول آم فاقول انكل واحكح 
من ام ءب منفصل برمانه نزي في خط آم خط أد المستقم على 

٠‏ استقامتد 


467 








لشنش هما 








أماعي الشكل الاول فلان مر نع دع خسة امشال مريع مم ناذا ألقبنا نت 
مردع دع مريع َم يبقي عم تَمْتٌ مساويا لامربعة.امثال د وشطتيه . 
.يساوي العم وهو حاصق من سط يه | 
أعني ام في بم فسط آب في بع يساوي 1 
ظ . أمزبعة امثال مردع زم فبساوية وترزبيغ 
0 مط المساويلمربع ا فسط اب يني | 
حا 2م وي مربع ام وب اصغر من 5 
١‏ .'5آماعلي الشكل الثاق فلان بد يساوي 
٠ '‏ ممسة امثال مريع د فاذا القيننا مته 3 
ظ مرسع د يبقي ضعف سط دفي ب 
ظ ا 7 كن عاف سقط جدفي بح يأو سط 
١‏ اى. جم 0 أب في بءم:وهو منردع م يساوي سكم 
أب 5 بم يساوي 

|| أمربعة امثال مربع 00 00 حم ثابت 8 


كل خظ تسم ندبلا 0 0 وري وز 
عليه مثل قسمه الأطو< ل علي استقاامه كارع الغط 


مباح يا س0 مط وطر نين أ 


ل 
استقامته مساو يا لخط آم الذي هوقسهه الاطول فاقول إن خط بد 
مقسوم علي نسبة ذات وسط وطرفين وقسمه الاطول موخط اب برمانه < 
فلان ام يساوي آد تكون نسبة أب الي ا دكنسبه آب الج ١ح‏ بالشكل السابع | 
١ :‏ من الخدامسة لسع ا ظ 
5 كيت آب الي أ فبالشكل الحادي عشر من 
.. الخامسة نسبة اب الى أن كنسبة الي 
حوب ءدب فبا لان تنسبة ادال آب كلسية ى- ب الى و وأ وبالتزكبب بالشكل 
السابع عبس من الخامسة دنسية دب الى ب كنسبة ١‏ الى آءونسبة ب1 
ا أد نعسبة 17 الأ بالشكل السابع من اللمامسة فنسبة بد الي 1 4 
كنسبة ب١‏ الي اع ونسبةة ب! الي ادكنسبة ب[ الي 1 بالشكل ا” [ 

















إل 


النالية عسس 0 1ه تيه 





جب اس يا 
الخامسة فنسبة دب الاب لنسة اب اليياد بالصعل المحادي عشى من 


واستبان منه انه اذا فصل اصغر فسن خط دسم علي نسبة ذات وسط 


' وطرفين من اعظم قسميه كان القييم الا غلم مقسوما علي نسدة ذات وسط 
[ وطرفين والمفصول قدسمه الاعظم وذال لانا اذا فصلنا من آب 21 مساويا 


خط اد في هذه الصومرة كان اب مقسوما ل 


ظ وسط وطرفين وقسمه الاطول ١‏ لان نسبة 


دب الي ب١كانت‏ كنسبة آباليآد فتكون ‏ ال قم 


نسيبة دب الي ب١‏ دكنسبة ب١‏ الي اح لان اد 


يساوي ١ح‏ فبالتغصبل تكون نسنبة د الي ١‏ بكنسبة بع الي <آ ؟ فبالشلان 
نسبة وليك لي 000 أ الي دب ش 


5 
ل 


صا 


ا 3 ْم 


و20 لسدم 
لبكن الخط أب قسمعي نقطة علي نسبة ذات ففظ وطرفي وكتيية 
الاصغر بح فاقول ان مربي آب بم ع يساويان ثلفة امال مربع أ 
ا 0 أت مع مر ب يصاوي ضعف سعط أب في بم 

١‏ دج 
ا ا 


'نأبت افكت أن ند 
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وطرفين) فال كل وأحد مى قسميه منفصل 
لبكن خطا منطقا ولبقسم علي نقطة علي نسبه ذات وسط وطرفين 


من آح عب منفصل يرصنانه فزيك خط ا خط اد السققم حي 


467 


ممع 000 المعالك : 








استقامنه وننصل منه ١د‏ مثل يسك اب بالفكيل الالت بن الأو ا 


فريع دع جسة امشال مربع د ]| ' 


لمسسهم بالشكل الاول فتكون نسبة مردع . 
0 دح الي مربع ادكنسبة اليسة من | 

الحده الي4الواحخ فنسبةما أن كانت كنسيبة عددي لبست. عدد من ١‏ 
المربعين لان اللجسة لبست ربع فح يباين دافي الطول يشا ركه القوة ١‏ 
بالشكل لسابع من العاشرة فبالقلب نسبة مربمع دح اليفصل مربعه علي 
مربع آد حكنسة اليسة الي المردم ولبشناعةدين مربعين ف<ء يقوي 


ظ علي أد بمربع خط يباينه في الطول واه منطف ي . الطول د منفصل 


خامس واذ! اضفنا سطدين متوامزين الاضلاع الي خط أب المنطف 
مساو يان لمرديع أكان الضلع الثاني منه منفصيل اول بالشحكل الرابع 
والنسعين من العاشرة وسظر اب في ب في بم مساوييا لمربع آم وهو مضان الي 


خط اب والعرض الحادث هو مسي نابت وذللك عارك 


أن فم ١‏ / 2 : ا 0 5 


ل ش 1 ملسست 5 


56 | لجس [برده يدب وثشلث زواياءن ميان و مروايا 0 بحن ده | 
الغدرالمتجاورة متسادية فاقى ل أن بع / زيايآأه متساد يد مرمانه نصل 
بين نقطة ب وبين كل واحده من نقطتي د ه بخظ مستقم.فلان ضلعي بآ ظ 








:١ 5١ ْ‏ وزامية ابه من مثلث ابه يساوي ضلي ناج عوق وزأىوية عرد 


وفاعدة ب«كحتاعد:ة بد بد وزاوية 
أدب كزاىية ودب دب بالشكل الراسعومن 
الادلي فزاوية بقن بود كزاوية مفذة 
د كزاوية جد وايضا ا بين 
د نة ونادقة ردة 0 7 ضلي 
ب١‏ آة وزاوية بآه فقاعدة <ه 
كقفاعدة ب فزاىية وعرب كزاىية 
قب و دب م بالشكل المخامس من الاولي 

فزأىوية 
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المالعه : خس ظ 42> 0 


فزاوية 0 ب حون زايا ١ه‏ لجس كلها 5508 ٠‏ كم ثم لندكنن 





الزوايا الثلث المنساوية ع زواياً ب- بحرت ري" أزد آءد المتجاورة اقول أن بع ظ 
زواياه متسازية فنصل بين نقطة ب ب وبين كل واححدتة من نقطي » 3 ط 


مكلت د بعود ا 2 مد 538 ظ ' 
وناوية عرد, حردء من مثلث ده فقاعكةة 
يد كقاع< ارد وزائية بد كزاوية ٠‏ 
دحو وزاوية به كزاويا فك ع1 خوؤوكد بالشكل 
الرابع من 3 فضلع «ركضلع در 
بالشكل ١‏ السادس من الاولي وكانت : 
قاع<نا بد “نأ بان 1 ده متساويتين فضلعا 
بام 5 متساويان فزاوية ‏ عيباه 





اكزاىوية روب ردب بالشكل الخامس من الاؤلي وزادية ا أدب بالشكر ش 
الخامس من الاىلي:فزاوية آبركزاوية آ«د ونصل بين نقطة:آ ويين كل || 
واح<ة من نقطي رد خط مستقم ونصل بين نقطتي ب د بخخط مستقم ْ 
قبقطع أ فلبقطع علي نقطة ط فلان ضلي آب ير وزاوية ابح || 
يساى يآن ضلي بو ءرد وزائوية برد فقاعدة بد كقاع<ة أ وزاوية || 


بأ كزاوية بد هس دح وزاوية دب كزاوية بدا بالشكل الرابع' سن ألاولىي 
: بط كضلع طم وكانت قاعدنا آر بد متشاو يتين أط 


2 متساويان فزوايا طاد طدا متساويتان وزىايا واد أده آده منتساويتان ظ 


بالشكل الخامس من الاولي فزاوية جاه لزاويد براء اد ابت 5و ذك 
مأ أردنا ان نه 





سين ب 


حكل دايرة نريم فيها ملف متساوي لضلاء 


يي دب ل و3 ا مت 
ا ا ودين كل واحد من نقط 


أابى 
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| ووم وه 20 
وهو لقال 3 


1 ب حر بط مستقم وتخرج خط آد علي استقامته الي أن ينتهي الى 

| نقطي و بخ طمستقم _فلان ضلي اب آد يساويان ضلعا إج آد وقاع<ة 
بد كقاع<ة «د فبالشكل الثامن من الاولي زأىية باد كزاوية :جأد 
فقون به كقوس -ه بالشكل الخامس والعشرين من الثالثة ولان 
مثلث آبء متساىي الاضلاع وقسي الاوتار المنساويةٍ متساوية |1 
بالشكل الناسع والغشرير:_ من الثالثة فقوسسى يوع ثلث الدايرة || 
فقوس ره ساسها فوت رده يساوي نصف قطرأد باستبانة الشحكل 


٠.6 


الحبادي. عش رمن الرابعة ولان زاوية آعره الواقعة في نصف. الدايرة |/ ' 


١ 


جد سيا عد سه ويس ع حوور عدا ١‏ 









فامة بالشحكل الثلثين مى الثالئة 
فريع آه يساوي مربي 1< جه معنا 
بالشكل السابعع والام بعين .من .الاولي 
كرف مبريع 1ه أعربعة لمقال: مربع || 
نصف القطر حك الشبك ل الرابع 
من الثانية فربعا از 2ة:معا يساونان | 
إمبعة ١مَثبال‏ مزيع آدنصف القطر |2 
٠‏ إن مبربع عبد كريع أد فربع" !> || 
قلغة امثال مويع .اد نصفب الغطنر 
ا ٠‏ فا كم نابت .وَذَكك ماارديا ان نبين » 
واستتبان منه ان جسة ٠مثال‏ مربع آء يساوي سيم عش رمثلا تضفب 
القطروان العىد الخمامرج من احدي زوايا مثلثء متساوية.(لافنلاج 
| الواقع في اي دايرة مود علي تلك الزاوية وإنالواقع موري الوه بهن | 
عي وح ا ربع القطروجكذك مامه 
من نصف القطر وذكل لان ضلع اب ام متساويان وحكذال زوينا باز 
بالشكل الثامن من الاولي وزاىية دزح قاجة فزاوية زه تمامها 
من القاهتين قاجة بالشكل الثالث عشرمن الاولي فبالشكل السادس 
من الأولي فاعجة دزركقاعد: زه٠‏ واستبان منه ايضا ان مربع اي 
ضلع من اضلاع مثلث متساوي الاضلاع الواقع ف دايرة ثلثة امرباع 
مرجع قطر تلك الدايرة لان مربع ١‏ لقطرامبعة امثال مريع نصىف | 
القطربسكم الشكل الرابع من الثانبة ومربع ضلع المثلث المتساوي || 
الاضلاع الواقع في الدايرة ثلثة امثال مربع نصف قطرهها © | 


520 اا 0 
كل خط حاصل من اضال ضلع معشرصس | 


دايرة ظ 
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و وزو وقسمه م الول اك اسسء 





ظ قم شري خط ل عه الى ره ١‏ 
وتر ب عل استقامته في جهة ء الي غيرالنهاية وو دوسي “ 
ْ لنصف قظرعه بالشكل الثالث من الاولي وهو خط د فقول ان خط 1 
|]] يبن مقسوم علي نسبة ذات وسط وطرفين وثدسمةه الاطول ج23 د برفانه ا 
1 نصل بين نقطتي أي د د خط مستقم فلان قوس أب وخؤسة امكال قوس 1 
]ا بى فقوس أب وا د قوس بم ونسية قوس أب,الي قوس بء 1 
ا اكنسبة زأوية أدب الي زأىوية يدة ت بد بالشكل الثاني والثلئين ا ظ ظ 
|| فزاوية أدب" أربعة امثبال زأوية بوم فض "١‏ 0 : ' ا 
| ولان ضلي ب: بف لاحر اح متميياً يد نَ يكور 

ئ زاويما وبر باح درب متساويتين بالشكل 

الخامس من الاولي فزاىيتا لاير وبر ورب معأ 

ضعف كل واحدة :مما وناىوية أدب 

تساوكة زاويتي «بء :ب معا بالشبكل 

الغاني والثلفن سن ألاىلي فزاىية عرب 0 
ضعف زاوية به ولان ضلعي وج رق | 

متساو.يان يان فازاى يتنا ره ةن يا متساى يتان بالشكل الخامس مئْ الاولي 
فزاىية بىره ب 82 ضعف زاىية جره« يللد وي زاوية بلاج ب«عورايضا ما فزاويتابهم ب785 و3 
متساويتتان أن وزاوية 8 قحب ب كرزاى ية بود ب 8ن وزادوية عة7 بوم صكراى ية جود ينك 
وزأىده بهم باةع شكرى مشكرق بين مغلق بو 11-0 بود زاويتاها المنتاظرة متسائية 
فبالشكل الرابع عرس الساسة ةل 1 11 0 
]| بد الدج كس 2 بد الي به بالشكل ل التاسع من 2١‏ الخامسة فبالشكل 
المحادي ' عشرمن ١‏ الخامسة ١‏ نسية ب5 ب الي ب كنسبة بد الي ١‏ دحج دء فبالتق<يم 
نسبة بد إل دح جكنسبة به و الى ب بم ونسبة «د الي وب كنسبة به 
الي وب فنسبة بن بد الي د كنسبة دح الي وب خط بد مُقسوم علي نسبة 
ذات ووبسط وطرفين ولان زأوية وبج وبح اعظم من زأوية ب5ج و5 
ْ اعظم من ضلع عرب ورد يساوي ج58 جه كرد اعظم تمي طب لش 
ظ ابت وذك ما اردنا ان نه كن +4 
واستبان ٠‏ منه أن ور المعشر الواقع في أي دآيرة أذا فصل من وتر 
مسلاسها كان وترالمسدس مقسوم علي ) نسبة ذأت وبسط وطرفين وقسهمه 

الاطول 


241 














لبس 0 العائةه :1 ١‏ 


يع ” 
| الاطول تر الشر بدا في انقباية الشكل الس وملذا عوالشكل 


0 


ظ ل دار ة يي يذ ضلي ل ومعشرفا 
اداكان ود الاضلاع » 


ظ شرم في دايزة 77 فس 25771 متسساوي الاضلاع بالشكل 
| السادن عشرمن الرابعة وتج< مركزها بالشكز لان ل من القالئة ولتكن | 
نقطة ح ونضل يببنها وبين نقطتي ١ب‏ بط مستقيم وتحر جاح عق 
اسنقامته الي ان تنتهي الي المحبط فلبتتع عفي نقطة زوتخرج من نقظة 
اح مو 0 علي ضلع أب بالشكل 
خط في 22 الى إن ينتهي الي 
خبط فلبتته عق نقطة ( فقوسى 
00 11 كقوس ب( بالشكل التاسع 
والعشرين من الثالئة لان تجود عمط 
انصف وتراب آب بالشكل الغالث نْ 
الثالية ونصل بين نقطة ( ودكل 
واحدة من نقطتي أ ب خط مه مستكي || 
وأخترج من نقطة ح تمود حل علي 
أ بالشعكل العافي عش رمن الاولي وخرجه على اشتقامته إلى أن 

توي ال الحبط فاته ال عدم فبقاع ضام أب فلبقطع علي نقطة 
تم ونصل بين نقطني (انء أن مضعط مسنقم فلان 5 كوس اب دوز كوس أددز 
وقوس أب كقوس ‏ اناد فقوس < زكقوس د زالن قوس زد قوس امس 
فقوس وزقوس المعشرولان اح يساىي حب وح وب وحط تود علي آاب آب فزاوية 
آح 7 كزاوية أح ب بالشكل الثامن من الاولي فقوس 31 كقوس اب 
بالشكل السادس والعشرين من الثالثة فقوس أب اب ضعف قوس ب7 خط 
11 ضلع المعشر وكذلل قوس 7١‏ ذ ضعف قوس ألم ولان فوس ا أب ضعفت 
كوس بل وقوس 3 كوس اب فقوس د ضعف قوس ١‏ ب ل وقوس د 
مدعف قوس وزفقوس «زحكنتس ‏ ب1 ان 5 قوسن با ضعف قوس 
الم لان ب1يساويه |( فقو «وزضعىف قوس الم وكوس وب ضعف قوس 


7 
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مع سيو تروصو مره > هد 2< - اه#وطعهء ---00-50 










اب! لاها متساويان فقو ظ 
ضعف.زاوية بحم بالشكل الثاني والغلثين من الاولي اوبالشتكل 


>ع سط ب في أتء بال مربع أب يسا 





فتقطة 3 لايقع علي نقطة ط والالكان سط ح1 في 7ط كربع حقّراعني 


اط معا لخطي حق مط اعني مود حط يساوي ضلي وترالمسدس ‏ 
ومربع اكربي اط لاط بالشجل السابع والاربعين من الادلي واح اعظم 
الغالث من الاولي ونصل أم, خط مستقم فتحكون زاويتا الاط اقّط 


ووسسل ل ل __ سس 
ظ 413 








فقوس زبكله ضعب قوس بم فزاوية رحب | 


| العشرين من الثالثة وزاوية زحب ضعف ايضازاوية حاب لان زاوية || 
| حاب كزاوية أبح فزاوية بحت كزاوية حآب وزاوية لياح مشت || 

]| بين مثلئي ابح بحن فزاوية أحب حكزاءية بنرح فبالشبكر الرابع || . 
| من'السادسة نسبة آب الي بح مكنسبة ح ب ,لي ينتفسظ لب في بن | 
| مربع بح ولان ضلع الكضلع لل ومشسسخرك ضلع ١نم‏ ممود.علي 3 | 

| فقاع<ة لان دكقاع<ة نا فزاوية للنكزاوية ل أن كن زاوية لانم |! 
| كراؤزية ابن فزاوية لان كرزاوية لبن وزاوية نرا1 مشتركٍ بين 
مغلئي الاب ان فزاوية الب (لباقبةكزاوية قزرا بالشكل الثاني والثلثين |1 
انم فسط بآفي انء كريع 7١‏ وسط أب في بن كريع بح فسظ ب فيب ن, || 


مربع تمود حط باستبانة الشكل السادس عشرمن الخامسة فاذا اخرجنا أ 
ح/7 الي الحبط علي اسنقامته ينتهي الي نقطة د منه ونصلآد عط مستقم || 
فتكون زاوية دالاقاجة بالشكل الثلثين من الثالثة فبكون سظر د3 الذي |]. 
هو ضعف ح( في لط كربع 71 المساوي لط حم وحكان سط خ1 ني لمر |: 

أ كربع ح3 هذا خلف فنقطة م تقع بين نقطتيح ط فبكوناسط دل || 
| الذي.هوضعف خط ح3في (ط لسط حاف لق فبكون خط (3 || 
باستبافة الشكل الاول من السادسة خاظ لط لخط طم فيكون ضلعسا || 


من الفط !أصغر من حط فنفصل منه ما يساوي 7ط وهوةّط بالشكل | 


و 
0 
1 


النالده عشر . مراع 


طٍِ بل ويه مردع بح ومريع 21 معا كن || 

ب فلع الس وبح ضلع المسادس وأ ضلع المعشرفاسكر نابث || . 
وذال ما ردنا ان فد [ سين ب إل 
واستبان منه ان الود الدامرج من مركز اي دايرة الي وترتخسها كهود | 
حط يساوي نصف وترالمس<س والمعشرمعا الواقعين في تكل الدايرة | 
وهذا هوالشكل الال من المقالة الرابعة عشرمن اصي الثابث والخفاج | 
وذكك لان71اذ١كان‏ علي استقامتته ح7 كان الخط الماصل منها معشرا علي | 
نسبة ذات وسط وطرفين وكان قسمه الاطول ح 3 بالشكل المتق<م فاذا | 
فصلنا حمق مساويا لوتر !7 بالشكل الغاليك من الاى لي صكان خط حط 

| معشرا علي وسط وطرفين وقسمه الاطول ح قر باستبانة الشكل المنقدم || 


0 هله 0 > 


والمعشرمء_ا ١‏ ٠ونقول‏ بوجه آخرفلان مربع اح كربي آظ حط || ١‏ , 


عو ! + ظ . المعاله .. 
ْ متساء يتين وكذ! س0 قوس أدن هد أزبعة قعل 
امشالقوس ار (١‏ فتكون نسية قوس | أود الى قوس 7١:‏ كنسْبة زاوية اح أحد الى ! 
زادويةاح ل حل بالشكل الثاني ١‏ والثلثين من السادسة فزلئية ية احد حد اعربعةامثال 
ٍْ زادية إج3 ضلعا اح1 3 لباه فزاويبا الاح اراح لاح متساويتان ظ 

5 بالشسكل الخخاميس من الادلي وزامية |]: 
5 .اح دكزلىيي الاح الاح بالشكل الثاي . 
, والثلثنى مر . الاولي فزاىوية الل 
ب اللمساوية لزاوية لقّط ضعف زاوية 
أح! فزاوية أفظ فبعفب زآاوية 
0 احط وي مساوية لزاود يقو فاح أعة 
ْ فزاويتا ا ذراح 2ع 3 متساو يتان فضلع 1 00 
ظ أمّكضلع فرح بالشكل السسادس مو 
الاولي فضلع فرح م و' 
شاع نضح جة كيم 2١‏ وضلعا اط ط كتداع قح لشمطع أن وضاع 
المساوي لضلي (لط يساوي نصف وخري المسدس والمعشسر + 
واستبانة ثانية وي أن مربع أد أد وتر زاوية الس الواقع في دايرة مع 
مريع آب فلع عنسيما : يساوي يئسة امثال مربع نصف قطرهاوهذ١‏ 
هوالشكل الثاني من الأمقالة الرابعة 
ْ عش رمن الغابثت وَاغْيَاجٍ وذ لك لإن 
مربع اد وترزاوية١غس‏ مع مربع 
ور يده اربعةامثال 
المحاديه عشرمن الرابعة وقد تبين 
في هذا الشعل ان مربع أب وتر 
| الس يساىي مرح صم القطر 
' يدك 1 77 ا 
| واستبانة ثالئة وي انااذا ريمنانفي 0 ا 8 متسأىي 
الاضلاع باستبانة الشكل اللخامس عشرمن الرابعة ووصل بين نقطة 
ح المركز وبين كل واءحدة من نقطة زوايا المثلث والغخس خط مستقم ظ 
عدث فى انجس خسة مثلثات متساويات باستبانه الشكل الثافي من | 
الرابعة وني المثلث ثلاثة مثلثات متساويات بالشكل الثامن وبالشكل 
الرابع من الاولي لتساىيي اضلاعها المتناظرة وتخرج من نقطة ح الي | 































2 ١ 1 
ظ‎ 414 7 


4 لحم ابا 1 ا 5 #رك ا ييدث ا امسا 



























ضلع اع تود حق. بالشكل الثاني غشرمن الاولي فسظ. بمود عط في 25 
يساوي مثلث ابح وسط مود حم في أمم يساوي مثلث اءعح باستبانة 
الشكل الغالث عشي من الثانبة فسط ممود حط في أب يساوي ضعف 
مثلث أبح وس مود حم في اع يساوي ضعف مثلث اع ح فستون 1 
ََ مثلا لمثلث ابح يساوي اثني عشىر 0 
|| مثلا نخس ابحدة لان الس ينقسم 
| الي مس مثلثات متساويات 1 
تمود حط في. ضلع ١ب.ثلثنون‏ مرة 
يساؤيه ستين مثلا لمثلث ابح وبي 
| تساوي اثني عشرمثلا بس أب <ده 
]| وستون مثلا لمثذلث أعح يساوي 
!| عشرين مثلا لمثلث اع سدمنقسم الي  .‏ 
تلاثة امشال مثلث أعح فط ممود 
| خفذؤاع ثلاثون مرة يساوي ستيح 22 . ظ 
| مثئلا لمدلث امح 'وي تساوي عشرين مثئلا لمثنلث اعسهء ومن اول 
الاستبانة الي نهنا هو تقريرالشكل الرابع والخامس من المقالة الرابعة 
]| غشى من اصلي الغابت واحَاج ولان نسبة الاضععان اذا كانت متساوية 
| كنسية الاجزاء بالشكل. الدامس غشرمن الخدامسة تكون نسبة اثني عشر 
| مشلا خجس أب<ده. إلي عشرين مثلا لمنلث أعس.ء كنسنبة مثلث ابح 
ال ا ل حي ا 0 | ع 
. ]| واستبانة رابعة وي انه اذا كان سهان يحبط ياحدها اثنا عشر سا 
| خمبط باس مساية ال<ايرة التي تعبط بالمثلث فان سسط ذي الاثثي 
عشي فاع<ة الي سطر ذي العشرين فاع<ةكنسبة مثلث من المثلثات التي 
| ينقسمالبها نخس ذي الاثني عشرناع<ة الي مغلث من المثلثات التي ينقسم 
| البهامثئلث ذي العشرين ناع<ة يل تكو نكنسية مثلث دالّ الي يخس 


ثلثة اقسام منساىد سي ةمسئصسةة 








. ليكن الخط آب فخجر 0 من نقطتي أب و دي إحر باد على خطاب احدها ظ 


ووهبوذ: 2 
ب ا عه ١‏ المعازه ظ 
98 00 
ف جوسة من خط آبولآخر في جهة آخري من بالشعل ادي حشر 
ْ ظ ظ ٠‏ 1 (لاولي ا ممود ا علي 
1 6 وتجعل مود بد مسأيا 
3 الاولي وننصف مود 0 1 
. || نقطة زبالشكل العاشر من الادلي ونصل بين كل واحدة من نقطتي د مز || 
خط نتم فبقس اناب عل انط حَ ح ط بقلثة اقسام منتساوية ٠‏ 
برمانه فلان كلامن زاويتي راب أبد المتقابلتان فاهة وتحودا أ نج 0 ظ 
متساويان 5 ءة يساوي دزخطاءد ع زمتساؤيان ومتوامز يان بالشكل 
الغالكث والثلثين من الاولي ولان قاعدق عط وح متوان يتان نكون ظ 
نسبة أه الى و كنسبة آح الي خط بالشككل الثاني من السادسة .كلن ١ه‏ | 
يساوي ىه واح يساوي حط ومثله نبينان خط بط يساوي خظ | 
طح خطوط أح عط طب متساوية وان اردنا ان نقمم خط أب باربعة ا 

]1اقسا م متساوية فبنقسم تود آ- بثلثة اقفسام متساوية ثم نقسم ممود || 

1 2 بشلثة أقسا م متساوية كا قسمنا آم ونين مثل ما ببنا انقسأم نخط أ 
ش أب باربعة اقسا/ متساؤية وأن اردنا نقسم أن فسة أفسام 5 1 
نقسم كل واعحد من الهودين باربعة اقسام متنساوية وساوي بعضها ' 
بعضا ثم تبين بمثل ما ببناالانقسام وعلي هذا القباس ان اردنا ان؛نقسمد 1 
0 سويد يي سين ٠خ‏ || 

1 . أ 


كل يخس م ماف ي الاضلاع بقع فى دايرة هن ا 
لي وتردرع من اوتا رزواياة يتقاطعارح فانهما || 
يتقاماري عد نسبة ذات وسط وطرفن) والقسم ظ 
الاطول من كل مهم | بساوي ضلع الخحمس » ظ 


فخريم فيداير: اب خد و كفس أب دده بالشكل الحاذي عشرمئ الرأ: بعة || 
وخرج وتري ب 8 جنار فاع اميه في دايرة أبم بالشكل الثاني مرن ٠‏ 
به مقسوم بنقطة من علي نسبة ذات ويبها ويلرفين والقسم الانا من من | 
كل مها يساوي ضلع نس فقس فلان و يوس (ب كقوس. بيع 


فزاىوية ش 
1ه : 
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١‏ سس ا سس سس »مس مورت مير بمروورور وو رسيو شوو وسو وعم هه عه سمي ستو وسسسوبسمسورمسووجتني 
' # ِ - 





: 2 
آب كضلح 1 آ وزادية آب كزاويا ية-أوب بالشككل 0 سي الآولي 
فزاويما آبتزبآازممتساء ينان فعا : : 0 
ضعف زاوية بءازوزاوية أزوكزاوبي | 
اب زب1ز ب آز بالشكل الثاني والثلثين من ٠‏ 11 

الاي فزاوية از ضعف زاوية باز 8 

وقوش وذه شفعقف قوس بم بح فزاىوية ظ 

عا ضعف زأوية باز لان لسمنية 

| الزاىية بالشكل الثاني والثلئين , من 7 

ظ السادسة فزاد باز ناه سياه باز 07 
كقامتين بالشكل العاني والثلنين من الاو لي ابغبودت 3 عب 2 
كراوية أرب هن ن مثلشداب زفزوايا مثلي ابه آبز النظايرمتساوية 
23 #رحكتضام آذ فاضملا 0 أي اي ورمتساذ ية فنسبة ب« الى 2 

1 انسبة آت ألي 0 با امي ات الدامسة 
نسبه به ال ف زكنسيبة آب الي بز ونسبة مزالي زب كنسية أب لي بم 
بالشكل الناسنع من الشامسة فبالشكل الحادي عشر من الخامسة نسبة 

1 7 إلى شبد مأكِرنٍ ترب إنقسم بنقطة ترزحق نضية ذات وسط ْ 

ا[ وطوفين وقتجد الا لاطول نزمساويا لضلع بم ضلع انجس فالحكم نابت 

. || 'كدككهااردنا أن حدت ل_لان 5 
لو استساوة منة ان نسبة وتر زاوية لجس المنتساوي” الاضلاع الوَاةع 
اي دايرو ا “ضلع المنلث امسا 50 الواقع في ليف 
الدايزة أو هج “دايرة تساويهاكنسية . 
ادر مثلا لست اليس العشر ين ب 7 
المشاذ شن من”المقالة الرابعة عشرمن 0 ا ل 
اص “الثابت اجاج انما يتم هنذا 0 “أ أ 00 
انعك ماانذكري استبانة -الشكل | 3 اليد ١‏ عسو حيندا 

العشرين: أن :سن ؤي الازي عشر (( حمطي كه 2 1 

ؤمكلتك نكئ>- العشمرين االذين ' 00 واه 

يكغنان فكرة عبط بها دايرتارن 1 

متسان يتان انه ك< بين في هذا الشكلان وترزاوية قبيز. المنبسان 2 


الاشلاع الؤاقغ ف أي دايرة أذا قسمعلىي نسبة ذات وسط وطرفين كان | 
قسمد ١‏ 
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ع © ك2 


8 


أا 002 . + امعالهى: [ 


|| قسهم الاطول مساىيالصلع انس وتنين ني الشكل السابع ان ضلي || 
|| المسدس والمعشر نا إنصل إحده! علي استقامة الأخركان 0 ْ 
المحاصل منها مقسوما علي نسبة ذات وسط وطرفين ويكون قسمه الاطول' 
وترالمسدس فجت مركز دايرة إب< بالشكل الاول من الثالئة ولبكبن أ ظ 
نقطةح ونصل ببتهاوبين نقطة ١‏ مط مستقم وعرجه علي استقامته 
الي المحبط على نقطظة ل ونرستم قبها مثلث أمن المتبباوي الاضلاع 
باستئبانة الشكلالسادس عشرمن الرابعة فضلع من يقطع القطرعيي | 
|| نقطة م فبكون آم بود علي مت باستنبانة الشكل الثامن ونتجرج من نقبطة | 
|| ح تود حط عي ضلع آب بالشكل الثاني عشرين الإولي واتمرجه الي | 
|| الخبط علي نقطة 7 ونصل ا27بخط مستقم فبقع في الدايرة بالشحكال | 
أ الثاي من الثالثة فهود خط بنصفف وتبراب. بالشكل الغألث من الثالفة 
لاقي اوساو اناه رأ وقوس الب بالشكل التاسبع والعشرين 
:ر م0 والعشرين:مرن السادسة أن بع 
7 2 الفظوط المقسومة: علي نسببة ذإتِ 
نسبة وإحدة فتكون. نسبة الخخط الي .|| 
”7 الخط كنسبة سمه للاطول “وللإصغير| 
2 .. الي الاصفرعلي الولاء فإذ! قسم مود | 
|| بالشكل الناسع والعشّرين من السادسية كانت نسي 21 لج.اذ! كان +خطا 
|| واحد! الي عمود ح طكنسبة ح3 إل القسم الاطيل من يجوب جط آلن [1اج | 
|| اذاكان تخطا واح<! كان ضعفف ممووح ط بأستيانة الكل المنقدم ‏ 
. فيكون (ح ضعفف القسمالاطول من مود حط فبكئون القسم الاطول مند ' 
|| مربع القطر فبكون مساويا لهود حة, فتكون نبسبة يبه وترزاوية (خيين 
اليآب ضلع هكنسبة مود حط الي تمود حف يإسقبانة البجكبل التسايمع 
والعشرين من السادسة فسط مود حط .في ضلع ,أب كسبط مود حفر 
به بالشحكل الثامن عشرمن السادسة وق تبين في استبانة الشدكير 
|| المنقدم ان ثلثين مشلا لسط مود حط في ضلع امس يساوي اثيعشر 
|| مثلا نس آبءدة فبكون ثلثين مثلا لسع تود ح ف في به يساوي انفي 
|| عشر مثلا نس ابىده وقح تبين في الشكل المنقدم_ايضيا أن ثلثين 
مثلا لسط مود جف فيءن. يساوي عشرين مثلا لسط ثلث امن وكل 
خط ذعرب في مخطين فنسية الغطين كنسبة السبطدين الخبارجين من فدريو 
ذكل المخط في ال#دطين باستيانة الشكل الاول من السساه مي ختتكون نسمة | 
- 1 ' و ْ 1 00 هن . يا 
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الماليه عسس 9 ظ اعقو 
دع 


خط به وتنرزاوية الس الي خط من ضلع المثلث المنساويه الاضلاع | 
اليد سا مود ح فر فى به به الى سط مود حفرفي ملم ونسية الاضعان آذآ ظ 
أأكانت متساى دق لعج ةكسبية الاجزاء بالشكل الثامن عشرمن اشاسية . ظ 
فتحكون نسبة ثلثين مثلا لسط مود حم, في به المساوية ( لاثي عشر || 
مثلا لسط حجس بده الى مزلا شما د جف رفي ضاع منم المساوية ‏ ظ 
لعشرين مثلالمقلث أمفم : لبلل_للسسلة بةالىيمن © 1 
واستبافخ تانية ان النسبة ببواكان المييث المنساىي الاضلاع واقعافي 
دايرة #س 2 ف دايرة تياد ها واقول فى ببان هذ اللمطلوب بوجه ْ 2 
اخروهوالوجه هو الشكل التاسع والثامن من المقالة الرابعة عشرمن | 
ظ اصلي الثابت اي بعلت بل هل متساويان تكون زاك يها 
لمع ينيد 00 تع 
]اه آسه وزاوية اسه سم فبالشكل الرابع 
سنْ ألادلي ' قاع<ة ىن نب ييدم ى كقاعتة 20 
ونكدم نب ينيم عه بثلثة أقسام متساوية 1 
بالمئقدمة المذكورة قبل 5 هذا 0 
ولبكن حك اقسامه ب باع فبجحكو 
حخط وء ١‏ خط وع كسة أسكأس « ب 5 بكو 
5 يعدم وف مكل ونصف سعم عع ولارناحم 
مريع القطر فبكون ' اهم مثل ونقيف اح فنسية 37 كسيد يت 

أح مدان ضعف مثلث ادح وح مثبل ذه نصف 3 لشفل سم فيج 
لشلاثة امثال مثلث ادح انا اضفنا البد 0 سدع ا 2 
«سه في اح يكون ا جوع مسنأى د السط كس أبحد ١‏ رخس متساوة 
سط آذ في 7 دع بالشكل الاول من الثانية فثيلثة امرباع قطرال فَجسِسة 
اسداس با ونر زأوية لجس يساوي نخس اب دردة ودة فسطر آب فياثي 
عشرمثلا خط ودع ع يساوي اثذي عشرمثلا خخ سآب<دة وسطر اف في اثني 
عش رمشلا لخط عه يساوي سط اف في عشرة ١‏ امثال سطر أفم في به يساوي 
اذفي عشرمثلا نخس أب <ده وسطر أ فم في م نء فد ضعف مثلث أم نم نم فس 
أمْ في عشرة امثالمن, يساوي مثلا لمثايعثف أمنء فنسبة به الى امن كلنسية 
أذني عش رمشلا حي مس أب حردة ألى عشردين ل أم نم © 
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يحب # ةا كا 


«ترعور 0 للثاله ‏ 


أ 5استبانة الثالثة وي ان نسبة كل ووتر زاوية الخْس المنساوي الاضلاا 
ظ الواقع في اي دايرة الي ضلع اي مث متساوي الاضلاع الواقسي || 
| ذلك الدايرة وي اي دايرة نساويهاآا كنسبة الخط الغوي- على اط 
المقسوم علي نسبة ذات وسط وطرفين وعدي قسمه الاعظم الي المدظ القوي | 

| علي المقسوم علي نسبة ذات وسسط وطرفين وعلي قسمه الاصغر فنقيم 
ٍ < نصف قطراح على نسبة ذات وبسظ 
27 وطرفين بالشكل الناسع والعشرين. | 
من السادسة وليكن قدمه الاعظم حذ | 
م والاصغراذ ولان اح ضلع المسدس |) 






نَّ الشكل السابع فاقول ان نسبة به وقر 
زاديبةط20 الي ام ضلع المنلث 
المتساوي الاضتلاع كنسبة الخط القوي 
علي آح حذ معا الي الخط القوي أح أذ | 
|| معا فتضرج من نقطة 1 علي خط أح تمىد أصه بالشكل الحادي عشرمن 
الاىلي فبقع خارج دايرة آبء بالشكل انامس عشرمن الثالئة ونغصل 
منه اصء مساوريا خط اد بالشكل الشالك من الادلي ونضل بين نقطتي 
|| صمح بخط مستقم فلان مربع آم ثلثة امثثال اح بالشكل الثامن ومربع 
صم يساوي مربي اح أصه بالشكل السنابع والامربعين من الاوفي وأضد 
|| يساوي اذ فربع حصه يساوي مريعي أح آذ معا وبما يسائيان ثلثة امثال 
مربع <ذ فربع حصه يساوي ثلثة امشال مربع حذ ولان نسسبة آم الي 
حص مغناة ككنسبة مربع أم الي مربع حضه بالشكل الثامن عش رمرت |] . 
السادسة ونسبه الاضععان اذا كانت متساوية كنسبة الاجزاء بالشكل | 
ثلثة امقال مربع <ذ فبالتبديال نسبة مربع اح الي ذ كنسبة مربع ام 
الي مربع عد فبالشكل الحادي عشرمن الغامسسة نسيام الي جمد 
مثناة كنسبة مربع اح الي مربع حذ ونسبة اح الى حذ مثناة كنسبة مربع 
اح الي مربع <ذ بالشكل النامن عشرمن السادسة فبالشكل المحادي عشر 
من النامسة نسبة آم الي حصه مثناة كنسبة اح الي + ذ مثناة فنسبة آم | 
الي حص كنسبة اح الي حذ ولان وتر زاوية الس اذا قسيم على نسبة ذات 
وسط وطرفين كان قسمه الاطول ضلع ١‏ نخس فنسبة به الي ب كنسبة | 
اح الي حذ باستبانة الشكل الناسع والعشرين من السادسة فنسبة به 
الي ب1 كنسبة آم الي حصه فبالاب<ال بالشكل الدادي عش رمن الخامسة 
نسبة به الي أم لنسبة ب الي حصه آلن بآ يقوي علي اح ضلع المسدس 
- 0 
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لهم وام الى 


. 






ل سسصم ل ارج اش ل معطاة يسوم 
















ففسبة ل« وتريتانية لس المتساويي الإخنلاع: الواقع في تنكل الذايزة ||| 
اجتكيسية زلعظ القري :هال امخط المقسوم عق نسنة ذات وسط وطرفين ]|| !أ 
١‏ معلل كسمو الاعتظمءالي. انط لقوي على :ذكك لظ المقم لور وعلى. قسليعا | |!! 
| الاصغرمهما ولوكان المثلث المتسإاؤي الاضلاع الذي هومثلث أمقء || 
| واقعسا في دإيزة فساوي دايرة.آبء'لكانت النسبة يحعالهانالمطلوب ||. 


ام همد : مو 
0 5 





م 
١‏ 7 
37 رمحت ة؟ 000 84 .> 3 ' 0 سند 


نا! ا اد اا يك 575 5 2 .العام , 3 ٠‏ 38 
3 حصل -< 6 / ل دريدام فى 
' ص ل م ش 0 >" 1[ 
1 6 يه 0 0 نا © ٠‏ 1 0 
اي 0 


نربنم ئس ابءردة في دايرة آبءده التي قطرها منطف فاقول ان كل | 

| واحت< من اضلاع نخس ؟ ب ع دده اصغر برهاته جح مركز الدايرة || 

| بالشكل الاول من الثالئة ولتكن نقظة ط ونصل ببنها وبينكل واخدة:| 
من فقطتي ١‏ بط مستقم وتخرجهما علي استقامتما الي المحبط فلبنته' 

| اط الي زوبط الح ونصل بين ل ْ 
بي اموس و ا 0 

ا دآيرة آبء بالشكل الغاني مى الثالقة 2 ٠.‏ 


وإحص<ة من قوسي أبء رز أند زنصفيه. : 

دايرة وبمثله تبين أن قوسي مح دح 

متساوبان فزاويتساءيل آبل زر 

منتساويتان بالشكل الساس م ااا لل 

]| والعشرين من الثالثة فضلعااب بل والزاىية التي ببنهها تساوي ضلي | 
| بح بل والزاوية التي ببهها فبالشكل الرابع من الادلي زأوية سل 

ظ دكرارية الب فكل مخما قاهة وكذكل كل من زاويتي آلط عولط بالشكل | 

| الثالث عشرمن الاولي واذ١‏ وصلنا بين نقطة أد ءظ خط مستقيم تبين 

بمثل ما ببناان كل واعح<ة من الزوايا التي عند نقظة تر فاهة وننصف | 

نصف قطرطح وننصف نصف بالشكل العاشر من الاولي ولبكن هى | 

طة وط 3 ره طح فهى يساوي ربع اط فلان زاويي الط امع من ١‏ 

مثلئي ألط أمء قاجمتان وزاوية لاظ مشتي ببعما وزدايا كل مثلث |] 
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لانن 
: 


إمكقام قينا لشعك ا الثلي والتلفين من الأول فزكايا مشلئي ظ 
|| المبباطرة متساوية غبالشكل للزابلع:من السادسة نسيق نرم .الي [طركعسيقة |)ا 
دللآط فلان نسبة الإجزاءكنسبةالاضغا/المنساوية العخهيالشكن || 
الغامسعشرين العامة تكوقةنهية ريع اال رع أقةتمحسية فح || 
00م اسمترمة ين د دس ؛ يدللياط فباتشكل العاذيه عه رو تنسح ||| 
انطو دس ن/ متداه الخامسبة نسبق رم ال لط كنسفف | |: 

التاسع من الحامسة فبالشكل | 
5 الي لط ككنسبة مربع أ ال طا ) 
, 5 الخامسة نسبةحم الي ربع ١م‏ لنسبة ١‏ 

ا 220-200 لط الي طا فنسية وى ضعفت حمر || ١‏ 
الي ول نصف ا ءكنشية.م الي ربع ١ح‏ بالشكل الدامس عشرين الدامسة ظ 
وكانت نسية [ط الي ط لكنسبة مالي ربع آم فبالشكل الحادي ذف» ||. * 
الخامسة نسبة زد الي < لكنسبة لط الي ط 2 فبالةركبب بالشكلالسابع.: || 
عشرمن الخامسة نسبة دل اذا كان مستقها الي ل كنسدة ل2 الي لاط || 
واذا قسم 1< على نسبة ذات وسط وطرفين كان قسمه الاغظم يساوي <د | | 
ضلع الس بالشكل المنقدم وقك تبين في الشكل الاىل:ان.قسم الاعظيم. 11 : 
نصف ذكل القطرك هكان مربع الجوع جسة امثال مرنع نصف اط | 
فربع دل فسة امثال مربع ول ونسبة مربع دل الي مزيع ع لكنسبة |] 
|| ددل اليل مثناة بالشكل الثامن عشرمن السادسة ونيسية ل3 الي 3ط |) 
مثناة كنسية دحل الى ل مثناة فبالشكل الحادي عشر من النامسية | 
| نسبة مربع دول الي مربم ‏ لكنسبة ل1 الي لاط مثناة ونسبة ل2 اليالط | 
مثناة حكنسبة مربع ل( الي مربع أظ فنسبة مربع .دل الي صرهع حل || 
|| مر ادءل خسة امثال مربع حل فربع ل7 زسة امثال مربع (ط واط ظ 
امربعة امثال ط 1 وبط يساوي أط فبط امربعة امثال ط 2 فب[ 
جمسة امثال ط (ة فنسبة ب الى لط كنسبة مربع ب7 الي مربع لط مثناة ظ 
كنسنة مربع [7 الي مربع الط فنسبة ب/ الي الط مثناة بالشكل المصادي | 
عشرمن الدامسة فاذا دصلنا وسطا في النسية بين خطىي ب7 لط | 
بالشكل الناسع من السادسة كانت نسبة ذكل الوسط الي 7ط مثناة 
كنسبة ب73 1ل لط مثنا ةكنسبة ب3 الي 7ط فنسبة الوسط الي لط مثناة 
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2 همه ش | 
المالده بعس 2-١‏ م 


عط 








0-6 0 لبي 10ل الساضا يفا حسا سد 


ظ كنسبة [1 الي عل مثيناة بالشكل المعاديه عر من الها سل نسي الوبيظ. 
لي اام لنسية [3 الي انط فل7 يساوي الوسط بالشكل النلسع +, من الخامسة ' 
ْ خط ل7وسط في النسبة بين خطي ب 1 اط ونسدةأم إب0 الي مربع :| 

' ل7مثناة بالشكل القامن عشرمن السادسة ونسبة ل7 ألى 1 مثناة كنسية أ | 
ظ بكا لل ل3 مقناة فبالشكل الحعادي عشر من الخامسة تسبة مردع ب3.ا 
ظ الام > لهسيو بو وو سوبي و روبس وي 
مرهع آلا جهسة لمشال مرنع لط فريع ب7جشة امثال مومع [7 فنسبة' 1 
' مرقع بط الي مربع [1كنسبة جسة الي الواحت فنسبة مربع ب7 الي | 

سرهم لل كنسبة غير مسربعين فبالشعحكل الناسع من العاشرة خط ب[7 ! 
!| يشاري: ل2:في:القوة ويباينه في الطول وب1 منطقف لانه يشاركه قطر 
]اب جالملط ف 'ياستتبانة الشكل العاشرمن العاشرة فل7اصم ننصف ب[ | 
بالشكل العاشر من الاولى ونرهم عليه نص دايرةبتر2 واخخرج مك | 
ظ نقطة.ط مود طق علي ب7 .ب3 بالشكل الحنيادي عشر من الاىلىي وتحرجة ]| 
ئ علي استقامته الي ان ينتهئ الي الحصبط على نقطة م ونصل بينها وبين كل !' 
١‏ من فقطتياب 7 بخدط مستقم فباستبنانة الشكل الثامن من السادسة نسية | 
ُ مربع ب78 لي مربع الم كنسبة ب78 إلى لط و نل وسط فى النسبة بين ١‏ 
١‏ ب لط تكون نسبة مردع ب28 الي مره ل كنسبة ب3 الى اط فبكون | 
/ صربغ لل كردع 2 بالشعل السابع 0 فيكون لقم يساوي 7 / 
|| فت يقوي دل لقاعف فد ري سطحة بالشطرالسا والاربعين .1 
|| رمح .الاىك وكانت نسبة ب8 الي لط لنسبة الخيسة الي الواح< فبالقلب | 
/ غبسبة ب1. لي ب ط,كنسبة اللهسة الي الاربعة وما عددان غير مربعين.) 
ونسنية مربع ب الي مربع بف ركنسبةي1 الي بط فب7 يشارك بق 
ف القوة ا في الطول بالشكل [التافع من العاشرة فب7 يقوي علي .| 
13 مربع خط يبأيند فب 3 المنفصل 4 بع ومربع أب يساوي سط بح 0 
اللنطف ف ب[ المنفص ل الراجع فيكون.آي ضلع الس المتساوي الاضلاع أ 

الواقع فى دادرة اب اسغربالشكال الواجد والعشرين من العاشرة. ْ 
55ذآ وذ سيك د 0 
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5--- 














0000 
اتات اشبطة روط ول صف مر 
ولا ان ندم ليصا في اي ختروط خحينط نيد امرضع 
مشلشات منساونات الإضلاع سكلا جسماخاتماق | 
تواعد مثلنات متسساويات لإفسلاع ا 


7 اسنداينيا لقطر اأكرة المفروضة فننصف آب بالشكل الغاشر 
من الاولي وش ريدم علبه نصب دايرة أدب. ونقسم أب بثلانة اتسيام : 
امنساويةبالمقح م الْمذكى رةقبل الشكل العاديعشروليكن اح< اقستامه 
وععى يعوو عا ع رحد بو عشرمن الاولي 
ش ١‏ : وتكفربجه الي ان ينتهي الي قوس أدب علي 
فقطة .د ونال بين نقطة ه وبين كل 
: -.و]أخددةمن تتقطتي ]ب بنيمط مستقم ولان 
:.- فمسديظ' أب الى يلاح تكنسبة أمربع اب ألمي 
2 صرجم. بد ند بآسبقبانة الشكل الثنامن مردنر 
':الساسبة وتسبة 00 به ودياياة لعي 
ف ب 2 ليمت ظ 
مانا وان تسيت الي 50 حكسية.اي 
فنسبة 21 - 2 0 السب 
أذ وي 

ال-5 وز لوس ودب حجنو 
الشاسية نسبة آب الي ب <كنسبة مريع أد الي مربع 1 أب ثلاثة 
أمثال بم ب فردبع أد أد ثلثة امثال سرع دح ونغرض نقطي زافيوسط 
مستو ونضال ببؤما بخط مستقم كرجه في سجهتبه آل غيز النهاية 
ونفصل منه زا مساويا لخط دح بالشكل الغالت ث من الاولي وترم علي 
مرك نم ببعح زة دايرة الم اليم ونرهم فبه ا مثلث للم متساويه الاضلاع 
باستيانة الشكل السادس عشر من الرابعة ونصل بين نقطة زوين كل 
واحضلحة من نقط ل م ورج من نقحة زعي السط المفروض موك رج 
د بالشكل الثاني عشرمن الحادية عشر وتخرجه 100 
النهاية 






































00 فكل ولحو ين 0 





لك لزي "1 د ثم 
/ اا 


0 2-1 رمن مزع. رط يساوي ب< بالشكل أ 
ظ اثغالث من الأو ونص لبون نقطة ذم و بينكل واحدة من نقط 3 ل م معط | 
ابس ب :قبط به اعربع مغلئات فاقول أنهاأ 
١‏ سان يْبالأضلاع قانه فلان ازيساوي «د وزنم يساوي أ وكل من ' 

زادي أذ لكر ل الرابع. أن الاولي تكون اضلاع مشلث. 
لوثم مسأ يأ الاضلاع منثلث أدع كل. لنظيره ومثله تبين ان كل أواحجح 
بن مشلي :م زد ل يساوي اضلاعهمضلاع مثلث اد كل لنظير» . 









: لف مذ يساوي ضلع أد الن. مربع آد ثلاثة / 
شال متردخ -د : واتجد من اضلاع ان نم 0 ثلاثة | 
السغال ار يساوي +" عراب وريغ ' ا امو اطدلاع حلث | 


ادلم تسسشاوئية 2ؤاثة اللمتتان تان مترمع فض ف غطر دايز قلف قي از 
المت لات المصبطة بسر وط للم زر مقساحيات الافحلام وه 417 
به كرة قطرف مسأى خط اب اب برهانةفلان زد زذم 6 اووزط يساوي | 
ظ بج فطن, يساوي ابو فننصف ف نط بالشحكر (لعاشر من الاملي ونرهمم 
ظ عليه نصف دايرة ا من لنضاق'اقطارؤ ل زمار محؤد علي 
خط نرط فاذ! ثبتنا نط واورنا نصف دايرة. ابلرسومة الي إن تعود | 1 
ا د 4 نصف الدايرة بكل زاحذة ص 0 
|| وعحدتثت ها يساوي يو لع ا رى ط الله | قرشم لان 
3 أن بابستيبانة الشكل الجن من البساد ع أد ومشل 


ع 


' الهش اام مشر الناسة نسل رط 2 0 
0 مايه ل 0 _ 00 ا 
ونم 0 0 2-5 2 ل فدال د أ 


5-5 حضلي 1 21 6 ع ما لط 
المستقجة فلان ىآ : أ ا بأد عاداللت 
المخبط بزاىية ١‏ الجنمة متشاؤية:بالشكل 
الثامئ فى الاىلي لنساى يج الاضلاعالسبطة 
بها وتساىي قواعدها وعثله تين .أن 
[ الزىايا المسطنة اأخبطة بزوايا. , ب د 
|| الصسمة الثلث متسادية فقواع< جه حص 
«زالشلث متساوية بالشحكل الرابع من الادلي لان اشلاع ع م اح أم 
ودة 


1 45 





ال 
ج. 





دم عو " العاله ” 


دلب7”“7ْ777“ “7 7لللالالاللالالظااالالالالالاللالمفولللليييه, 
ا 00 منها متساوية ومثله تبيدان#ى | 
1 :قواعت هلل7 :3 از لط لط حل خط ظ 
ظ 1 النسع منساوية فثلثات . حدن ع دهز «دل حزط 
حلط طفن طلل لوق والض المانية 
.متساوية بااشكل الثامن من الاولي لجسم 
- 75 المرسوم. في خرى ط ( برد وثمان قواعح 
ا ت متسساديات الاضلاع ما اردنا: 
ء أن ا ليان و 
نكل خروط ملم ران 
1 0 مركي اأجسام قارح ةا ل اح منها علي شكلا 
المشروط ال سند لاسنتد ر» 8 


لان نزيمفيككرة حاط تبالشعلالفارتي | 
دل وفيى اي كرة مفروضة مكعبايكون مربع | 
0 ا 












ظ شكلاناء 0 7 ا ظ 


هلبد خط داقر يقطركرةالفروضة ونقسه يانه افسسام 1 
ْ متساوية بالمقدمة المذ صكورة قبل: 
ْ الشكل الحادي عشر وننصفه بالشكل ظ 
العأشرمى من الاولي ونريص علبه نصف || 
دآيرة داب" :ولمكناحد انشائةى ص 
ورج من نقطة م علىياب تود مود ظ 
بالشكل العادي ' عشر من الاولي |]. 
واخترحجه الي قوس أدب أدب ولبتته البها 1 
واحدة من لمأ أ بط م 









الغالغة عشر 6 


في جهتبه علي استقامته الي غيرالنهاية ونفصل منه خظ «زمساويا 


لخط ب:بالشكل الثالث من الادلي ونرسم على وز مريع دمرعط بالشكل 

التاسع والاربعين من الادلي وخرج من نقطاء زح ط ألي سط مرط 
|| اتمدة زم حن طل دسم بالشكل الثاني عشرمن الحعادية عشر وجعل كل 
واححت من الامم<ة مساويا لضلع وز بالشكل الفالث من الاولي ونصصل 
بين حكل واح<ة من نقطي سه ن, وبين كل واححددة من نقطتي م ل خط 
|| مستقي فلان كل واح<ة من زاويتي سموز «زم قاهة فهوه سمه يوازي 
تمود زع بالشكل القامن والعشرين من الادلي وود سمه زم متساو,يارن 
فضلع وزيوازي ويساويب ضلع سمم بالشكلالثالث والثلثين من الاولي 
فزاويقا :زم سل سدم فا جتان بالشكل التاسع والعشرين من الاىلي 
فسطط دم مربع ومنْساى لمربخ زط لنساوي اضلاعهما وزوايابما وبمثله 





تبين ان كل واحح من سطع دل زنء حل مربع ومساى لمربع زط ولان كلى. 


دع جكة لقت وحم و12 ميو مومس 0-0-0 لمشي اليد سينا 


واحتدة من زاويي سدم نم دمح ومنل مح ط ونرل سم حطه ولس.دم 
.طءزمتساويان بالشكل العاشر من الحعادية عش روكلمن زوايا مردح زط 
قأيجة فكلمن زوايا سط لم قاجهة فالسطوح الدبطة “جسم زلْ مربعات 
متسأويات وكل متقابلتين منها مقوامزيتين بالشكل الرابع عشرمن 
العادية عشرلان كل ضلع من اضلاعها تمود علي سطدين متقابلتين منها 
“جسم زل متعب ٠‏ ونصل بين نقطة ح وبين كل واححدد<ة من ناقطتي : 
سم بخعط مستقم فلان مردع سدح يساوي مربي سمه دح بالشكل التاسع 
والاربعين من الاولي واضلاع هزمنيح سمه متساوية فربع سرح يساوي 
ثلثة امثال مربع هز وهز يساوي بد فربع سمح يساوي ثلثة امثال 
|| مربع يد ولان نسبة مربع اب الي مربع بد لنسبة آب الي بح باستبانة 
|| الشكل الشامن من السادسة وقطراب ثلاثة امقال بح فربع قطراآب 
أ سدح يساوي قطر اب فاذا نصغنا سمح بالشكل العاشرمن الاولي وربيهنا 
علبه نصف ذايرة ولتبثنا سح وادرنا نصف الدايرة الي ان يعود الى 
وضعه الاىل مر خبط نصف الدايرة المرسوم علي ضلع سمح بنقطة 5 
لكون زاءية ساءح قاهة والزىايا الواقعة في نصف الدايرة قاهة 
بالشكل الثلثين من الثالثة ولذك هربنقط هن م نم لط وحدنت 
حكرة مساوية الحكره التي احاطت بالشكل الناري بل © عبنها لان 
سدح من اقطارتكلك اكرة فقك ريمنا في اكرة الحبطة بالشنكل 
الناريب مكعبا مربع نصف قطرها ثلائة امثال مردع ضلع المكعب 


بالمسكم نيا 21 4 


وأما 
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نز عقو المعاله ' ْ 


الي سي ل 0 
أ وأما لاعت وس د رسيا بط قاع ته ! 
8 والمربع المقابل اليسط. ا 
قط فنصل بخطوط بح بم وح | 
بد ده دح فيعدث شكل ناري يب حعيظ [ 


اب عدت جو:758 متكا لقان سودة سبس تور ساس «لتت مسوسك و ا 0 





به مثلثفات بوحخ بده بدح «دج | 
الامربعة واضلاعها اقطارز المريعات ! 
اعبط لحن و والضناودة فيكون 1 
من الاوات 8 


ميت يت ؤت صن اميس !2 


اا ب نقطة 7 ودين 0 ١‏ 
من نقط ل نم ماسم بط مستقهم وبين | 
نقطة ع وبين كل واحدة من نقط ل فم | 
لسار ا رس 

وبين نقطقة سد وبين ناقطة 2 بأ ٍْ 
١‏ : مستقم فيعدث يسم بهد التاري ا 

ذو تماق قواعد بالشكل المتقدم فبكون قد ريمنافي مكعبب بط ذا | 

عانق قىأاعث متساوية متساوية الاضلاع وذاك مااردناان تبان 23 ' 

وهذ1 الشكل يلقب بالتراي باعتباران ذ التزاب.مىلفة من اجسامر 
صغا رجف اكل وجح متها ممكعببب ببسي 3 

رتستيان منه ان مربع قطراكرة المهول فبها يساوي ستة امثال مربع 
نصف قطر دايرة تحبط تمان مربع من المربعات ا محبط بالمكعب لارت 

ميو فاع اللي يسار ابام لعا ل | 

مرج شع أ مريع من اللريمات الحبط لمعب تبن في ذل 
الشكل فربع قطراكرة : يساوي ستة امثال مربع نصف قطردايرة 

بان مراع ن مرحت احبط. أ أ تك الس سس ميا 2 





لناان نريم بذ ككره للك احامطت بالشكل 


الناري ش 
:. 3 
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المالدة عشر و برعم 
21 


او ب ا “١ت‏ “ت”“؟”_حب/]©ل# 2 
| الخاري ينه اي آرة مغروضة شكلا ذا ثمازٍ 
|| قواعد لمات متساويات متساوييات الالاع 





فبعح لطت و 59 نقطة ع بالشكل العاشر من ألاولي وترسم 
ا علي قط راب نصف-دايرة أدب واخترج تمود ترد الي ان ينتهي الي قوس 
2 وا يد وسار 0 000 
ظ منه ه زمساويا لبح بالشكل الثالث الثالث ْ 
من الادلي ونرسم عليه مربع « ضح 21 
بالشكل السادس والاممبعين من الاىلي 
وزاىية ومح فاجة فكل من زاويتي زوح - 
مرح« نصف قاهة بالشكل: القاىي ٠‏ . 
|| والثلثين من الادلي أذ يبين فبه انكل 2 
[ مثلث فان زواياه كقاهتين و بمثله تبين 
انكل واح< من زاويي دزا دلض حو3 . 
١‏ ع زاح لج نصف قاجة لخنطوط 
أ ل المتناظرة. 
1 1 
|| متساوية فالزوايا المتناظرة منها 
| متساوية بالشكل الثامن من الاولي 
' فكل واح<ة من زيايا ءط زهط 7 زطاح 
خط ل قاجهة ونجرج من نقطة ط عودٍ 
| طل علي سط مرذع دح بالشكل الاي عشر من العادية عشر وخدرجه في 
/ ل 0 0 0 الخرجين 


لعدود 











و 


يود 


00 : ' ْ - - _- سمس : مجع 0 
١‏ | سم وبين كل وا سح ةا من نقط ومن ح ( بخط مستقم فيحكيث م 
١‏ 


[ ظ 


| ضليط ترط سد يساوي 1<< خطوط طه طح ط ليشيو يو ضعهب | 





| ص ' د . - ]| 
' | مربع اح -خطوط. طةطزطح ط(! ومربع «زيساوي مربي ط زطرها 





لم 


يساىي: ضعف مربع طء فريعا وض 


.. ثبين ان كل واح< من أ ضلاع نرالةندرم] 
ترح س1 سدة سه زسدح يساوي اح || 
املاع مزييع عض ح7 فاضلاع المقاشات 1 
المان القواعد متساوية فتكوة تيك || 
0< اير الاولي ؤلإن ضلي'ط ه طترمتساويان '| 
فزاويتان طون طنه متساويتارنى | 
وزاوية «طن قاجة وزوايا كل ملت | 
صكقايتين بالشكل الثايي والثلثين هن ! 
3000 الاؤليفزاوية طءودنصف فاجهة وضثله || 
ثبين ان كل واحدة من زو ايا ط دسم ط زذء ط زسه زط جنز ط جهن بط الم | 
سما علي خط رس نصف دايرة واثبتنيا خط نس واد زنا نصف ا 
الدايرة المرسومة الي ان يعود الي وضعه الاول فان تخبط هر ينقط لاض | 
ح لان الزاوية الواقعة في نصف الداير ذفاعة بالشكلالثلثين من _الثالقة | 
وحدثت كرة قطرها زرسه فلان مربعهزالمساوي لب <مساوي لمربي | 
طه طزالمتساىيتين ومربع بد يساوي مردي رد زب المنساويتين ٍْ 
يكون بح مساويا لطه وطن يساوي طه فطن يساوي بح ففرسه ] 
يساوي أب ومريع نره يساوي مربي طن, طه فربعنره يساوي مربم || 
بد فهو يساوي زره فنسبة مربع نرسم.آلي مريع ةك . ترسم لي درط 
باستيانة الشكل الثامن من السادسة لبكن نرسه ضعف طن فريع ‏ 
دس الذي قطر اكرة المفروضة ضعف مربع نمه الذي ضلع احت 
المثلثات المتساويبات الاضلاع الحبطة بذي تَاني قواعا< ناكم نايديث٠ ‏ 
وها ان لنا ان ترسم في اي ذي ثمافي قواعتد مثلثات متساويات | 
متساويبات الافبلاع مكعجبا ٠‏ فلبكن جسم أبحدس ذا ثماي | 
ل 





عه عدعد ١‏ انتج برجن به سعسمت# ماه يف سبع ة” ب" الألئة- لزت ورا سج اع سي مع . ندا كةو سيد مو اسان اللاطوة كاده ما لحا الوا لسلا 2 








1 ٠ 
5 ٠ 0 


المالمة عسر 0" آسرعه 


يسح ليث إن بويت رين 


الاه<: الخساريجة من نقط. : . 
زواياها الي اوتارسها 
منساوية بالشكل . السادس.:. 
والازبعين من الاىليةواقطار : 
الواضلة بين كل واح<ة من 
فتتكون الزوايا الغ بوبنا 
سطاىح تكك. ال بات 
متساوية ناذا أحثر. جنا من 
مراكر الزواياا دوعق 
اضلاعها تكون متساوية 
باستبانة الشكل الرابع من 
الرابعة والزوايا المعادئنة» -' 
عبج النفاءالاجيحةالمارجة  .‏ 
من المراكزمتساوية فللخطوط:. '.. , ظ ظ 

المستقهة الواصلة بين المراكنمتساوية بالشكل الرابع من الاولي فنكون 
اضلاع جيم جطع السمم لهت متساقية-ولان المدطوط المستقمة الواصلة 
بين نقطة ه وبين مزاكزح طاح 1:وبين نقطة زرىبين مرأكزل م زر سم 
متساوية والزىايا التي :بط بهآ تنكل الخطوط عند نقطي » زايضسا 
متساوية فتكون اقطار المربعات متشاوية بالشكل الرابع فبالشكل 
الثأمن .من الاولي تكون الزيايا المقلشات الي "حبظ بها اضلاع المربعاث 
بقارا متساوية علي التناظرفتنكون الاضلاع المتقابلة من المريعات 
منوامدة فتحكون زوابا تلك المربعات قواى #جيم. ‏ طع ال سدل هنر 
ا لمربعات قوايم #جسم حخطع 2 


1 








واآستبان منه ان مربع قطراكرة يساوي ستة امشال مربع نضف قطر 
دايرة حبط باي مثلث من المثلقات بيذي نماى قواعد لإنه ق<. تين 
ان مربع قطر اكرة يساوي ضعف.مربع اي ضلع من اضلاع المثلقات 
المخبطة بذي الماني قواع< وقح< تبين في الشكل الدادي عشر ان مربنع 
ضلع ايه مثلث متساوي الاضنلاع يساوي ثلاثة امثال مربع نصيب 

0 
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ع يعم عو 00 .المعاله " 


آ قطردايرة #سبط بذك المثلث :فرع قظر' اللزة يسداء تسق ١‏ مشالمدامة ْ 
نهيب 'قطر دايرة #حبط باي_ملكث مح الثلئات اللسنطة :بخ ل 36 
تمولعد . وقد "تبيندفي الشكل المنقحم أنصرجع .قطن اكزة يساوي بسدة 
5-6 ا ا تسبط بايه امرئغ جو آفويعات المجبطة 
آآن. ع د 92 او وا الاين 33 جالمكعقن فازيكان نامكعمل 'ومذذ ا 








ي» ذيه تحني بخولضت وق ضغلاك ظ 
في امكاتهت) : وشو ع مريع 1ق 
0 أ بالشكلء الا والينباد شس مو 


5.) 
0 
2 
0 
0 
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طروتي عل نقطة 1 وري »؛ سوم ا 0 

|| بالشكل الثاني عشر من الاىلي فبنصفت العو باليشكخ التالث من الثالئة 
|| ونصل بين المركزو بيك كل واحدة من نقطتي ب م خط يشتفم فاقىل ان 
١‏ نسبة سطر المكعب آلى سطوذي ثماني قواع<:ونسبة جنم ه13 الي يم 
1 ذال كنسة حفط مستقم الي خط حخر مستقم يقرتيف عل تدلاقة. أرباع 
أ مريعةه قلان مه مثلق أح/ دحال يشبهان مشلشاه عدا الضي مل لهام ناوج 38 

ظ | السادسة كزاوية يف كرك اميه كاج ناج مغساز يان والشطز 

| الشامس من الام فزاو يتب ناح | جالمتساء ينان وضع 21 طعشهم ش 
| تمع بالشكل البسادس من الأدلي وكانه مترهع : ااحكزني آل اع بالشحصدق 
| التاشغ والارريعيندمن:الادلي ومرنع خط رمعسترييخ:ع فاع أ بالشتل 
| الرانع انع.مرن القانبة,شريع ام ضهف مرعع, لوهذ فنع مردع عط 
فنسية.اح اح اليج( مبشطاةكنسبة مرمغ اج الب مزيغ *#بالشتكل النامرنا 
| غشرمن الساديبة ونسبة.مريع ج73 الي مربع طح, 0 ئ 
000 ونسية ربع ح2 ]في مريع حطد كنه ئنسية ضريع رح ال:مريع 
ا حل 2 الي مرمع عا ونسية الج السبط مثناة سية مرية ع7 الي 
مرنع خط بالشكل الثائن عشزمن:السادسة 20010 عشرمن 
المخامسة نسبة. ام الي ح/ مثناة كنسبة ح7 الى حط مثناة فنسبة اح (ني 
ح(كنسبة ح2 الي حظ فسط خط في ايح ربع ح7بالشكل المضادي عشر 
من الساأ دسة (عفوسط ح7في 37 المساؤي كه مثلث. الح: بالشكل 


الرابع 
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١‏ + ونه يله 
الدالناه بسر جرسوجو 0 


الوابع والثلغين من الاولي اعني مثليث الاح فيط حط بق قطنا" امرتين 
' عابي ساوي مريع انال ابم +1 قطرأه أعي عشرة مرة تساوي 
أ الح ودر خط فيط يساوي شبعفٍ مثليث <حط بالشكلٍ الرايع بح |1 
ظ لتلنين من" الاذاي قسط طني متلع :نَع اععي عشرزة مترة_تسساوي | 
0 قواع< فنسبة سط اللكعب! السظي ذي ثماني قواعج 
١‏ وكاسدة شط قطراةي 2ط الي تنظ تلع باح في خ طالللانسبة تساك 
ٍ! قطراه في حط الي سج ضلع بب في حط كنسية قطراء إليرضالع ب, ب 
بالشكل- الكول من السادسة كلش النادي خنتنسس النامشة نسية || 
اسط المكعب الي ذي الى -قؤاعى ١ل‏ ذه الى بن رةه 
جوج أ 10 د قال كسيم تطراه ل بلع 2 
منها بح[ كنسبة (ط الى اه فنسبة مرح لحيل كنسية اط لآم فيط رح 
في قظراه لس اط في مزل اكن سط مرح قي ظراة يسناو يه كفك" 
أدزاعي مريع أده زباستيانة لم16 عشرنمن البانية سورع 

في قطرنام ست منرات تسيتاوي ,' ندا ددن لعذا المرينا م ار ها 
مط المكعب فسط اط في ذل ' ا 1 يشا | 
ست مرات تساوي سطر المكعميه :''. 
أن زل مثلم 0-1 
لام ميطيات 1 د 
قظر دز يساوي يب سط .المكعب " 
آئن سط أجل في بام امزيعمرات "> 

ظ لد اا ذئ ماي قواعد 
ظ ل المكعبب الى سقط ذي 
مان قواءة كتسبة بسيطرا في ا 
قطردز الوسط اط في ملع بح كن نسة قطر دزالي ضلع ب« لنسبة ١‏ 
سطراط في قطردزاليشط اط في ضاع بع بالشكل ألاىول من الستادسية 
ننسبة مط المكعب: الي ندر ذي تماق قواعى كنسية قطردزالي ضلع ظ 
بث بالشكل لا ويعشرعن الخامسسست_ ب ب 2 يي 
واستبان من الشكل النداذي عشران مردع ضلع اي مثلث مبتسساوي 
الاضيلا ع الواقع ف ذايزة ثلثة اعرباع مربع قطر ما فنسبةقطرال<ايرة 
|| الي ليك المنساوي الاضلاع الواقع فيها كنسبة نط الي الخط الذي 
يقوي على ذلثة أم: باع مربعه ونسبة السط الجسم الواقع فيكرة الي سظ 
جيم ا ركان واقعافى تلك الكرة اوفي كرة اخ ركنسبة الجسم الي الجسم 
باستبانة الشكل الاخيرمن الثانبة عشر فنسبة سط المكعب الي 
ذي> ماني قواع< الواقعين فكرة 200 هذا الىيجبمم ذاك _كنسبة 

خط 
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ش يج مع ا ٍ 
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فيه 2 
8 : 5 
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+0 ||المذكورة قبل الشكي الحادي عشرولبك تطغ تلح اقسامه وليتكفبا | 
بالشكل اللهناواوي: عشر مب الادليه 


_أوتضحرتجه الي ان ينتهئ إلى || 

ُ 7 قوفن إذب علي نقطةه) 

د “مستي ونريم في سيط | 
7 > «وصنتو دايرة: مل حاط 3 | 
| -:«قصنكقطوة يشتاويية مخطا 
> الأد:ومزسم فذايرة زح طقل 
> عن مرح طالل المسنسسائيية | 
٠‏ «الإضلاع والزيايا بالشكرة || 
بر الحادي عشرمن الرابعة || 


مرج ع يد متهت 1 - ل حي ام 


ا مسم ديد 


على نقطم ناص مم || 
بالشتكلالتناسع والعشرين | 
من الثالثة ونصل اوتسار ظ ْ 

زم مح عن ترط ط ص صو 
عل لد فرعن || 
0 ْ ا الاوتارفى دايرة نحط ال 1 
بالشكلالثائمن.الثالة ونصلم تم نرصه صمع عه ذم خطوط مستقهة || 
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النالة عص. 


اا7للللل ل سم سس ل ع تت 
فتقع في دايرة مرح ط ل بالشكل الثاني من الثالئة يدث فبها ئس 
منرصدعة متساوي الاضلاع والزوايا وخط مزرة, ضلع المعشر ورج 
من كل واح<ة من نقط زح ط 1ل مود على سط دايرة مرح ط قل بالشعل 
الثاي عش رمن الحعادية: عشرويام<:ة زم حرط شه الظ [ضه وجعل || 
كل واعحت من تلك الاى<ة مساويا لنصف قطردايرة مرح ط آل بالشكل | 
الغالث من الاوليفالاته<ةكلها متوامزية بالشكل الحادي عشرمن الحادية 
عشر ونصل ور رشه شءظ ظ ذه ضدمم :خطوط مستقهة فكل واحد< من 
هذه الخطوط متساوية متوامزية لاحد اضلاع مخس مرح ط آل بالشكل 
الثالثت والثلثين من الاولي فس قرش ظاضه متساوي الاضلاع 
والزو ابا ونصل قم م رون ذرشه شدصه صصدظ ع عض ضددة, فرق بخطوط 
مستقهة ولنج< مركزدايرة مز ح ط ال وهونقطة ث وخ رج من نقطلة 
ثْْ تحود ثخ علي سطر دايرة مرح ط الل بالشكل الثاني عشر من العادية عشر 
وخرجه في جهتبه الي غيرالنهاية ونفصل منه ع مساوريا لنصف 


68 سر عو 
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|| مخ ثذ غير منطيقين علي خط غ كل واحد منهما مساو يا لصلع 


فاهة لخط فرق ضلع امس لان ضلع انخس يقوي علي ضلع المسدس 
والمعشر الوافعين في دايرة واحدة وبمثله تبين ان رضم ضلع اجسس 
الواقع في دايرة مح طالل وقرضه ضلع النخس فثاث مَإفضّه متساوي 
الاضلاع وبمثله تبين ان كل واحد مرى مثلثات قمر رش شءمصدءظ 
ظعضء متسأوي الاضلاع ولان قد ببنا ان كل واح< من قرم قرف ضلع 
ولان كل واحدت من خطي ثغ زم, تممود علي سل دايرة مزح ط الل فهها 
متموانريان بالكل السادس هن الدادية. عشر وما متساوريان خنطا ةغ 
زث متساويان ومقواميان وزط يساوي نصف قطردايرة مح ط 2 ل 
وهوضاع المس<س بإستبانة الشكل الخامس من الرابعة خط قرع ضلع 
المسدس.وغخ ضلع المعشروزاوية قمغخ قفاهة خط مخ ضلع الس 
وبمثله تبين ان كل واحت من اضلاع خضه خط خشه خر يساوي ضلع 
الس وحكل واحد من اضلاع وض ضدظ ظشه شمر رق مساويبا 

: ظ ٠‏ للع 

2 |## 

425 ( | 








ظ .0 
سم المعاله 


وو ل ل 
لضلع اللخس فثلنات وّضمخ ضدظخ ظشخ شرح رقخ .متساوية 
الاضلاع كل ضلع منها يساوي ضلع الس الىاقع في دايرة مرح ط اال 
ولان خط كم لع المسدس وذ ضلع المعشروزاوية م ثذقامة خط 
مذيساوي ضلع ١‏ نس الواقع في دايرة مرح ط آل وله تبين ان ضلع 
نرذ يساوي ضلع(نخس وهنم ضلع الخ سفثلث منرة متساوي الاضلاع 
كل ضلع من إضلاعه يساوي ضاع الس الواقع في دايرة مزح طالل 

|| ومثله تبين أن كلل مرى مثلثات فرصدذ صمع ذ ع فرذ فرمذ متساويات 
الاضلاع « وانكل ضلع من اضلاعها يساوي ضلع انس الواقع في دايرة 
مح ط ال فالمثلثات المذكورة تساوي بعضها لبعض فالمثلئات متساوية 
فقد ريمنايسما ذا عشرين ناعد: مثلثئات متساوريات متساور.يات 
الاضلاع حكل ضلع من اضلاعها يساوي ضلع الجس الواقع في دايرة 
نحط ل ٠‏ فاقول انه حيط بدكرة قطرها يساوي آب وذكل لان ثغ 
يساوي ضلع المسدس الواقع في دايرة مح ظ الل لانه يساوي نصف 





ضه نقوة الشكل الناسع مى السادسة وحدت كرة فقت حاط “جسم 
ذيب غشرين بفاع<دة مثلثاث ‏ متساو.يات متساويات الاضلاع حكرة 
قطرها خط غذ ٠‏ :فاقول انه يساوي ١ب‏ قطر اكلرة المفرى ذبة:و فال لان 
نسبة مريع آب الى مربع آدكنسبة اب الي آء باسثبانة الشكل الثامرن 
من السادسة كلن ابخسنة امثال ا فربع آب نجسة امثال ربع أد ؤلان 
تخ قسم على نقطةغ بنسبة ذاث وسط وطرفين وقسمه الاطول تع 

| ونصفة تغ سمغ فبكون مربع سخ سةامثال مربع سدع بالشكل 
بالشكل الثامن عشرمن السادسة وسمذ يساوي سدخ وسدث يساوي 
سداغ #ذ ضعف سدق وغ ضعف ثسه ونسبة الانعان كنسبة ‏ 

| | الاجزاء اذا كانث الاضعاف متساوية العدة بالشككل الخامس من 
الخامسة فنسبة +3 الي ث غكنسبة سمخ الي سدع فنسبة خذ الي شغ 
مثناة كنسبة سمخ الي سمغ مثناة فبالشكل الحعادي عشرمن الخامسة 
|| نسبة مربع سمخ الي مربع سمغ كنسبة +ذ الي ثغ مثناة ونسبة مربسع 
خذالي مربع شغ نسب ع3 ل ثغ مثناة باتكل الثامن عشرمن_ 

| السادسة فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسبة مربع صاخ الي مربع 
ْ ظ 2 

هي ص سس ججح -- 777772227 ”7 اتات _ له 
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المالمة عش فرعم 


٠. 
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|| سم كنسبة مرمع ذ الي مرمع بغ كلن مردع سمخ تجسنة امثال مردع 
|| سدع فرمع خذكسة امثال مربع ثغ الن تشغ يساوي د فربسع +خذ 
|| يساوي مربع ابي خطخذ يساوي خط آب فااكرة امحبطة بذي عشرين أ 
|| قاع<ة مثلثات متساوريات متسأويبات الاضلاع في مساوية انكرة || 
|| المفروضة بل .يي اكرة المفروضة ٠‏ ولان تسبة مربع +ذ الي مربع قطر 
|| مربعين ذ. يشارك قطردايرة حرحظ ادل في القوة فقط بالشكل السابع 
من العاشرة فاقول ان حكل واح< من اضلاع المثلثات الحبطة بيذي 
عشرين قاع<ة اصغ راذا كان قطراكرة الخبطة به منطقا اعني خد أو آب 
ولبكن منطقا فخرهم في اكرة المحبطة التي قطرها خذ دايرة عظهة ما مر || . 
في الشكل الرابع عشر من 0 ظ 
الثانبةعشرة ولبكن قطرها َه 
خذ وترم فبها نخسا 
متساوي الاضلاع والزوايا 
|| الرابعة فنسبة خذ الي قطر 
دايرة زح ط ال مثنا ةكنسبة 
|| مريع عذ الي مربع قطر 
دأيرة معط 3ل بالشحكل 
الشامى عشرمن الساديسة 
العظهة التي قطرها <: الى 
خذ الي مروع قطردايرة ْ 
مح ط الل بالشكل الاول من 
الثانبة عشر فبالشكل 
العادي عشرمن الخاميبة . ظ 
نسية 5 خذ الي 5 دأيرة ظ 07 0 ْ 
0 7 المهول في العظية إلي دس مزج جزل 
ونسبة ضلع انس المهول في العظهة الي ضلع الس مرح ط 1ل مثنناة 
كنسبة الس إلي نخس بالشكل الثامن عشرمن السادسة: فبالشكل 
الحادي عش رمن الخدامسة نسبة قطرخ3 الي قطر دايرة مرح ط الل مثناة 
اكنسبة.ضلع انخس المهول في العظهه اليضلع مخس مرج ط ال مثنساة ‏ 


| .. : قطزخذ ألي قطر دايرة من خط ال كنسبة ضلع الس المهول في 
ا ال علو مس مطل فوج مساك شرا أ 
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القوة : فضلع الس المجول في العظطهة يشار و 2 





بالشككل العاشر من | 
العاشرة ككن ضلع الس أ 
المعول في العظمة اصغر | 
بالشكل الها مس عشر 
خذ ان 

والمشسارى ا 
الطىل أن في -القوة اصغر 
0 1 والاثنين 
من أضلاع المثلشفات 
امصبطة بذي عشريد_ى 
قاعتة المساوي» صلم 




















| لنا ان نرسم فيآكرة لله رسمنافيها إلشكل 
|| النارو يق اوكرةمغروضة مجسماذا اثنئ عشر 
ا واعده سات متسايان الاضلاع و الزياا 32 
ا ضلع امخمس منفصلا اذاكان قط رالكزة منطقا. 
أ وأ نرسم مجسمانذ! (ثنئ عشر قاع مسا تبي 
0 اي جسم ذي عشيرع #اعدة مالشل-.اأت 3 
1 0 0 0 
فننص ف كل وَإحَت من الاضلاعالحبطة بسطي اراب بالشكل العاشى 


ف 
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ظ 7 بها ” 4 !0 ني 21 
الما ده لكسر 3 مم عب 


دين كل واحط ؤمننقطتي ط لحل مسد لذر بعظ:مستقم.فلبتقاطع حل 
طلاعي نقطة فرومبم لثعلي نققظة ع ولان اضلاع اللزيعنات متوازية 
| منتساىيةبالشكل انامس والارتغين من :الاولي فتتكون أيْضا فبها 
| ممساواية متتؤاريةفالخطوط المنتقهة الواقعة دين ختطوظ مقوامزية 
أ متساوية متؤامنية متساىدة بالشحكمالغثالتث والثلثين مت -الاولي 
|| فبكون سظىخ ذف فح فر ا فزاع ع زوع عب متسناوية وكذك: اضلاعها 
|| وتواذيةاضلاع السطوح الواقعة منها يكل واحجف مر سطدي 1ح آب 
| بعضها لبنعض ولاضلاعهافيكون.. مدا 3 زنع | للع رجن , 

كل واحت<ةمن ززؤ يا تل السطوح 
|| قاجة بالشكل التاسع والعشريْن 
| مق- الال ولتقميم.كل وجل تق 
| اضلاع. طافز خرالال ع عي نسشلة . 
| ذات وسظ وطرين بالشكل النأسع 
| والعشردن من الننادية_,ولبكق 
|| قسمالاطولمن-طفرفبة.وفر ل ' 









| اتتظام والغضار القصارباستبانة الشحكل الناسع والعشرين مري || 
| السادسة فيكون خطوط 'قرة فبرسدع متشساوية وكذك فرظ رق سال || 
وتخرج من نقط قر قر رامد فت أفاذ'زث عليسط ا ومن نقظة سود || 
| سمخ على سقل ١ب‏ بالشكل الثائ عشرهن الحادية عشزة وجخغل كل | 
واحد من الادة مساوبيا لخط ذرق:مثلا بالشكل الثنالث من الاولي || 
أ وتضل جين نقظيات 3 خط مستف ع فلان: مكودي قرت ارت متقاخريان: || 
]| بالشكل السادس:من الخنادية عشر وبا :متساو.بان فضلع اث 'يواضريه | 
| هريْساويد بالشكل الغفالت:والتلقين من الآولي فبكون سطرات رواقعا || 
| غك نظناء عليز ايا قواعم بالشكل الثنالث عشر من -الكادية عشزة 
]| قنكون دنا قت ذم شا ركاينة ف سات رقنط تذ يساوي ذث لانهما 
تشاوزيان خظئ قرف قر المتسشاويين ونصيل بين حك ل واحدة من نقطي || 
انث "اه اخ آزآث ثزر زر مزح خطوط؛ مستقهة فلان مربي ظقطة, | 
معا يسان بان 'ثلغة امثقال مرجع فرقم بالشكل الخدامس واط يساوي طق || 
| مرح ١ق‏ المساوي للربي'اط طق معا بالشكل الناسع والاربعين مرن) || 
|| الأ يساوي ثلثة امغال مربع هرم ولان ةرم يساوي قرت وثادية أقرت 
ظ فاجة' مرينع ان المساوي لمربي ام قرت بالشكل التاسع والاردعين منن_ 
جه الاىلي 
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5 1 ص‎ 6 ١ 
2 ا ظ 6 للعالك‎ 


1 الام تساويه 1ززبعة امثال صريع قرف ه. م كلد ذيئن أن مبزبع: زه زثايضناويه. 9 
: أربعة امال مرجع فر رروهئ يساوي قرفي مر فخنلع ات ينباو قدلعءث زظافة ظ ْ 

ا وضليًا "بون تقطق عب وجين ولي ا جحهقةن نقطي | ١‏ مض مط منمقةيختنيت ! 
مشلا ببنا.إن كل واجد< من مبردعع اج ترح يساونيا رفغة امثال مريت | | 
| مع ,ع المساراعي الجنط 2 ركف م فكل مئ (تلخ يسلو 0 ن ضبلمتت ْ 

|| منصفب عي نقطة:3 وكل واد محخطي نذا ذث يشاوك قرفو مرستع | 
ظ نات لمريعة امال مزيع: تن يبك :اللشكل: الأب « من الكزنية يحكون أ 
ش ضلع ىت يسباوي وضاعاث فاهلا ولت تت وم خخ أ[ الخئسة نتسسباىية ْ 
اسوي ا ام ا نقطاي خ ل بط مستقم وقد 1 


























3 ياه لبق بسأمه 122 7 ا 5 اق 1 
سمخ كننيية ذرث لي سمل دل فر موازفب ناخ وؤذ دوازق شم لف بالشكل ا 
الثأي والثلثين مو السادسة. ضلع ول علي استقامة أضلع لخ خظطاءذ حَ ٠ش‏ 
| [ترالمستقهان المتقاطعان كاينان فيسطرٍ جد بالشبكل ا لشافي :من العاحية |[ 

| عشرة وصوعةس.أث ث برخ واضلا ع كاينة في ذك الس وا لان ضلع طم طم | 
ا مقسوم :بنْقِطة م م عي نسبة ذأت.وسط وطرفين وحخيط ف ريسساوي فق مم |]. 
ٍ فسهه الأطول خط طارمقسو م على نسبة, فاب رؤسط وطرفين بنقطة م 01 
| وتسمه الاطول ط ف بالشكل الرايع :فبالشكل الخامضسن مبرمعاط رفر رمعا 5 
أ يسباد.. يان ثلثة امثال ل مربع طم 6 !ضفني البها مريع أط عبارا تزع ]1 
ا - امثال اط ل كن ري وآر ارتسادي مربي ١‏ 
أط.ط ربالشكل التاسع والاربعين مئ ن الاىلي ربعا اررث معا يساو.بان : 
اربعة امقال مزبع اط الن مربع (ثْ يساوي مريي أررث بالشكلن | 
التاسع والامبعين ص الاولي آلؤن زأىوية أرث قاهة شربع إن ك يساوي. ظ 
سود مربع اط واط يساىي آل وسريع ' ازيساوي اربعة امثال | 
وو م 








و 


النائله عر اع و ْ 
سب ب 22 م ا 2 
مربع ال بحكم الشكل الرابع من الثانبة لان آازمنص ف على نقطة ل 
فربعاازات متسارى بان فهما متساويان فاضلاع مثلث اخزيساوي ‏ 
اضلاع مثلث انث كل لنظيره فثلثا اخ زاتث متساويان وكذال 
زواياتها المتناظر بالشكل الثامن من الاولي فزاوية اخزيساوي زواية. 
انث ومعن أذا وصلنا بين نقطة زوبين كل واح<دة من نقطي قرت عط 
وقسمه الاطول ف رالمساوي لخط رم فيكون خط ,1 مقسوما بنقطة قم 
علي نسبة ذات وسط وطرفين وقسمه الاطول فم1 بالشكل الرابع فربعا 
م قرم المساىوي لقرت معايساويان ثلثة امثال مرجع م1 المساوي 4ط 
أط فاذا اضغنا البها مربع (زالمساوي خط اط يصبرجمىع مربي 1,3 
قرت مع مربع 7 زمساوية لاربعة امثال مربع اط كلن مربع زم يساوي 
مربي ق,1 ال زبالشكل التأسع و الاءربعين من الاولي شربعا قرز فرت معا 
يساوريان اعربعة أمثال مربع أط الن مرسع زت يساوي مربي زم قرت 
معا بالشكل التاأسع والامربعين من الاولي آلون زاوية ات قز فاجهة فربع 
زت يساوي امربعة امثال مربع آط فكان مربعا از زت متساويان 
فبكون ضلعا ا زب زمتساوربان وضلعا اخ مرخ من مثلث آمرخ يسابان 
ضلي تث ثْز من مثلث تزث فزاويتا اخزيساوي زاوية تثز 
بالشكل الشامن من الاولي واذا تساوي ثلثة زيايا من #خس متساوي 
|| الاضلاع كانت بجبع زواياه متساوية بالشكل الناسع دس ات تخ 
متسإى يه الاضلاع والزىايا وصذا انس كاين على خط احد اضلا 
المكعب ولكل مكعب اثنتا عشر ضلعا فاذا ريمنا بمثل ما مثلنا علي 
كل ضلع من اضلاع المكعب عصل جسم ,عبط به اثني عشر نخس 
|| متساوي الاضلاع والزوايا ٠.فاقول‏ ان اككرة المفروضة حبط بالمجسم 
الملذكوى فخرج ذة, في جهة ة علي استقامته الي ان ينتهي الي السط 
|| المقايل لسط ام من السطوح الحبطة بالمكعب فالحظ المشرج ينصيفت 
|| قطراكرةالذي هوقطر المكعب وقطراكرة ينصغه ايضا بالشكل 
| الامربعين من الحعادية عشرة فلبتناصفا علي نقطة صه فضلع قرصه يسأىي 
|| ضلع [ع المساوي لنصف فيلع المكعب بالشكل الرابع والثلثين من 
الاولي فضلع فرصه يساوي طم وط م مقسوما بنقطة م, علينسبة ذات 
وسبط وطرفين وقسمه الاطول قرف المساوي خط ف رخط ط رمقسوم علي 
نسبة ذات وسط وطرفين وقسمه الاطول ط مم بالشكل الرابع فربعا طر 
فررمعا ثلثة امثال مربع طم بالشكل الخدامس وفرصه يساوي ط م, وذ 
يساوي فر خط ط ريساوي خط ذصه فربعا ذصه ذم معا يساويان ظ 
ثلثة امثال مربع فس ايه ثلثة امثال مربع نصف ضلع المكعب ' 
ونصل ثه. خط مستقم وخط تذ يساوي ذث وزاوية ثذصه قاهة 
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| ضلع المكعب كنسبة قسمي القطرالي قسمي ضلع المكعب الاعظم إلى || 
| الاعظم والاقصصرالي الاقصعرباستبانة الشكل التأسع والعشرين من 


٠. 


م عوعم 
2 





قطراكارة وضلع المكعب ولبكن هوضلع أزعلي نسبة ذأت وسط 


| آأكرة بالشكل الثاني عشرمن العاشرة وقطراكرة منطق وكل خط منطف 
| التاسع فالقسم الاعظم من أ ضلع المكعب يشا رك المنفصل في القىة 








ات 000 تت ا ةاُُْالاُالاي55يي22 22-27072525225 
فربع ذصه يساوي مردي ثذ ذصه بالشكلالتأسع والاربعين من الاولي 
وكان ار 1 تام.ء. 8 1 
اذاكانت متسأوية فربع نصف :. 7 

ضلع | لمكعب وكان مراع صم ١‏ له 

نصف قطراكرة وبمثله تبينان 2 . الا 4-2 : 

زوايا امس ككل منها يساوي 

قطر اكرة نصف دايرة واثبتناه وأدرنا نصف الدايرة الي أن يعود الي 
وضعد الاول #حبط نصف الدايرة ؤلازم سط اكرة وب ر علي نقط زواييا 
فاعدة 1 نجسمات فاقول أن ضلع اغخخس منفصل وذكل لان مربع قطر || . 
اأكرة ثلثة امثال مربع ضلع المكعب فنسبة مربع قطرااكرة الي مريع | 
كانت كنسبة عد د إلي ع<د خبالشكل السابع من العاشرة ضلع المكعب 


٠‏ اللقاله 

بعاصدذ ذم معا مساويا ثلثة امثالمربع نصف ضاع المكعب 
ضلع المكعب بالشكل الرابع عشرونسة الاضعا كنسة الاجزاء 
قطراكرة ثلثة١مثال‏ مربع نصف 
الخطوط المستقهة الواصلة بين حصا 
ذصف قظراكرة ناذا يجلنا عد * 
المخسان المصبطة بالجسم المهول فتحكون الكرة محبطة بيذي اثنيٍ عشر 
ضلع المكع بكنسبة ثلثة الي الواح< .وي كنسبة عددين مربعين وان | 
يشارك في القوة قطراكرة المنطف وبباينه في الطول واذا كل واحح من أ 


| وطرفين بالشكل الناسع والعشرين من السادسة كانت نسبة القطرالي 


السادسة فنسبة قطراكرة الي ضلع المكعب كنسبة قسم الاعظم من قطر 
ا 
في القوة ةالقم الاعظع من لع المكدب يشاركٍ قسم الاعظم من قطر أ 


قييم علي نسبة ذات وسط وطرفين فكل قسم من قدمبه منفصل بالشكل 
وازوتر زاوية اخزالي ي زاوية امس وكل وتر زاوية امس قسم علي 


ننسبة ذات وسط وطرفين فان قسمه الاعظم يساوي ضلع امس بالشكل 
ظ الرابع 





م 





سه 


حي 





| زادوية وكل كسامق تلك 


الشالّةعشر سس 





ظ ائرا: بع عشر فضاع #نس أن زخ ولبحكن هو اخ يشا رك. المنفصيل في 


| لفوة وكل خط ينما رى المنفص لق الطول مجان يوتحي جيب 
الماية مرى العاشرة فاضلاع اليسات المخبطة بيذي .اثنني عشر فاع<ة 
انمسات منفصلات نالك 'ناء ظ لب .+ 
وامالن لناان نرسم الجسم ني عشرين فاعدة مثلثات متساى باث 
الافتلاع والزوايا نآ اثنذي عشر 'نأعلحة همات متساو يات الاضلا 


والزؤايا فلبكنذ وعشرين 'فاعا<حة' مثليات ككل اب ودةوضحظ ةلآل 





: ومغلغات ا لنا ان عدا فيه يتينما نآ ف عشر ناعدة 


ب ا جراد . 
فالسط :يشل عي ستنين 


الزعايا محبطة بزاى يقكرية 
علي شدي 706 و - 





ظ مببيهة الخلدماة يات : 


بمزاىوية سن من اينناث جردني يكيان الزن ايا الكل بإيينة | 
من الزي (يا:الجسهة لذي العشزين فاع دة لواحن مننها لمعني انم اذا وطل | 
جين الزاببا المجسمة ومين ززاوية من ثالث المجيامات بجدظ منشلقم: وأذخي | 
عل ) ٠‏ لحه نأكنا عله ب امسا ت فسطماكل مثلثين من متلثان:.ذي العشريق | 
تسبطان بزاوية بجبع نكل الزىايا متساوية فخج< مركزكل 2 ظ 
العشرورنن من مثلنات ذي العشريى” باستئانة الشحكدل. الرابع د 


| :الزابعة وفرسم عل يكل واح<'من: تنككةالمزتاكنقظة ع فنع زج أموع حر | 


واحخ من نكل المراكز ثلثة اع<ة عل افتلاع “كل لت .حو مغلفاك : 
ذي> العشزين. بالشحكل الخادي عشر من الام افتكون الائ<ة كلهشا | 
متتشسأى د ناستبانة الشكلالرابع:من الزابعة ونصايل: .بيك م ركآزي كل 
مثلثيق مكان رورة بط مسنم فعلان الاعدنة متسافية :بالشكبل 


ظ الاسم من الاولي فتخصنل- اننا عتشرخغخسات متساويات الاضلاع واذا 


وصلناجين نقط الزىايا اللجسمنو بين جبع مراكزمثلثات ذيٍ العشويردت 


خطاوط منستقهة: حمدث ماية وعشرون مثلقغات ف :كل منها زاى ية:فاهة 


محبظ يننا نصف-ضلع- مخ اضلاع مغلشات:ذي العشرين وود تاك 
الامدة 
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20ج اضيا ا ل ل لجصام الوص بدا ولس ل حم مج عسوي و٠‏ محووصيه ؟. 


بو عو هو 3 المعاله 0 


| الاكدةالتساوية دبع الاضالاع متساوية غبالشكل الرابع من الاو ظ 
| تسكون ‏ بع المغطوط المستقهة الواضلة مفساوية التي هر اوار تنكل ٌ 
| الروايا لقي فاذا جعلنا نقط الزىايا الميسة مزاكز وادرنا جبهث ]| 
ل المستقهة جة المنساوية دوابر مرحبط كل منها على مراكز المثلشات 
ا + و ا ا جتقنغ !يتا ركل و احضاد من 
لي بو ير 1 اي ٠.‏ سات اي بالشكل 
| فتكون مبع و 
مطانهت باوتارهسا التي 
إضسلام ,السات متصاوية 
بالشكل السا: 00 
عن الاق 02 زاوينةمع 
نايا كلس علي فش من 
ء ْ تنك افقني فتكون الجينمات ). 
: . متسناى يِف الزوايا نوصل | 
ابحم 0 ده نا عشر ينسات متساويات الإضلاع والزفايا وكل | 











ا خش يشقل :علي حفس زوايا فسظ هذا المجلم مشفل علي غشرييت || 
1 زاوية كل ثلث منها يلتقي عنت نقطة ع اليه مرلزمن مراك رذ في ا 
م العشرين فحدتث من ا-جتماعها زاىوية خسية عنح تل التكطمخِْتَجونٍ . 1 


--. د و 


:الزئايا [لأجيطة'إلي شل علبها سطر ذم الائدي عشرقاع<ة عشراد 1 
ئ ناىوية .كته نروعظا! في كيه العش رو . ذاايني حشر هفائ”' خا نيمات 1 


نتسان يت لاض اعدو ا لزوابيا ولنكة إن نرسى ايفما في ذي .النت اعشراً 1 
#امحة نيمات ذ1المشرين قلعجة ميات فث لما ذكرنا عوسي ٍ) 


الجا ههه ف الشكل الاجم ادمريع قطزائزة ولبكن مرخط | 
]ب المستقج اعلي قطر لقوق التيا اسفيط, يخمهالمشزين ,امح تتويلؤ | 
الاثئي: عش ر”فاع< :معنا ضغ امال مرنو يعنفا لفأودابرة فم مسبج 








|| جيم يساوي صشلع. مثلث اذ العشرين خاى+< دو لبعكن هر خطيمة | 


المستقم وكرى نس عدهوز احعجي قواع بذ االائنتي عش . عد 
وان مشلث باط لجوج قراع<:ذي العشزيئ فاعجة وقحرتبن ايضبا || ظ 
في الشاط اللنقذم ان ضلي مغايث ذي العشرمناعي دطم ونلايقيه أ 
علي ضلع الف فزن مالمغاشر مى دايرة فبليع لمهم يبشاوية: ملع ضلغ خخيس !) 
وقد هبون أن مريع :أت قفار اكرة المخكؤزة وستامي :ثاغة [مثال مح! 
لماع التجعب الراقع فيها تقد تبين في هذا الشكل اف ؤترينا فيس || 


1 / 0# 















المالنه عسشر ' وعوسم 


وو سي سس 
#س هن سات التيي قواع<د ذي الاثنتي عشرقاعدة هوضلاع المكعب 1 
الواقع في اللوة المذكومرة فتكون تلثةامثال دزالذي هو وقر زاوية 

ددزمن نس «دووض يساوي سة ١مثال‏ مريع.من:واستبنان من 

المتفكل الغاني عشزان وت رال معش راذا فصل من وتر المسدس كان وتر 





ضديي 


ل ُ 
ل 5 3 
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ال 0 ىف 








نْ 





المس<دسن منقسشؤضا بنسية النصبل على نسبة ذات وسنط وظرذين ويكون 
قنيمه الاطول وتزالمعشرواستبان من الشكل الجداذي. عشران وقر زاوية 
اين اذا قسم على نسبة ذات وسط وطرفين حكان ضلع أنخسن قبيمه 
الاطول وخط من نصفف قطر دايز ةضلع #سها يساوي ضلع اط فهو 
قاذا قينهنا جخظ من :علي نسبة ذات وسط وطرفين علي ان يحكون قينزمه 
الاطول م[ فبكون مل :ضلع معشردايرة ضلع ةط .يساوي ضاع نسها 
بعكم الشكل السبايع :واذ! قسقناضاع دزرايضا على نينبة ذات.وسباط 
وطرفين بالشكل::التباسيع والعشرين:من السادسة. يكون ضللع عرد اطول 
قسمبه باستجانة الشكل ادي ,عش زوق <.تيين في استبانة:اللشكل التباسنع 
ذات وؤسسط وطرفين الي .نفس تيكل الخطوط نسب :يعفيها الي بعض 
| النظيرين النظيرنسية. وابجدة فنسية +د.الي دمن جكنسية مل لمات 
فنندبة مريع .جرد الى مرديع د زكنسببي عند الي د زرميثناة بالشيكل الشامن .من 
السادسة ونسبة مل إلي. من مثناةكنسينة «د الي دزمثناة فبالشسكيل 
امخادي عشرمن, ال.امسة نسبة ريع برد الي مبردغ دزركنسية مل الي .مم 
مقناة وفسبة..مربع مل الى مدع ,مر ند ككنسبة مل لي » متر.مثناة باليشيكل 
مالي مربع من بالشكل الحساديه عشرمن الخامسة: فبالاب؟دال نسييسية 
| تربع «د اليا مرزديع مزل كنسية مريع :د زالي مربغ من بالشيكر السادسن 
عش رمن الدامسة وانسية الإضتعانق اذاكانت متشاوية العبد ة:كنسينة 
4 در 


سمحي 22 2135 
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8 عدعم : 1 


يي سي سيوم 
دريساويخسة امقال مربع من فثلثة امثال مربع «د يساوي خيسة 
امئال مربع مل فثلثة امقال مربع «د مع ثلثة امثال مربعدزيساويان | 

دسة امثال مل منع خمسة امثال مربع منء كنن مربع ضلع سغط يساوي 
مربعي م نر مل معأ مربعبا د مزمعا يشاويان نهسة !مال مبربع سفط 





ومزبع شلع كل ثلث :متساوييٍ الاقملاح وساوي ذلثة امثال ونركسيع 
| نضفف قط ردايزة خط به لخيسة امال مرجع ضاع ناحة يمهاوي جنمة 
غهرمثلا لمردع نصفة دايز 9 1 ١‏ لتك نلع ل رترت ما اسن 
مع مريع وت زاويته يسناويان جسنت امثال مرصنع: نضفتقطرهايرة 
تصبط بالخس بالإستمانة الثانبة "من اسشبانات الشكل الغاشر فثلثة 
|| اتثال مزبع ضلع الس مع قلقة امشال مربع وترة المساونان سه 
إمثمال مرنغ ضلع قط :يساؤيان جسة' عشر مشلا مودع' خصف قظر 
دايرة تصبط بالغيسةالدايرة الي تعبط ##قس.ذي الاي عشازتالهدة 
ُساوي الدايرة!لي تعبط بنغلث _ذيع العشبرين تاغخة ومذاى 
الشكل اثالث من المقالة الرابغة عشرهن اضلي العابث:واغ اج 
اسستمانة ثنانبة وري أن نسبة مخس ذي الإثني عشر فاعحة: الي مثلث || 
ذف العش رذن :تاص<ة الوافعين فيكزة واعددةالسبة ضاخ المحكعب || 
الوافع. ف نتككاكرة الي ضلع ذي العشريى قاعخة-الواقعة -فبهسا لانه || 





- 


| ند ذبين في الاستبانة إلاولي أن-الدايرة التي "عبط #غصيسن ذي الافنقفٍ 

غشر“ناعدة تساوي الخازرة الي بط ثلث ذيع العشرين قاع<ة || 
فارج من مرهكز اكثرة الي كل واححد من ساوح الحذواير بللهسسات || 
| والملات ممؤد! بالشكل (لقاني عشرمن الثانبة عشز وفص لبون ممركر 
كارة ودين كل واعصتمن “زايا المفلفات والجخسات بخظ :مستقم ونصل 
نين "مشقطالامذ ناو بك جنع زوايا المثلشات و ف ذلث زوزايامن تزوايا 
النسات #تطوط مشتتقهه :فلان:التطوط المستقية: (لؤاضلة ' فين منركر 
أكارة وبين زايا المقلفات وانخسات مغستاويّة لانها انصا اقطاراكرة | 
ومربع كل:فنها يساوي هربي المفودوخظ واحدد من المغطوط الواصلة 
04 





١ : اهبك‎ 


الشالشة عضر 5 

. طظ 9 : : ...1 
مربعات المخطوط الىاصلة بين مسقط الامدة وبين زوايا المنلشفات 
]| الدوايرالحبطة باللجسات والمثلثات متساوية وجبع الدوايرالحبطة 
بالمثلثات واللخسات متساوية قتكون انصان اقطارها متساوية فالام<ة 
|| كلها متساوية فصل ظ 
اثفي عش ر حرو طا #خس 
الارتفاعات مساوية 





متساوية الارتفاعات ْ 
مساوية لجسم ذي عشرين ناعدة مثلث القواع< وتكون ارتفاعات 
| بع المامريط التي لذي الاثنتي عشر ولذي العشرين متساوية واذا 
قسمنا سا من تكك القواعد الي ثلث مثلثات انقسم الخدرىط ١‏ نخس 
القواع< الي ذلث خامريط مثلث القواعد ارتفاعاتها متساوية 
ومساوية لبان ارتفاعات الخاريط مثلث القواع< ١و‏ نخسها وليكن 
ابىل ادل أدول ولبكن خروط مرخ طم من حخامريط مئلث القواعح 
| فلان ارتغاعات امجمبع متساؤية تكون نسبة خريط ابل الاول الي 
مخروط رح طم الثاني كنسبة فاع<ة ابم الثالث الي قاعدة رح ط الرابع 
ونسبة خروط أءدل الخدامس الي خروظ مرح طم الثافي كنسية فاعدة 
| أرد السادس الي تاعدة مرح ط الرابع ونسبة روط أدءل الرابع ألى 
| روط مرح طم الغائي اكنسبة فاعدة آدء الثامن الي قاعىة مرحط الرابع 
بالشكل الخامس من الثانبة عشر فبالشكل الرابع والعشرين مس 
الخامسة نسية مخروط آبءددل المشقال علي محامريط الاول والخامس 
| لي مخروط مرح طم كنسبة فاع<ة ابد المشقل علي قواعت الثمالث 
ْ والسادس والثامن الي قاع<ة مرح ط واذا اخخ للاول والثالث اضعاف 
متساوية الع<ة ولتكن ع<ة الاضشعان اثني عشرفتكون اضعان | 
الاول جسم ذي الائنتي عشر قاعدة واضعاق الثالث المتشطل اعبط | | 
“جسم ذي الائنتي عش رقاع<ة المشتفل علي اثنتي عشر فاعدة #قس 
]| 2 الاضعاق' 
08السسسللل ل ل 21 
َه 





السسيده سيد لد سمدم لدد 
ب يي لت 0 
لبليهيلمدم بد 2 سس سس ا لد ب د 
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/عوعو ظ الفالة ظ 
٠©:):“: >: 701‏ :لابب 
الاشنعان عشرين فتكون اضعان الثاق حسم ذي العشرين فاع<ة 
واضعان الرابع السط الحبط بذي عشرين فاع<ة المشم ل علي عشرين 
قاع<ة مثلثفان كانت نسبة اضعاف الاول وى جسم ذي الاتئني عشر 
قاع<ة الى اضعاف الثاني وي حسم ذي العشرين تاعد وكنسبة اضعاف 
الثالث وي السط المحبظ بدي الاثنتي غشر فاعدة الي اضعاف الرابع 
وي السطٍ المحبظ بذي عشرين فاع<ة بالشكل الرابع من الخامسة 
فتكون نسبة يسم ذي الاثني عش رتقاع<ة اليججسم ذي عشرين قاع<ة 
كنسبة السط الدبط بذي الاثنتي عشرالي السط المحبط بذي العشرين 
وقك تبين في الاستبانة الاولي من استبانات الشكل الحادي عشران نسبة 
وترزاوية الس المنساوي الاضلاع والزيايا اليضلعالمثلث المتساوي 
الاضلاع والزيايا الواقعين في دايرتين متساويتين كنسبة أثني عشر 
مثلا لس انجس الي عشرين مثلا لسط المدلث وي المساوي السطط 
: ظ 03230202020 الصبط »>جسوذي 
2 : العشرينةاع<ة فتكون 
نسبة وتر زاىوية الس 
0" المنساوي الاضلاع من |). 
. حسام ذي الاثني عشر 
فاعحة سات الي و 
الح 1 المثلث الى ا 
الت 7 ام . الافلاع من المثلئات 
الححبطه بذي عشرين فاع<ة مثلثات كنسبة السطح المحبط »جيم ذي 
الاثني عش رتاعدة الي السط المنبط »جسم ذيه عشرين قاع<ة وكانت 
نسبة المح ذي الاثني عش رقاع<ة الجسم ذي عشرين قاع<وكنسبة 
السط المحبط بالاول الي السطرٍ الحبط بالثاني فبالشكل الحادي عشرمن 
الخدامسة نسبة يسم ذي الاثني عشر قاع<ة الي خسم ذي عشرين 
قاع<د:ة كنسبة ودر زاوية يخس من الخسات الحبطة بذي الاثني عشر 
قاعدة اليضلع مثلث من المثلئات المحبطة بذي عشرين ناعدة وقد 
تبين في هذا الشكل ان خط آنرالذي هوىترزاوية امس من ا مخسات 
المحبطة بذي الاثني عشرفاعدة هو ضلع المكعب الواقع في أأكرة 
المصبطة بالمجسمات الم ذكورة فتكون نسبة سيم ذي الاثني عشرناع<ة 
الي حسم ذي العشرين فاعدة الواقعين فىكرة واحدة حكنسبة ضلع 
المكعب الواقع في تلك اكرة الي ضاع المثلث من المثلثشات ا محبطة بذي 
عشرين فاعدة الواقعة فى ذكك اكلرة أيضا ذالسكم ابت © 
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|| الشكزان الحايرة الي تحبظ حمس ذي اثني عش رقاعدة يساوي 


نردد ار نحشل اضلاع الاسكال المسة يذ شكل || 
|| واحد ونعيس بعمنه ب الى بعص »ع 
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وطرفين وعلي قسمه الاعظ الي اي خط يقوي علي ذال الخط بعينه وعلي 
قسهه الاصغ ركنسبة وقر زاوية أي مخس متساوي الاضلاع واقع فيأي 
دايرة الي ضلع اي مثلث متساوي الاضلاع الؤاقع في تك الدايرة 
بعبنهأ اى في اي دايرة تساويها وقت تبين فيهذا| الشكل أن وتر زاوية 
اي نس من اغدسات التي ى قواعد حسم ذي اثنتي عشر قاع<ة الواقع 
في كرة هو ضلع مكعب تكك الكرة وقت تبين في استبانة الاى لي هن هذا ' 


الدايرة الي تحبط مثلث ذي عشرين قاعدةكانا واقعين فيكرة واحدة | 
فتكون نسبة اي خط يقوي علي اي خط قسم علي نسبة ذات وبسط 
وطرفين وعلي قسمه الاعظم اليأي خط يقوي علي ذكل الخط بعبنه وعلي 
قسمه الاصغ ركنسبة ضلع مكعب اكرة اليضلع مثلث ذي عشرينها 
وقت تبين في استبانة الاولي والثانية من استبانات الشكل العادي عشر || 
أن نسبة سل ذي الائني عشرتاع<ة الي سطر ذي عشرين تفاع<ة اذا كانا 
واقعين في كرة وا تح ذكنسبة ضلع مكعبها الي ضلع ذي عشرينها || 
فتكون نسبة اي خط يقوي عل أي خط قسم على نسبة ذات وسط 
وطرفين وعلي قسمه الاعظم الي اي خط يقوي علي ذل الخط بعبنه وعلي | 
قيرهه الاصغ ركنسبة 0 اثني عشرتاع<ة الواقع في كرة اليسط 
ذي عشرينها بالشكل الحادي عشر من الخامسة وقد تبين في استبانة 
الثانبة من هذ الشكل أن نسبة حسم ذي اثني عش رتاعدة الي جسم 
ذي عشرين قاع<ة اذاكانا واقعين ني كرة كنسبة ضلع مكعبه ا الي 
ضلع ذي عشرينها فبالشكل الحادي عشرمن الخامسة نسبة اي خط 
يقىوي على اي خط قسم علي نسبة ذات وسط وطرفين وعلي قسمه الاعظم 
الي اي خط يقوي علي ذل الخط بعبنه وعلي قسمه الاصغ ركنسبة ججسم 
ذي اثني عشرة فاع<ة الي جسم ذي عشرين قاعدة اذا كنا واقعين في 
كرة و ظ 8 © 
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لبك نآب قطراكرة الي في صناهما محبط بالمجسمات الهس و مثلثئة 
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0ل9اتللللتبلللالللللال©؟تتْتتتتللللللليللاتللالللالللُشُُُْْشُششُشُْششتشديب_”_ب7اللاالتتت وق 
بالمقدمة المذكومة قبل شكل الحدادي عشر ولبحكن بء اححد اقسامه 
وننئصف أب علي نقطة ه بالشكل العاشرمن الاو لي وترم عليه نصف 
داهرة آزب وخرج من نقطي ه > مودي «زءد علي قطرآب بالشكدل ‏ 
المحادي عشر من الاولي وأخرجهما علي استقامةهما الي ان ينانهبا اليا أحبط 
علي نقطي زد ونصل بين نقطة ب وحكل واحدة من نقطي د زخعط 


مستقم ونصل آد خصط مستقم ولان نسبة مربع أب الي مربع بد 
ظ كنسبة ١ب‏ الي بح ونسبة مريع أب 

الي مربع آد كنسبة آب الي آم ونسبة 

. مربع اب الي مربع بزكنسبة بلي 

. به بالشكل. الشامن من السادسة آلن 
إبثلثة أمثال ب فريع اب ثلئة 
امثال مربع بد واب مشلأم ومثُل 

الو د ل ظ بزوكان مربع قطر اكرة المفروضة 
ثلثة امثال مربع ضلع المكعب ومثل مربع ضلع الشكل الناري 
ومثل نصفه وضعف مريع شكل ذي ثمان قواعك خط بد ضلع المكعب 
الواقع في أكرة المفروضة وحتط اد ضلع الشكل الناري الواقع فبها وبز 
ضلع الجسم ذي ثمان قواع< الواقع فبها ورج مئ نقطه [ علي أب تمود 
اط باستبانة الشكل الحصادي عشر من الاولي ونفصل منه أط مثال أب 
بالشكل الغالث من الاولي ونصل بين نقطتي وط بخط مستقم فلبقطع 
المحبط علي ناقطة 7:فتسرج منها خظ الل مواحنريا لعهود 7ط بالشكل لواحت ' 
والثلثين من الاولي و:خرجه في جهة ل الي ان ينتهي الي آب علي نقطة ل 
فزاويتا هلل دل7 يساو.بان زاويتي اطه هاط من مثلئ أطه للء بالشكل 
التاسع والعشرين من الاولي وزاوية اءط مشتركٍ ببغما فبالشكل الرابع 
من السادسة نسبة [ط الي آه كنسبة الل الي له وأط ضعف|اهء فد2ل ضعف 
له فتبحكم الشكل الرابع من الثانبة مربع لل امربعة امثال مربع له 
فربع الوكسةامةال مربعله ولانضشعفاب: واء منه ضعفابء يبق ب + 
ضعف ره خط عه ثلث بء فنسبة «ه الي هب مثناةكنسبة الواحد || 
الي النسعة ونسبة مرمع ه الى مربع «بكنسية <ه الي عب مثناة بالشكل 
الثامن عش رمن السادسة خربع عرة تس ع مريع به فردع به نسعة امثال 
مردع ىه وكانكسة امثال مربع له فله اعظم مون وح فنفصل به م 
مل له بالشكل الثالث من الاولي وتخرج من نقطة مر تمود من علي أب 
بالشكل الحدادي عشر من الاولي وتخعرجه الي ان ينتهي الي نقطة نء مرن 
لبط ونصدل ببنها وبين نقطة ب “خط مستقم فلان ول دم متساوريان 
ظ وتمودان 
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[ مثلث ذي العشرين تاعدة وال ضلع معشرهما خط آم مقسوم علي ٠‏ 
نقطة ل علي نسبة ذات وسط وطرفين بالشكل الثافي عشر وقسهه 





كضلع مثلث ذي العشرين قاع<ة ونصل بن خط مستقم فهويقويه 


| ضلع ذي العشرين فاع<ة يقوي علي ضلع مسدس دايرة ضلع منسها 
كضلع مثلث ذي العشرين قاعجة وضلع معشرها خط نرب يساوي 





الثاللة عشر ش أوعمى 


وتمودان علي وتري ال ترم فبالشكل الثالث والثالث عشر من الثالثة 
يكون لل من متساويين ولم ضعف له ول ضعف لءه لخطوط لل لم 


منء متساوية ولان نسبة مربع به الي مربع دم كنسبة به الى دم مثناة 
بالشكل الثامن عشر من السادسة ونسبة الاضعان المتساوية مكنسبة 
الاجزاء بالشكل الخامس عشرمن الخامسة فنسبة اب الي لم كنسبة به 
الهم فنسبة آب الي لم ممناةكنسبة به الي هم مثناة فبالشكل الحعادي 
عشرمن المخامسة نسبة مربع به الي مربع دم كنسبة اب الي لثم مثثناة 


ونسبة مربع أب لي مربع لم كدسبة آب الي لمم مثناة بالشكل الثامرن 

| عشرمن السادسة فبالشكل الحدادي عشرمن الخامسة نسبة مربع به الي 
برا انب بويع ا ال عرز لل ان مين بد لبا ال وام | 
| *م فربع أب جسة امثال مربع لم وكان قطر اآلرة المفروضة نسة امثال 0 
مربع نصف قطردايرة ضلع تخسها يساوي ضلع مثلث ذي العشرين '| 
قاعدة لما تبين في الشكل الناسع عشر قط م يبل كل واحد. من | 


خطوط آل لم منم يساوي نصف قطردايرة ضلع يخسها يساوي ضلع 


مثلث ذي عشرين قاع<ة وتبين فبه ايضا ان قظراكرة مثل نصفم | 
قطر دايرة ضلع يخسهاكضلع مثلث ذي العشرين فاع<ة مل ضلي | 


معشرها فكل واح< من خطي آل بم ضلع معشر دايرة ضلع مخسها 
علي منء .بم بالشكل الناسع والامربعين من الاولي فب نر هى القوي على 
ضلع مسدس دايرة ذي العشرين قاع<ة وعي ضلع معشرها وكارن 


ضلع ذي العشرين ناع<ة فلان قوس أزدٍ اعظم من الرادع:وقوس يز 
هو الرابع فودرأد اعظم من وضر بزوهواعظم من وشر بد وهواعظومن 


وتربن, فضلع الناري اعظم من ضلع ذي مان قواعت وهى من ضلع . 


المكعب وهو من ضلع ذي العشرين قاعدة ونقسيم بد ضلسع المكعب 
علي نسبة ذات وسط وطرفين بالشكل الناسع والعشرين من السادسية 
ولبكن قبمه الاعظم خط بسء فب سه يساوي ضلع ذي اثنتي عشر 
قاع<ة بالشعل المنقدم ولم ضلع مسدس دايرة ضلع #سها كضلع 


الاعظ مل ولان مربع آب ثلثة امثال مربع بد فكانت مربع 
اء تسعة امثال مربع ب فربع بد ثلقة امثال مربيع 


ب وام ضعف بح فريع ١‏ امربعة امثال مربع بع عكر الشكل || 


الراببع من الثانبة فاح اعظع من بدفام اعظم كثيرا من بد وام مقسوم 
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بو عو زلفالد 
ظ حجدعه 
بنقطة ل على نسبة ذات وسطوطرفين 
وبد مقسوملذكل بنقطةسه والقسم || 
الاعظم من آم لم ومن بن ابا سم 
فباستبانة الشكل النلسع والعشرين 
من السادسة نسبة آم الي بد كنسبة 
لم الي بسم وام اعظع من بد فال م 
/ اعظم من بسه وبن, اعظم من لم 
أب قبن ضلع ذي العشريى قاعدة 
ظ اعظم من بسه ضلع ذي اثنتي عشر 
فاعدة فالسكي 'ثاببت وذكك ما ارونا انيس ين © 
تنببه واستتبانه قد تبين في الشكل الواحت والعشرين من الدادية عشر || 
بزاوية مجسمة ياقل ما مط بزاوية مجسمة ثلث زوايا مسطدة واكاره 
لاتبلغ اربع قوأج, فان كانت الزوايا المسطءة المحبطة بالزاوية النجسمة 
من المملئات المتساىويات الاضلاع والزيايا فاقلها ثلث زواييا وأكجرها 
خس زوايا لان مس زوايامن المنلفات المنساوية الاضلاع والزوايا 
تساوي ثلث قواجم وثلث قاهه وستك :زيايا منها تسأوي اربع 
قىا, فلان كن ان تقعنيكرة واحد تسمات ذوات قواعد مسطدات 
متساويات الاضالاع وإلزواياكلها من جنس واحد غيرا لجسمات الخهسة 
المذكومرة برهانه فلان زوايا المثلثاث المنساويات الاضلاع والزوايا | 
المحبطة بالزاوية:اللجسسمة أركانت ثلثة فال جسم الواقع في أآكرة الجسم ||. 
النامري الذي مط به مثلثات اعربغة متساؤية الاضلاع والزوايا || 
وان حكانت لربنع فا حسم الواقع في الكرة ذى تماني قراعح مثلثفات | 
متساويات الاضلاع والزىايا وان كانت ججسةةا لجسم الواقع في أأكرة ذى 
|| عشرين فاع<: مثلثات متساوريات الاشلاع والزوانيا ولا يمكن الزوايا 
|| المحبطة بالزاوية المحسعة من المثلثئات المنساوية الاضلاع أكارمن سن 
للماببنا ٠‏ وإنكانت الزوايا المصبطة بالزاوية المجسمة من المريعات ' 
وكل. زاوية منه قاجة فلا مكن ان تكون احكبرمن ثلث لان الامربع || 
منها امربع قوامم وذكل الحم هوالمكعب الواقع ني اأكرة وكل زاوية 
من زىايا الخخس المنساوي الاضلاع والزيايا قاهة وثلث فاهة باستبانة 
الشكل الحادي عشرمن الرابعة فالزوايا الحبطة منه بالزاوية الجسمة 
تكون اقل من الرابع فهي ثلث فذكل اسم ذى اثني عش ر قاعدة 
خسات وكل زاوية من زايا المسدس قاجة وثلث قاججة باستبانة الشكل 
الخامسعشرين الرابعة فثفلث زىا.باامنه تساوي امربع قوام فلاهكن || 
تت 


ا 0-0000 
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ان #صبط بزاىية تحسمة ثلث زوا.ءبا من زوا.يا المسدس ولا تمأ 
حاوض المس<س من الاشكال اكثيرة الاضلاع المتساوية الاضلاع فا هكن 
والزيا.با وتكك القواع< كلها من جنس واخدد مصصيعرف اغيسات المهسة 
المذكورة٠‏ وامااذا لريشترط كون قراعد الحسمات من جنس واحح |) 
فايجب أن لا يتجاو ززاويتان من جنس واحد والا درجت الجسمات || 
عن التشابه فلاجكن وقوعها في مكرة فبكون حننبة ع<د الزوا.با 
الصبطة بالزاىية الخحسمة زوجا ومواربعة لان لزاويتان لا حبطان 
بزاوية مجسمة والزيا.با الستة وما فوقها اكثر من اربع قوايم فانكانت 
الزوا.يا انحبطة بالزاوية الحسمة مولفة منالمثلثات المنساىئيات الاضلاع 
والزكا.با والمربعات يكون الشكل ذ١‏ امرجع عشر'ناع<ة ثمانبة متهامثلثاث | 
وسنة مربعات وتالبفه ان نعل مربعا وعليكل ضلع منه مثلثا متساوي 
الاضلاع والزىا.با فتحدث علي كل زاوية من زوا.باالمربع زاوية من 
مربعات فبوصل زن ,باهناالمقابله الزىاريا الحدادثه علي زواريا المربع يضاع 
من الاضلاع الذي يهل منها الاشكال فيد ث مر بعا مقابلا الر: بعالاول 
واربع مثلثئات اخر فبشتمل الكل علي سنة مربعات وثمانبة مثلثشات 
مبسآويةالاضلاع والزوا بااى ”لات في الشكلثلثة مس<سات ما يقع 
في اعظم الدوآير الرائقة في أآكرة المهول فبها اسم فيكون ضلع قواعت 
الحبطة يذلل الشكل أْمْشَاى با الشلع مسدس اعظم دايرة يقع في اأكرة 
| المهول فبها الشكل فانكانت الزىاياالحبطة بالزاوية المجسمة مولفة من 
مغلتات والخسات كان المح ذ1اثنين وثلثين قاعدة عشرين مثلشات 
متساوريات:الاضلاع والزىا.با واثدي عشركخسات متبساو.بات الاضلاع 
والزوا.با ونالبغه يان نمل ثقسا منتساوي الاضلاع والزيا.با وعلي كل 
ضلع منهمشلما متساوي الافتلاع والزوا.يا فتحدث علي كل زأوية من 
زواءيا !نخس زاوية من احاطه هلي مثلثين منها فبقم كل زاوية مجسما 
ونقم الشكل عي مخ النفقف فدح ث فبه كسة معشرات ككل ملها || 
شكلا ما ية ف اغظم دو اير اكثرةالمجول فبها الشكل فضلع فاع<ة هذا 
| الشكل يسآويه ضلع معشرمما يقع في اعظم دوايي اككرة المهول فبها 
الشكل فتصيرا لحسمات الموكنة الوقىع ف أكرة سبعة ىاذ يسرالله 4ه 
اتمام ما قضد نه من 'سرير هذا الكتاب ‏ # 
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هف صومة امرءادسّاه اسلام السلطان ابن السلطان 


السلطان مرادخاري 


معاخر الامراء الكرام مراجع اكجراء القخام أوا لو القدر و الاحارام 
المختصين يمزيت عناية الملك العلام ماك تحرويم<: وافعاولان ستحاق 


| بكلري وقبودانلر دام عزى ومفاخر القضاة وإلسكام معادن الفضايل 


1-7 


والكلام ذكراوتنان يرلرده اولان قاضبلر زيت فضلهم توقبع رفبع ايون 
واصل او ليجاق معلوم اولاكه مالك محرويمده جارت ايدن افرج 
تاج رلرندن دارندكان فرمان ايون برانتون وأو راسبوولت بانديني 
تأم بازمركانطر دركاة معلامه كلوب ولايت فرنكستاندن مجارت أجون 
بعض مقاع وعرءي وقارسي وتومري بادما بعض معتب ركتابلر ورسالهلر ظ 


ظ كتوروب ممالل كروييده كنىن حالدر نندء ببع وشرا ايد رترايكن 


بعض كسنه لريولده وأيزده وأسكله ومعبرلرده فضولي يوكلرين يبقوب 
دنكلرين بوزوب ١سندن‏ بكنح وكلري اقِشه وسأير امتعه قسمني اله 
سوزوجزوي بهاايله حجبرا الوب وسزده عري وناسي كتابلرنبلرديو 
جارت يصون كتوم د وكلري_ #بع كتابلري اللرندن الوب وها سسير. ٠>‏ 
ويزمبوب وكندوثتركى ووكدالرينك واد ملرينك ببع وتجارتلرينهمانع 
أولت قطلرين بلدروب من يعت امن وامان اوزره لوب كبدوب ككند و 
عهاللرن<ه تابوت ٠ت‏ وكلرنده يرفرد د خل المبوب منت وبانا 
متاعلري الفبويه ويوكلري يؤزلمبوب منع اولفف بابنده مجك ممايوئم | 
طلب ا١تجولري.إجلدن‏ ببوردم كم حم شريهله هرقنكرى حت 
ححكومتنت د داخل اولومثرايسه يول<ده وايزدة ومنازل وسراجلده 
ايح رلركن عخاريجد5ن برفردي متاعلرينه دج ل!اتّد رميوب وصباجبنك 
رضاسي اولمدين ججرا برنسنه لرين واىل مقوله وكتابلرين غصب 
دكربها لريله الدرىب الحجه سوز ويااكسوك: بها إيله جزوب<ن وكلبدن 
برنسنهلرين الج رمبوب من بعد مخ حكوران بازركانلره ووكبالرينه 
واد ملرينه شرع شريفه وعهدنامه مجايونه خالف!صلا وقطعا كسنه دحخل 
وتجأوزات< رمبه سزممنىوع اولمدوب عناد وحالفت ايلبنلري ابمنا 
لريله يازوب عرض ايلبهسز بوحصوص يحون تحكرارشكايت | 
اتن رمبه سزشويله بلسز وبع البوم بوحكم شريهي اللرن<ه ابقا 
ايدوب علامت شريفه اعقاد قلاسز © عريرا في اوايال ذي الج سنه 
ست وتسعين وتسعايه هوه لححكروسه قسطنطبنبة © 
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